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جامعة طنطا 
كلية الآداب 
قسم الجغرافيا 


حوضص وادى سدرى 
جنوب غرب شبه جزيرة سيناء 
دراسة جيومورفولوجية 
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سند سند موسی الشربینی 
لنيل درجة الماجستیر فى الآداب من قسم الجغرافيا 
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تحث إشراف 


أ ٠د‏ / جودة حسنين جودة | .3 /عبد القادر عبد العزیز ¿E‏ 
سا فا ت Là jot) Sl‏ ال هد 
وعميد كلية الاداب سابقا ورئيس قسم الجغر Ll‏ كلية الاداب 


جامعة الإسكندرية “Ж‏ 
| 
aes -^\ ۹ |‏ تمرم 





























pos ig شكر‎ 


الحمد لله الذى علم ale АШ‏ الإنسان مالم يعلم » أسجد لله حامدا e‏ وشاكرا لفضله ومنه علي Lil;‏ 
هذه الدراسة راجيآ بها وجهه الكريم . 

أتقدم بأسمى أيات الشكر والتقدیر و العرفان بالجميل إلى أستاذى الفاضل الأستاذ الدکتسور/ جودة 
حسنين جودة الذى شرفنى ob‏ أتتلمذ على يديه ء والذى فتح لى قلبه Alle‏ وارحب لی صدره طوال 
فترة الدراسة c‏ ووقف بجوارى فى مواقف كثيرة لن أنساها ما حييت ali‏ كان نعم الأب والأستاذ جزاه 
الله عن الطالب وعن جميع طلابه خيرا . 

كما أتقدم بخ ж Шай‏ والتقدير إلى الأسستاذ الدکتسسور | عبد القادر 
عبدالعزیزعلی الذى تفضل بالإشراف على هذا البحث وأشكر سيادته على توجيهاته الفيمه» والتی کلت 
لها الأثر АШ‏ فى إتمام البحث ¢ وكذلك مواقفه الجليلة والعديدة مع الطالب طوال бла‏ البحث جزاه الله 
خير الجزاء . 

وأقدم خالص شكرى إلى الأستاذ الدكتور/ أحمد صبحى الأستاذ بقسم الجيولوجيا بكلية العلؤم-جامعة 
الزقازيق لمعاونتة الصادقة لی »حيث أمدنى بالكثير من المعلومات خاصة فيما يتعلق بالنواحی 
الجيولوجية e‏ بمنطقة الدراسة . 

كما أتوجه بالشكر إلى الأستاذ الدكتور/ حمزه الرياشى أستاذ تعليم الرياضيات المساعد بكلية التربية- 
جامعة الزقازيق e‏ لما قدمه للطالب من مساعدة خاصة التحلیلات “Alas Y)‏ 

y‏ أتقدم بخالص الشکر إلى الأستاذ / عبدالرازق بسیونی الکومی المدرس المساعد بقسم الجغرافيا- 
بكلية الاداب- جامعة طنطا الذی رافق الطالب خلال دراسته الميدانية ٠‏ 

كما أ نقدم بالشکر بالشکر إلى السادة الباحثین بمعهد بحوث الصحراء قسم الجیولوجیا والهيدرولوجيا 
لما قدموه للطالب من عون و نسهیلات أثناء مرافقتهم بالدراسة الميدانية للمياه الجوفية بحوض الو ادى. 
كما اتوجه باسمی آیات الشکر والتقدير إلى السادة الباحئین و العاملین بمرکز بحوث الجميزة قسم 
الاراضی لما قدموه للطالب من تسهبلات لعملية تحلیل العینات ب‌المرکز » وأخيرا أتوجه بخالس 
شکری إلى اعضاء هيئة التدریس بقسم الجغرافيا جامعة طنطا ومنهم الأستاذ/ محمد فؤاد معلم الخرائط ^ 
بالقسم لما بذله من مجهود مع الطالب أثناء الدراسة الميدانية . 

وأشكر فى النهاية جمیع آفراد آسرتی وأخص بالذکر والدتی و أخی وجمیع آفراد آسرته لما قدموه لى 
من عون ومساعدة Дэ. a gala‏ تم اخراج هذا العمل بهذا الشکل » كما آنقدم بالشکر الى کل من قدم 
لی يد المساعدة أثناء دراستى وجمعی للمادة العلمية حتی وصل البحث الى صورته الحالية. 


_ » ولي التوفيئ‎ aily 








الفهارس 


٠ فهرس الموضوعات‎ Y 

ثانيا - فهرس الجداول ٠‏ 

ثالثا - فهرس الأشكال٠‏ 

رابعا - فهرس الصور الفتوغرافية ٠‏ 








أولا : فهرس الموضوعات 





الموضوع 






























المقدمة : 


الفصل الأول:- 

جيولوجية حوض وادى سدری٠‏ 
«Дала‏ 

التكوينات الجيولوجية ١‏ 

البنية الجيولوجية ١‏ 

التطور الجيولوجى ١‏ 

٠ الخلاصة‎ 


الفصل الثانى:- 

عناصر المناخ و آثارها الجيومورفولوجية على حوض وادی سدرى ٠‏ 
الحرارخ: 

ЖЕ و‎ all الرطوبة‎ 

٠ المطر‎ 

Тан 


الفصل الثالث:- 

الخصائص المورفومترية لحوض وادى سدری؛ 
مقدمةه 

أو ГУ‏ الخصائص المساحية و الشکلیة: 

أ- الخصائص المساحیة: 

٠ مساحة الحوض‎ -١ 

۲- أبعاد الحوض (الطول-العرض-المحيط) ٠‏ 
ب- خصائص الشكل ٠‏ 

۱- الاستدارة: 
Y‏ الاستطالة + 



































۳-نسہة الطول/العرض ٠‏ 
٤‏ — عامل الشكل ٠‏ 
۵-معامل الاندماج: 
1-معامل الانبعاج ٠‏ 
العلاقات الارتباطية بين خصائص المساحة والشكل لحوض وادى سدری: 
ثانيا: الخصانص التضاريسية ٠‏ 

۱-تضاریس الحوض ٠‏ 

۲- نسبة التضرس * 

۳- قيمة الوعورة١‏ 

+ التكامل: السو i Sha‏ 
العلاقات الارتباطية بين الخصائص التضاريسية لحوض وادی سدری؛ 


الفصل الرابع:- 
الخصائص المورفومترية لشبكة تصريف حوض وادی سدری: 
أو ГУ‏ خصائص Абы‏ التصریف ٠‏ 
مقدمة ١‏ 

١ىراجملا‎ بتر>١‎ 

۲- آعداد المجاری: 

۳-نسبة التشعب (التفرع) ٠‏ 

٤‏ - أطو ال المجاری: 

٠ معدل التقنن النهر ی‎ -٥ 

7 معامل النسیج الطبو غرافی ٠‏ 

۷- كثافة التصریف ٠‏ 

معدل انحدار سطح الحوض ودرجته؛ 

4 المسافات بين مجاری الاو Aga‏ 
ثانیا: العلاقات الارتباطية بين الخصائص المورفو مترية لشبكة التصریف ٠‏ 
ثالثا: آشکال التصریف بحوض وادی سدری: 
رابعا: العلاقات الارتباطية بين متغیرات الحوض ومتغیرات شبكة التصریف Ja py‏ 
وادی سدرى٠ Yo)‏ 
الفصل الخامس:- ۲۸۹-٦‏ 
NM‏ 





خصائص المنحدرات بحوض و ادی سدری : 








E 


أولا: التوزيع المکانی لقطاعات المنحدرات ٠‏ 
ثانيا: خصائص قطاعات المنحدرات: 
۱- التوزیع التكرارى لزوايا الانحدار: 
Y‏ 7 معدل التقوس ٠‏ 
أ- معدل التقوس فوق منحدرات الحوض ٠‏ 
ب- التوزیع التكرارى لمعدلات التقوس ١‏ 
- التوزيع التکراری على مستوى حوض وادی سدری؛ 
- التوزیع التكرارى فوق الأنواع الصخرية. 
- التوزيع التكرارى فوق أجزاء Ag yl‏ 
ثالثا: آشکال المنحدرات السائدة بحوض وادی سدری؛ 
١-الأشكال ЖЕЗ‏ 
۲- الأشكال «ал‏ 
رابعا: القطاعات الطولية للأودية؛ 
EIER WARE des ¿Lula‏ ات v oa gd‏ 


سادسا: تطور المنحدرات (Уаз‏ و ادی سدری ۱ 





الفصل السادس:- ۳۷۹-۰ 
بعض الظاهرات الجيو مورفولوجية لحوض وادى سدرى(الخريطة الجيومورفواوجية) * ۹۱ 
أو لا: ظاهرات بنيوية ١‏ ۳۹۳ 
١-سلاسل‏ فقارية؛ vay‏ 
gal -۲‏ اض جبلية ٠‏ ۳۹۳ 
۳- الحافات و الجبهات ٠‏ ۳۹۸ 
ثانيا: ظاهرات تحاتية v ١‏ 
deal -۱‏ التعرية ۳۰۲ 
۲-شبكة الأودية: vr‏ 
أ-الخصائص الشكلية للقاطاعات العرضية؛ v.v‏ 
ب-الخو انق النهرية: ۳۲۰ 
ج-نقط التجديد YY Y ٠‏ 
د-ظاهرة الأثر النهری: ۳٣٤‏ 
ه-المنعطفات النهرية ١‏ ۳۳۹ 
و -الجزر الصخرية والرسوبية. ۳۳۹ 





۳- الانز لاقات والسقوط الصخرية؛ 
٤‏ -ثلال وبقايا شاهدة ٠‏ 

ثالثا: ظاهرات إرسابية * 
۱-مصاطب فيضية ٠‏ 


۲-مراو ح فيضية١‏ 


٠ الخاتمة‎ 


المراجم و المصادر ٠‏ 


أو لا: المراجع والمصادر Аы уа]‏ 
ثانيا: المراجع و المصادر الأجنبية١‏ 














ثانيا : فهرس الجداول 




























M ٠ الأزمنةالجيولوجية‎ 

معدلات درجات الحرارة الشه رية ومعدلات النهايات العظمی 
والصخرى والمدى الحرارى بمحطات أبو رديس-الطور-سانت كاترين YA‏ 
آقصی و آدنی درجات حرارة مطلقة سجلت بمحطات منطقة الدراسة ٠١‏ ۷۱ 

معدلات الرطوبة Аный‏ الشهرية وإنحرافها عن معدلسها السنوی 
و المتوسط اليومى للتبخر و انحرافه عن المعدل السنوی ٠‏ ۷۵ 
المتوسطات الفصلية للرطوبة النسبية والتبخر (مم بتش) بمحطات لدراسة | ۰ ۷ 

متوسط کمیات المطر الشهرية و السنوية فى محطات الدراسة خلال الفترة 
من Ce AAA‏ ۸۲ 
توزيع الأمطار والتبخر فى محطات منطقة ^Y ul yall‏ 
معدل كمية الأمطار الفصلية ونسبتها إلى المعدل السنوى باللملیمتر A ٠‏ 

النسب المئوية لتكرار هبوب الرياح السطحية وسرعتها بمحطات منطقفة 
الدراسة gal)‏ رديس-سانت كاترين-الطور) ay ٠‏ 
اعداد أحواض الروافد بحو ض وادى سدرى ورتبها المختلفة: Yes‏ 
مساحة الأحواض الرافدية الصغيرة و الكبيرة بحوض وادی NE‏ ۱۰۳ 
فنات المساحة لأحواض الروافد الرئيسية وتکرارها بحوض التصریف ٠‏ ۱۰ 
مساحة أحواض الرتب لحوض وادى سدرى وبعض روافدة الرئيسية؛ ED‏ 

متوسط مساحة الرتب فى حوض وادى سدرى وبعض أحواض روافدة 
الرئيسية: ۱۹ 
خصائص أبعاد حوض وادى سدرى وبعض روافدةه "Аар А‏ 1۱۱ 
فئات أطوال أحواض الروافد بحوض وادى سدری: ўа‏ 
فئات متو سط عرض أحواض الروافد بحوض وادی سدری: 114 
cut‏ آطو ال محیطات أحواض الرو افد بحوض وادی سدرى/كم ١‏ ۱۱۸ 
خصائص الشکل لحوض وادى سدری وبعض أحواض روافده фа‏ | ۱۲۰ 


الخصائص المساحية و الشكلية لحوض و ادی سدرى وبعض روافده 











الرئيسية ٠‏ 
العلاقة بين خصائص المساحة والشکل لحوض وادى سدرى١‏ 
فنات التضرس بأحواض روافد وادى سدری: 

معدل التضرس بحوض وادى سدرى وروافدة الرئيسية١‏ 


قيمة الوعورة فى حوض وادى سدرى وروافدة الرئيسية١‏ 





































التكامل الهبسومترى لحوض وادى سدرى وبعض روافدة الرئيسية Y ét ٠‏ 
الخصائص التضاريسية لحوض و ادی سدری وبعض روافدة الرئيسية١‏ ۱:۸ 
العلاقة بين الخصانص التضاريسية لحوض وادی سدری وبعضص 
رو افده الرئيسية ER ١‏ 
نسبة ما تمثله مجارى الرتب الأولى والثانية من مجموع مجارى بعسض 
أحواض التصريف المختارة وحوض وادى سدرى٠ oo‏ 
اعداد المجارى فى حوض وادى سدرى وبعض روافدة الرئيسية والعلاقة 
بين الرتبة وعددها٠ ١65‏ 
معدل التفرع العام والمرجح فى حوض وادى سدرى وبعض روافدة 

BU ee 
١55 | А أطوال مجارى الرتب فى حوض وادى سدرى وبعض روافدة‎ 
متوسط أطوال مجارى الرتب فى حوض وادی سدرى وبعض روافدہ‎ 
۱۷۰ ы 
۱۷۹ ١ةيسيئرلا معدل النقنن النهری لحوض وادی سدری وبعض روافدة‎ 
معدل النسیج الطبو غرافی فی حسوض وادی سدری وبعض روافدة‎ 
۱۷۹ ТҮРЕ 
كثافة التصريف لرتب روافد حوض وادی سدرى وبعض روافدة‎ 
۱۸ ٠ الرئیسیة/کم۲‎ 
۱۸۵ ٠ و ادی سدری کم/کم۲‎ adl فئات كثافة التصریف لأحو اض رو‎ 
۱۸۹ سطح حوض وادی سدری ورو افدة الرئيسية.‎ Аз улу معدل إنحدار‎ 
متو سط المسافات بين مجاری الرتب کم لحوض وادی سدری وبعض‎ 
vay "ар азі, 
خصائص التصریف(عناصر شبكة التصريف) لحوض وادی سدری‎ 
1۹۹ وبعض روافده الرئیسیة:‎ 
۱۹۲ ٠ العلاقة بين متغیرات شبكة التصریف‎ 








بحوض و ادی سدری * 

توزيع القطاعات الميدانية وأطوالها بحوض وادی سدری وبعض رو Ball‏ 
Е‏ 

توزيع القطاعات الميدانية بحوض وادى سدرى حسب نوع الصخر 
وأجزاء gll‏ ادی: 

فنات الانحدار Lei‏ لتفسيم ينج المعدل dio‏ 

التوزیع التکراری لفئات زو ایا الانحدار على القطاعات الميدانية حسب 
نوع الصخر و أجزاء الوادی؛ 

توزيع الأجزاء المقوسة و المستقیمة فوق قطاعات منحدرات الوادى 
حسب نوع الصخر وأجزاء الوادى. 

معدلات التقوس الوحدات المقوسة فوق قطاعات منحدرات الوادی حسب 
نوع الصخر؛ ۱ 

معدلات تقوس وحدات المنحدرات بحوض الوادى حسب أجزاء 
المجارى١‏ 

توزيع أطوال القطاعات الطولية للأودية ودرجة الإنحدار بحصوض وادى 


سدرى وبعض روافده الرئيسية حسب ol jal‏ المجارى» 


متو سطات الأيعاد الهندسية للمنعطفات بحوض وادى سدرى وبعض 


روافده الرئيسية ٠‏ 

التوزيع التكرارى لفئات الأبعاد الهندسية للمنعطفات بحوض وادى 
سدرى وبعض روافده الرئيسية ١‏ 

العلاقة بين و حدات المنعطفات بحوض وادى سدرى وبعض روافده 
Re‏ 

الخصائص المساحية للجزر الصخرية والرسابية بحوض وادى سدرى 
وبعض روافده الرئیسپة 

التوزيع التكرارى لفئات الخصائص المساحية للجزر بحوض وادى 
سدرى وبعض روافده الرئيسية ٠‏ 

مستويات المصاطب بحوض وادى سدرى(المجرى الرئیسی) * 

نتائج التحليل الميكانيكى لرو اسب المصاطب بوادى سدرى الرئيسىمم . 
المدرجات البحرية القديمة بغرب وجنوب سيناء وما يقابلها من فترات 
مطيرة وجافة: 





YYY 


YYY 
YYo 


YYA 


Vía 


үзу 


۳۳۹ 


۳1 


۳۳۳ 


۳۳۹ 


vey 


vio 


۳۹ 


rut 


YY 











ٹالثا: فهرس الأشكال 
عنوان الشكل 


موقع منطقة الدراسةه 

خريطة توزيع الصخور السطحية بحوض وادى سدرى١‏ 

الخريطة الجيولوجية لحوض وادى سدری: 

خريطة لمنطقة صخور القاعدة بوادى سيح - سدری؛ 

اتجاهات السدود بمنطقة صخور القاعدة: 

خريطة الانكسارات بحوض وادى оя за‏ 

إتجاهات الانكسارات بمنطقة الدراسة حسب الوحدات الصخرية 
vi tdi‏ 

أطوال وإتجاهات الانكسارات بحوض وادى سدری: 

تطور ساحل البحر وسمك الطبقات أبان العصور الجيولوجية على شسبه 
جزيرة سيناء ومن ضمنها حوض وادی سدری٠‏ 

درجات الحرارة العظمی و الصغری والمدى الحراری بمحطات منطقة 
jal‏ اش 

المعدل الشهرى لدرحات الحرارة بمحطات منطقة الدراسة؛ 

المعدلات الشهرية للرطوبة النسبية بمحطات منطفة الدراسة؛ 

ау aaa tal‏ الاک بمخطات منطقة الدر اسف 

متوسط كمية المطر الساقط بمخطات منطقة dal all‏ 

وردات الرياح لتكرار هبوب الرياح بمحطات منطقة الدراسة الثلاث ٠‏ 
أحواض الروافد الرئيسية بحوض وادى سدری: 

مساحة أحواض الروافد بحوض وادی سدرى کم۲ ٠‏ 

الطول الحوضى لأحواض روافد وادى سدرى ٠‏ 

متوسط عرض أحواض الروافد بحوض وادى سدری: 

المحيط الحوضى لأحواض الروافد بحوض وادى سدرى/كم ١‏ 

معامل الإستدارة لأحواض رو adl‏ وادى سدری: 

معامل الاستطالة لأحواض روافد وادى سدری: 














الطول/العرض لأحواض روافد وادى سدری: 
معامل الشكل لأحواض روافد وادى سدرى١‏ 
معامل الإندماج لأحواض روافد وادى سدری؛ 
معامل الانبعاج لأحواض روافد وادى سدری: 
تضاريس أحواض الروافد بحوض وادى سدری: 
نسبة التضرس لأحواض الروافد بحوض وادی سدری: 
درجة الوعورة لأحواض الروافد بحوض وادى سدری: 
التكامل الهبسومترى لأحواض الروافد بحوض وادى سدری: 
خريطة شبكة التصريف لحوض وادى سدری؛ 
المساحة الحوضية y‏ اعداد المجارى: 
العلاقة بین المساحة الحوضية واعداد المجارى بحوض وادی سدری: 
العلاقة بين الرتبة وعدد المجارى لأحواض روافد وادى سدری: 
معدل التشعب المرجح بأحواض روافد وا دی سدری: 
أطوال مجارى الرتب المختلفة بأحواض وادى سدری: 
العلاقة بين رتب المجارى ومجموع أطوال المجارى فى كل رتبة. 
العلاقة بين المساحة الحوضية وأطوال المجارى بحوض وادى سدرى 
وروافده الرئيسية ١‏ 
المتوسط العام لمتوسطات أطوال مجارى الرتب لأحواض روافد وادى 
سدری: 
العلاقة بين الرتبة و متوسط اطو الها بساحواض الروافد بحوض وادی 
سدری. 
معدل الثقنن النهری لأحواض الروافد بحوض وادی سدری: 
معدل النسیج الطبو غرافی لأحو اض وا دی سدری: 
كثافة التصریف بحوض وادی Ам‏ 15 
da yo‏ الانحدار العام لأحواض روافد حوض sally‏ سدری: 
متو سط المسافات لأحواض الرو افد بحوض وادی سدری: 
آنماط май‏ بحوض وادی سدری: 
العلاقة بين أعداد المجاری ومتوسط عرض الأحواض بالحوض ٠‏ 














العلاقة بين أعداد المجارى وأطوال الأحواض بحوض وادى سدری: 
العلاقة بين أطوال المجارى ومتوسط عرض الأحواض بالحوض ٠‏ 
العلاقة بين أطوال المجارى وأطوال الأحواض بحوض وا دی سدری: 
العلاقة بين أعداد المجارى ومحيطات الأحواض بحوض وادى سدری: 
مواقع قطاعات المنحدرات ؛ 

أشكال لقطاعات المنحدرات بحوض وادى Қ ума‏ 

| توزيع فئات الانحدار بحوض وا دی سدرى حسب نوع الصخر * 

توزيع فئات المنحدرات بالحوض حسب أجزاء gll‏ ادی؛ 

التوزيع التكرارى للمنحدرات المقوسة حسب أجزاء الوا دى ونوع 
yal‏ 

القطاع الطولى لوادی نبع * 

القطاع الطولى لوادی المکتب ٠‏ 

القطاع الطول لوادى الوديات الصغیر ؛ 

القطاع الطولى لوادی الودیات الکبیر « 

القطاع الطولی لوادی قينيا. 

القطاع الطولى لوادى الخمیلة, 

e Usi‏ الطولى لوادى خريزة. 

القطاع الطولى لوادى البيرق ٠‏ 

القطاع الطولى لوادى ام Aga)‏ 

القطاع الطولى لوادى al‏ جرااف: 

القطاع الطولى لوادى ТӨР‏ 

القطاع الطولى لوادى ميرخة» 

القطاع الطولى لوادى غرا بة 

القطاع الطولى لوادى سدرى الرئیسی ٠‏ 

القطاع الطولى للمجرى الرئيسى وموقع عليه قطاعات طولية للروافد 
الرئيسية؛ 

الخريطة الجيومورفولوجية لحوض وادى سدرى؛ 

القطاعات العرضية على مجرى الوا دی الرئيسى على أجزائه الثلاثة. 











القطاعات العرضية لوادى خريزة على أجزائه الثلاثة. 
القطاعات العرضية لوادى Lid‏ على أجزائه الثلاثه ١‏ 
القطاعات العرضية لوادى المكتب على أجزائه «АН‏ 
القطاعات العرضية لوادى نبع على أجزائه “АЗ‏ 
القطاعات العرضية لوادى ام جراف على أجزائه ثلائه؛ 
القطاعات العرضية لوادى البيرق على أجزائه «АҒАШ‏ 

| القطاعات العرضية لوادی الوديات الصغير على أجزائه الثلاثه ١‏ 
نموذج للقياسات الهندسية لأبعاد المنعطفات النهرية؛ 

التوزيع التكرارى للابعاد الهندسية لمنعطفات وادى سدری: 
التوزيع التكرارى لفئات الخصائص المساحية للجزر * 

التوزيع التكرارى لفنات الحجم لعينات المصاطب بوادى سدری؛ 






















رابعا: فهرس الصور 
























صخور النيس المتحولة وتحتوى على تداخلات من صخور اخرى ell‏ 
عملية التحول وتبدو ككتل كبيرة ونقع فى وادی السيح - سدری * 
صخور النيس المتحولة وتبدو فيها مفتتات ناتجة عن فل التجوية 
بوادى نبع ۰ 

صخور النيس بعد عملية تعرضها لعمليات تحول شديد ما ادت إلى 
وجود نوع اخر من صخور المیجمائیت كما فى وادى al‏ جراف ٠‏ 
صخور النيس يغلب عليها النسيج المخطط بقطاعات متوازية من معادن 
فاتحة واخرى غامقة من الهورنبلند » بيوتايت » ثريمولايت » كوارتبز 
codi ES‏ اسم бү аза Шы‏ 

صخور النيس وتبدو مقطوعة بقاطع من الکوارتز بحوض وادى نبع ٠‏ 
ШАНА soda‏ یت الک له رظ ار Seca Sant ce М‏ 
الكوارتز بوادى الخميلة * 

صخور الميتاجابرو المتحولة مقطوعة بقواطع اففية ومائلة من صخور 
الجرانيت الحديث والقديم كما فى و ادی امليح ووادی ام ريجة ٠‏ 

كثرة الشقوق الأفقية والرأسية فی صخور الجابرو بو دی السيح - 
سدرى ۰ 

خطوط الاتصال بين تداخلات الجرانیت الحديث (دورة صهيرية (Lal‏ 
وصخور النيس المتحول بوادى البيرق ٠‏ 

صخور الجرانيت القديم ويبدو تورقه حيث تقشر البوياتبت وبلورات 
الفلسبار و الهورنباند فى منطقة وادى السيح - سدرى ٠‏ 

صخور الجرانيت القديم غير المتورق ويقطعه صضور الجرانيث 
الحديث وكذلك قاطع بازلتى فی جنوب غرب وادی البیرق, * 


جرانیت رباكيفى بوروفيرى بحوض وادى البيرق ٠‏ 












وكتلى ناحیة الداخل ٠‏ 
جرانیت حديث (دورة صهيرية (A‏ ذو لون وردى بوادى الكرك ٠‏ 
جرانیت حديث (دورة صهيرية ثالثة) بوادى قينيا ووادى ام ريجة 
وتأثرها بفعل التجوية والتعرية مما يعمل على وجود ثوب بها ٠‏ 

تفطع صخور الجرانيت الحديث (دورة صهيرية (AU‏ بفواطم من 
الترياكيت » تنحدر بلونها الغامق على منحدرات الجرانيت كما فى 
وادى قينيا ووادى ام مغار ٠‏ 

سدود من الرايو لايت تفطع صخور الجراننیث فى حوض وادى cal‏ 
- سدرى ۰ 

تكوينات صخور الحجر الرملى تقع اعلى صخور الجرانيث القديم 
وثمثل سطوح عدم التوافق بين الصخور القديمة والاحدث منها ٠‏ 
تكوينات الكريتاسى (السينوماينان) ويقع جنوب غرب الحوض باتجاه 
وادى فيران عند منطقة وادى وثر ومنطقة جبل النزازات من ناحية 
الشرق ٠‏ 

تكوينات الكريتاسى (سانتونيان-كونياسيان) c‏ لاحظ تکوینات الحجر 
الجيرى متبادل مع الطباشير بلونه الفاتح ومتداخل مع طبقسات من 
الصلصال والطين بوادى البودرا ٠‏ 

تكوينات الباليوسين » لاحظ تكوينات الحجر الجيرى المارای الاصفر 
فى منطقة شمال غرب جبل النزازات ٠‏ 

تكوينات الميوسين بحوض وادى سدررى بمنطقة جبل أبو علقة » تبادل 
طبقات من الحجر الجيرى الصلب مع حجر جيرى طينى ٠‏ 

حصى وجلاميد وبولدر فى قاع المجرى الرئيسى باحد الروافد الفرعية 
بالقرب من وادى أم جراف ٠‏ 

المصطبة السفلى على الجانب الايمن لوادى المكتب بارتفاع ۱:۲۵ سم 
> لاحظ اختلاف حجم الرواسب حسب دورة الترسيب ٠‏ 

رواسب صخرية ذات احجام مختلفة على سطح المروحة الفيضية 
لوادى البيرق ٠‏ 

إنكسار وادى البوردا حيث تكوينات صخور الجرانيت على يسار 










































الصورة والحجر الجيرى على يمين الصورة ٠‏ 
كثرة الفواصل والشقوق بصخور الجرانيت الحديث ٠‏ 
أحد الإلتواءات المقعرة بحوض وادى سدرى ٠‏ 

بقايا أحد الالتواءات المتاكلة فى منطقة وادی المکتسب ؛ وقد ازالت 
التعرية بعض مكوناته ٠‏ . 
أثر التباين الحرارى على صخور الحجر الجيرى التسى تعمل على 
تمددها وانكماشها مما يؤدى الى تکسرها كما فى وادی المکتب e‏ 

دور التجوية و التعرية فى تفتيت وتكسير صخور الحجر الرملى فی احد 
التلال الجزيرية المنعزلة بوادى امليح ٠‏ 

اثر التجوية الكميائية و التعرية فى تاكل صخور الحجر الرملی بوادى 
غرابة ٠‏ 

أثر فعل التجوية والتعرية فى تآكل الصخور اللينة وتکوین ظاهزة عش 
الغراب بمجرى الوادی الرئيسى بوادى سدری ٠‏ 

تجوية الفجوات بصخور الجرانيت بسبب تباين المدى الصراری 
والرطوبة النسبية حيث تؤدى الى تحلل عنصر الفلسبار ونحوله السی 
كاولين مما يضعف من تماسك البيوتايت والكوارتز ٠‏ 

اثر السيول فی تكوين طبقة من الغرين بقاع المجرى الرئيسى بالوادى. 
عمليات نحر فى رواسب حشو الوادى بسبب السيول كما فى منطقة 
ار 

كثرة y JM‏ اسب الخشنة فى مناطق المراوح الفيضمة دیسا والضی 
حملتها مياه السيول من منابع الاودية كما فى مروحة وادی نبع * 

КЕ اسر تار اذى‎ TER RER ARE ТАК адды зде 
٠ بسبب تكسرها بفعل عوامل التعرية‎ 

تشقق طبقة الغرين المترسبة بفعل مياه السيول الحديثة بسبب التجنيف 













بحوض مجرى وادى سدرى ٠‏ 
ji‏ مناطق السدود بمياه الامطار وتاكلها مما ادى الى تكوين مايش به 
الاخو ار الخانقية بالمجرى الرئيسى ٠‏ 

ظاهرة نيم الرمال بالمروحة الفيضية sal gy‏ سدرى وذلك بفعل الرياح ٠‏ 












أثر الرياح فى توسيع الشقوق وتكوين التفوب بصخور الحجر الجيرى 
والرملى بمنطقة جبل التيه وتكوين مايشبه مخروطات الهشيم * 

حزوز إمتساح بواجهات الحجر الرملى بمدخل و ادی سدری: 

إرسابات رملية وحصوية بالمروحة الفيضية بوادى سدری نقلتها المیساه 
والرياح من احواض الروافد بوادى سدرى ٠‏ 

Я‏ الرياح على صخور الجرانيت الحديث حيث تودى الى تکوین 
مايشبه التفوب فى واجهته وتعمل على جعل واجهات الصخور ¿Lada‏ 
كما فى وادى قينيا ٠‏ 

احد المنحدرات المقعرة على الجانب الأيسر لوادى خريزة ٠‏ 

المنحدرات المستقيمة بو ادى المكتب ؛ لاحظ كثرة المقشات اسفل 
المنحدر والتى تبدو كمخروطات هشیم б‏ 

جانب من أحد المنحدرات المحدبة على الجانب y‏ للمجرى 
الرئيسى فى قطاعه الاعلى ٠‏ 

أحد المنحدرات المحدبة-المقعرة على الجانب الأيمن لوادى ميرخة عند 
نهاية وادى السيح-سدرى ٠‏ 

المنحدرات المحدبة - المقعرة على صخور الميتادايورايت كما بوادى 
ال و 

منحدرات الجروف المقعرة على الجانب الايسر لوادی خريزة الغربی 
احد رو ail‏ وادى خريزة الرئيسى * 

المنحدرات شبه السلمية على الجانب الايمن للمجرى الرئيسى عند 
منطقة وادى المكتب ٠‏ 

احد مخروطات الهشيم بو ادی امليح متأثرة بفعل التفكك الەسخری ٠‏ 

احد منحدرات الهشيم بالمجری الرئيسى بمنطفة صخور الجرانیت 
الحدیث + 

احد المراوح الفيضية التى تصب بالمجری الرئيسى ؛ لاحظ زيادة سمك 
الرو اسب بوسط المروحة وقلتها بمنطقة الاطراف ٠‏ 

أحد فرشات ورواسب السيول بالمجرى الرئیسی ء لاحظ وجود أثر 
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أحد آبار وادى إمليح والذى يقع فى منطقة هوامش المروحة الفيضية ٠‏ 
زحف الصخور على جو انب المنحدرات يوادى خريزة علي جانبه 
الایسر ٠‏ ۱ 

ji‏ اطع من الانديزايت نقطع سخور الجابرو الحدیث فى الجانب الخلفى 
لسلسلة فقارية جنوب شرق وادی البیرق ٠‏ 

واجهة إحدى السلاسل الفقارية بالمجری الرئيسى حیث تاثرها 
با لانکسارات عند نهاية asd‏ المنعطفات ٠‏ 

جانب خلفی من ظهر السلسلة الفقارية بها قساطع بساز تی بصخسور 
الجرانیت بو ادی ام اتمیم ٠‏ 

الحو ض الجبلی بمنطقة سهل رملة الحمیر شمال الحوض ويوجد بها 
بعض التلال المتأثرة بعوامل التعریة ٠‏ 

حافة جبل التيه عند منطقة фә‏ رقبة بمنطقة شمال شرق لحوض ۰ 
الحافات و الجبهات بمنطقة جنوب الحوض Gus‏ تأثرها بالانکسارات 
بمنطقة جبل اقنة الشرائع ٠‏ 

ظاهرة القمم АЙ) уы]‏ وتأثرها بعو امل التعرية والنجوية فتعمسل على 
تقشرها وسقوطها على جو انب منحدراث القمم * 

لاحظ و جود قمتین من الجرانیت على Аца‏ قباب فى وادی al‏ أتميم رافد 
المجری الرئیسی بو ادی سدری * 

مناطق أسطح التعرية بمنطفة و ادی أظبىء ٠‏ 

بقایا لأسطح تعرية بمنطقة وادی غرابة ٠‏ 

مخرج وادى سدرى عند منطقة جبل أبو علقة ٠‏ 

القطاع العرضى الأدنى لوادى al‏ جراف ¢ لاحظ عدم تماثل جوانبه ٠‏ 
منابع عليا لأحد الروافد لوادى أم جراف ٠‏ 

خانق وادى سدرى بقطاعه الأوسط ويبدو اتساع المجرى بالخائق 
ويتراوح مابين )60-10( ۰ 

بداية الخو انق من ناحية الشمال الغربی لاتجاه المصب بداية اتساع 
المجرى الرئيسى ٠‏ 

نقطة تجديد Ше‏ بوادى قنا احد الروافد الرئيسية لوادی قينبا بارتفاع 














٠ (AUG وتقع فى نطاق صخور الجرانیت (دورة صهيرية‎ (А7) 
٠ نقطة تجديد بالمجرى الرئيسى‎ 
منطقة الأسر النهرى بالمنابع العليا لوادى البورداء‎ 
منطقة النحت التراجعى بمنطقة الأسر النهری:‎ 
مقدمة أحد المنعطفات بوادى إمليح » لاحظ اتساع ضیق المجرى‎ 
٠ وسيادة عملية النحت الرأسى على النحت الجانبى‎ 
المنعطفات بالمجرى الرئيسى للوادی؛‎ asd 
عليها مياه السيول ولم‎ edd أحد الجزر الرسوبية بوادى المكتب » وقد‎ 
٠ یبقی سوى جزء بسيط بقاع المجرى‎ 
احدى الجزر الصخرية بالمجرى الرئيسى تاخذ الشكل المستطيل بسبب‎ 
٠ عمليت النحت الجانبى ¢ وتكويناتها من صخور الحجر الرملی‎ 
٠ جزيرة جبل حتمى وتأثرها بفعل التجوية والتعرية‎ 
٠ جزء باقى من إحدى الجزر بالمجرى الرئيسى لحوض ولای‌سدری‎ 
٠ الإنزلا قات الصخرية بوادى أم العاشق‎ 
٠ تساقط صخرى بو ادی أم اتميم‎ 
٠ أحد التلال الباقية بالمجری الرئیسی من صخور الجرانيت الاحمر‎ 
٠ البقایا الشاهدة بو ادى المکتب‎ asd 
٠ التلال الباقية بمروحة وادی الكرك‎ asd 
٠ احد التلال المقتطعة بفعل انعطاف المجری‎ 
٠ إمليح وميرحة‎ ТЕК تلال وبفایا شاهدة بمنطقة دبيبة‎ 
ویلاحسظ‎ e اتميم أحد روافد المجری الرئیسی‎ al مصطبة سفلی بوادی‎ 
ادی بسبب عملیات الحت فى احد‎ gl عدم تمائل المصطبة على جانبی‎ 
٠ (e) الاجناب دون الآخر « ارتفاع المصطبة‎ 
c المستوی الأعلى و الاوسط من مصاطب وادی سدری بمدخل الوادی‎ 
سطحها بالاودية الصغيرة و المثیلات بفعل السپول‎ ый يلاحظ‎ 
۱م) ویمتدان الى اکثر من (۰۵اکم) فى‎ IV) ویتراوح ارتفاعهما من‎ 
* الجانب الایمن من المجری الرئیسی‎ 


المصطبة ШАЙ‏ بو gal‏ سدری عند АЙ‏ بوادى خريزة » وثرتفع 

















لحوالى (۱۸م) ‹ لاحظ تنوع فى دورات الترسسيب بها من حيث 
مكوناتها ٠‏ 

المصطبة الوسطى والسفلى بوادى قينيا » احد الروافد الرئيسية لحوض 
وادى سدرى وترنفع الى (4م) ويغلب على مكوناتها صذور الجرانيت 
الحدیث e‏ 

المصطبة السفلی على الجانب الايمن لو ادی سدری الرئیسی على بعد 
)054( من مصب الوادی ویصل ارتفاعها من قاع المجرى السی 
(prat)‏ ۰ 

المصطبة السفلی لوادی al‏ جراف ویصل ارتفاعها الى (۲۰۱۰م) ‏ 
نحل الق میت Abad‏ ال سلس بو ای کشر اشن LAS LAV‏ 
الرو اسب الخشنة تتخلل دورات الترسیب ٠‏ 

نمط من الترسيب فى المصطبة السفلی بوادی al‏ أتميم » لاحظ التباین 
فى حجم الجلامید والحصى б‏ | 

سمك الرو اسب بمنتصف واجهة مروحة وادى قرقور احد المجاری 
الفرعية للمجرى الرئيسى ويبلغ سمك الرواسب )9100( واغلبها من 
صخور الميتاجابرو » والميتادايورايت » وطبقات من الرمال: الخشنة 




















حسب دورات الترسيب ٠‏ 
المرو حة الفيضية لوادى البيرق * 
المروحة الفيضية لوادى سدرى؛ بداية من قمة المرودسة e‏ وتبدو 
مخروطية الشكل ويمتد بوسطها الطريق المؤدى الى Ала‏ ابوردپس ٠‏ 








E] 


المقدمه 
موقع وحدود الحوض وملامحه العامة 


یقع حوض وادی سدری فى الرکن الجنوبی الغربی من شبه جزيرة سيناء € ویجری و اه 

منحدرا باتجاه عام من الشرق الى الغرب فى شکل شبیه بالمستطیل c‏ ویتمیز الحوض بانه هسز:ة 
الوصل ین ھی الجبلی شدید الارتقاع بجنوب سیناء c‏ رام الهضبی متوسط الارتفاع بوسط 
سيناء فهو بمثابه منطقة الانتفال بين الاقلیمین المرتفع و المتوسط الارتفاع c‏ وحوض الوادی یجمسع 
بین الخاصیتن فنجد فی АЛЫЙ‏ الوسطی والجنوبية والجنوبية الشرفية پتصف بشسدة pi‏ 
ووعورة السطح c‏ بینما أقسامه الشمالية و الشمالية الشرفية ء والغربيية تتمسیز بكونها متوسطة 
الارتفاع ؛ ويمتد حوض وادی سدری فلكيآ بين داثرتی عرض ۳۱ YA ٤٥‏ درجه YA ۰۵ A‏ 
درجه شمالاً وبين خطى طول 54 ۲۰ VY‏ درجه و٢‏ ۵۸ ۳۳ درجه شرقا » ای أنه يمتد 
لمساحة ثلث دائرة عرضية وأكثر من ثلثى Аз уз‏ طواية e‏ ويشغل الحوض مساحة قدرها 
(YAS) YE АЛЕ)‏ وهو يعد رابع الأودية المنصرفة فى خليج السويس من حيث المساحه ویمشل 
(۷۵۲,۱۲) من مساحة حوض خليج السويس الهيدرولوجى . 


( Hammad , and Misak , 1985 , pp . 331 — 351). 
(Kamal, et. al .. pp. 819—836). 


ويحد حوض وادى سدرى شكل رقم )1( خط يصل بين أعالى القمم الجبلية الممثنة من حهة 
الجنوب فى جبال وثر )55.4( والمكثب (YET)‏ وابوطريفية (١۱۱۰م)‏ وامليح (۱۱۱۳م) وجبسل 
الشرائع (١۱۲۰م)و‏ الباتور(۱١۱۲۱م)‏ بينما يحده من ناحية الشرق الخط الواصل بین أعالى قمم جبلی 
الضلل (۱۱۱۲م) ورأس الجنينة )+ (pl Y‏ ويعد جبل رأس الجنينة أعلى القمم الجبلية بالدحوض 
ويقع فى أقصى شرق الحوض ويفصل بين وادى میرخه رافد سدرى ووادی البيار رافد وادى و تیر 
الذى يصب فى خليج العقبه asas e‏ الوادى شمالاً جبال رقبه(۰۰؛ ام) وفوقه (al YY)‏ وحمير 
(۸۹۰م) وسرابيط الخادم (37١٠١م)‏ وطريفيه )£ ۱۰۲م) وأبو قفص (۱۸۸م) اما من ناحية الغ رب 
فيحده ساحل خليج السويس Cus‏ مصب وادى سدرى ؛ والذى ينعطف э! уда‏ الرئیسی عند المعسب 
باتجاه الجنوب بالقرب من حافة جبل النزازات ٠‏ وخلال انحداره باتجاه الجنوب الغربی یخسترق 
ый У‏ هو سهل المرخا والذى يبدأ من خط كنتور (صفر) عند ساحل الخليج وينتهى عند 
مدخل الوادى عند خط كنتور (a+)‏ لمسافه تزيد عن (٩کم)‏ تقريبأ . 
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- وتتكون شبكة التصريف بحوض وادى سدرى من التقاء (Gal jV à)‏ مختلفة الرتبة تضم 
المجرى الرئيسى للحوض » ومن خلال شبكه التصريف ونلاحظ أن (ыт)‏ من الرتبه الاولسی 
و(5١ (Gal Y‏ من الرتبه الثانيه (da yA) y‏ من الرتبة الٹالڈے و( ؛وادیا) من الرتبة الرابعة 
و( ؟واديآ) من الرتبه الخامسه (даз а) з‏ من الرتبة السادسة و(٤أودية)‏ من الرتبة السابعة € و بدأ 
الوادى الرئیسی من اتحاد رافدين رئيسيين هما وادى ميرخه رتبة سبعة ووادى غرابه رتبة А-ы‏ 
ويأتى الوادى الأول من ناحية الشمال الشرقى ليصب مياه الجزء الشمالى من جبل التيه وجبلی رأس 
الجنينة بینما الرافد الثانى يأتى من ناحية الجنوب الشرقی فيصرف مياه АМ)‏ الجبلية الجنوبية من 
جبل الضال وجبل الباتور کر DIR‏ الوادیان فی منطفة raat gd ДЫ‏ سيول Xo Hat‏ دوس ة 
القمر لیصبان فی و ادی السیح - سدری المجری الرئیسی ؛ و الذی يبدأ من تلك المنطفة الفسیحة 
li дА‏ عددآ من التکوینات الجيولوجية المختلفة у‏ التی‌تب دا بالتکوینات الرسوبية شم تکوینات 
الصخور المتحولة و الصخور النارية و آخیرا تکوینات الصخور الرسوبية والتى تبداً مرة آخری على 
بعد )£0 کیلومتر) من مصب الوادی على خلیج السویس c‏ ومن خلال تتبع المجری الرئیسی بداية 
من سهل دبيبة القمر حتی نهاية الصخور القديمة پلاحظ كثرة منعطفات المجری الرئیسی والتشى 
تتضح بصورة كبيرة فى الصخور المتحولة . 
وتمتد أحيانا الى أكثر من کبلومتر» ونلاحظ أن المجری یضیق مجراه فى تلك المناطق بحیث ببدو 
خانقیا لایتعدی Ала ус‏ (۱۵۰ متر) وعند منطفة خروجه من صخور القاعدة يلتفى بعدة رو اند 
رئيسية فى سهل فسیح یسمی فرش البجا حيث رو افد و ادی نبع » ووادی‌المکتب ‏ ووادی قينيا e‏ 
وبعض الرو افد الأخرى لو ادی سدری ء وهنا يتغير اسم المجری الرئیسی من وادی السيح - 
سدری الى و ادی سدری وینتهی الى المصب بخلیج السویس . 
- ومن دراسة شبكة التصريف أمكن نفسیم aal‏ تلك الرو ail‏ والتی أغلبها من الرتبة السادسة 
و السابعة Д‏ ثلاث مجموعات و هی de‏ التوالی : 


أ - مجموعة Gal gay)‏ الشرقية :- 

وتضم الأحواض التی تصب فى المجری الرئیسی وهی وادی ميرخه وبلغت مساحته 
(۲۹۷و٥۹کم (Y‏ ووادی غرابه )3411 725114( وينتهيان بالرتبة السابعة وهما المنابع العليا 
АЙ ДЇ,‏ لحوض وادی سدری وبلغت مساحة الحوضین معا (۲۰۸و۲۱۵کم۲) ويشكلان نسبة 
(۷۹و + (%Ү‏ من جملة مساحة الحوض ككل . 








ب - مجموعة الأحواض الشمالية :- 

وهى الأحواض التى تصب مجاريها الرئيسية فى المجرى الرئيسى لحوض وادى سدرى وكلها 
أوديه تنتهى بالرتبه السادسه ما عدا وادى al‏ جراف الذى ينتهى بالرتبة السابعة e‏ وتضم الأحبوراض 
التاليه بداية من شرق الحوض بالاتجاه ناحية الغرب c‏ الوديات الصغير ومساحته (۱۸۳و۲۱کم۲) e‏ 
والوديات الکبیر Y Yo).‏ ۲۲کم۲) c‏ وام ريجه )7,6647( » والخميلة ومساحته (۳۳۳و ۳۱کم۲) 
(аот уо) ња) ‹‏ « وقينيا (Vas Y ٤و Vo)‏ » وبلغت Alas.‏ مساحة الأحواض الك مالية 
مجتمعه (YeSY АМ Y AV)‏ وتمثل نسبه (YA AV)‏ من Alan‏ مساحه حوض وادی سدرى ؛ (iy‏ 
تلك الأحواض من المنطقة الشمالية حيث خط نفسیم المياه بين وادى سدرى وحوض وادی بعبع 
YU‏ . 


ج - مجموعة الأحواض الجنوبيه := 

وهی الأحواض التى дай‏ من الحافه الجنوبيه بداية من خط تفسيم المياه بين وادى فيران جنوبآ 
ووادى سدرى شمالاً حيث الكثله الجبليه الجنوبيه من حوض وادى سدری وتشمل الأحواض الأتيه 
بداية من الشرق بالاتجاه نحو الغرب حوض وادى إمليح وبلغت مساحته (۸۷۰و۱کم۲) » والبيرق 
c (ҮҮ Y VO)‏ ونبع ATV)‏ £ اکم۲) c‏ والمكتب e (YeS o VAY)‏ وخريزه (۶۱۷و۲۵کم۲) 
وفن جميعا تھی bal A Ду‏ ما Ме‏ و اذى خر یره الذى يهى با که المتسابعة و قت Ir‏ 
الأحواض مساحة (۲۱۷و мо‏ ۱کم۲) وتمثل نسبة )911345( من جملة مساحة الأحواض ء ثم يأتى 
بعد ذلك المجرى الرئیسی وما يحتويه من روافد من الرتبه АУЛ‏ والثانيه حتی الخامسة ويشكل 
نسبة EV)‏ %( تقریباً من مساحة الحوض . 


أسباب اختيار الموضوع والغرض من البحث 


أسباب اختيار الموضوع :- 

هناك عدة أسباب كانت وراء اختيار موضوع البحث يعرضها الطالب فيما يلى : 

21 لم پحظ حوض برای سدری A‏ جیوموراولوچیة متخصص من dii‏ 4 هذا iai yp‏ 
"حسان عوض" ( ۱۹۵۱ ) عن إقليم جنوب سیناء الذی یتضمن раза‏ الوادی . 

ب - تعتبر دراسة أحواض التصريف جيومورفولوجيا ذات أهمية لكونها تبدو كوحدة متكاملة 
ومحددة 0 تتنوع وتتضح فيها الوحدات الجيومورفولوجية المتأثرة بالعو امل الظاهرية والباطنية ء 
كأحوال المناخ والتركيب الصخرى والعمليات التكتونية . 








ج - يتميز حوض وادى سدرى بإمكانيات طيبة من المياه الجوفية مما تتيح الفرصة لإقامة 
تجمعات سكانية وليس أدل على ذلك من اعتماد منشآت شركة بتروبل (بترول بلاعيم) ومدينة 
أبورديس وهما يقعان على أطراف day yall‏ الفيضية من الناحية الشمالية على مياه وادی سدری 
لسد احثياجتهاء.خصوصا شركة بتروبل التى قامث дар‏ مواسير من المقر السکنی لموظفى الشركة 
إلى الآبار السبعة الموجودة بداخل الوادى وعلى بعد (1كم) من مقر الشركة وضخ المياه خلال تلك 
المواسير الى موقع السكن . 

د - توافر عدد من الدراسات الجيولوجية والهيدرولوجية والخرائط المتنوعهةذات مقاييس رسم 
ы\, RER‏ ۲ والأخيرة لمنطقة الساحل فقط › وتوافر 
الصو رالجوية لمنطقة الدراسة بمقياس رسم ۰۰۰۰:۱؛ والخرائط المصورة ۵۰۰۰۰:۱ وهذا ينسكل 
رصيدا كبيرا من المادة الأولية اللازمة للبحث الجيوفورفولوجى لمنطقة حوض وادى سدرى . 

ه - سهولة الوصول إلى منطقة الدراسة » حيث يوجد ance‏ كبير من المدقات desta‏ 
الحوض مما سهل للطالب عملية التنقل داخل روافده الرئيسية وكذلك الإقامة بمدينة أبورديس . 


الهدف من البحث :- 

تهدف هذه الدراسة إلى تحقيق ما يلى : 

| - دراسة ومعرفة الخصائص الجيولوجية لحوض وادى سددى من حيث نوع الصخور وتوزيعها 
c‏ وكذلك التراكيب الجيولوجية المختلفة وعلاقاتها بشكل السطح e‏ وأثرها على الظاهرات 
الجيوفورفولوجية . 

بت رسم شبكة التصريف بالحوض ودراسة خصائصها المختلفه مما يساعد على تفسير 
الظاهرات الجيومورفولوجية . 

ج - دراسة الأحوال المناخیه بالمنطقفه وإظهار آثرها الواضسح على تشکیل الطاهرات 
all‏ مورفو لوجية . 

د - دراسة خصائص القطاعات c‏ سواء قطاعات المنحدرات أو القطاعات الطولية والعرضية 
للأحواض c‏ ودراسة الظاهرات المرتبطه Legs‏ ممایساعد فى تفسير عدد من الظاهرات 
الجیو مورفو لوجیه التی یضمها الحوض . 

ه - рә)‏ خريطة جیومورفولوجية للحوض والتی تعطی Шш‏ واضحاً وکاملا عن آشکال السطح 
» وكذلك تساعد فی معرفة الدورة التحانية التی مر بها الحوض ‏ ومن ثم عقد а‏ مع أودية 
أخرى Л‏ 








مصادر البحث 
إعتمد الطالب فی دراسته لحوض وادى سدری‌علی مصادر عديدة Ае уйш y‏ نتناولها فيما يلى : 


-: الدراسات السابقة‎ - ١ 
وهى الدراسات التى أجريت على منطقة الدراسات سواء دراسات جيولوجية أو‎ 
جيومورفولوجيه أو هيدرولوجية » وفيما يلى ملخص لأهم تلك الدراسات.‎ 


| ) الدراسات الجیولوجیة:- 
وهی تشمل الدراسات الجيولوجية التی أجريت على حوض وادی سدرى تحدبدا وكذلك 
all‏ اسات القريبة من المنطقة ولها نفس التکوینات بمنطفة الحوض * 
تمثل الدراسة التی قام بها ( Ваггоп,1907‏ ) من أوائل الدراسات الجيولوجية والطبوغر فية 
بمنطقة الدراسه حیث استعرض الخصائص الطبو غرافیه للجزء الجنوبی الغربی من سیناء € 
وتطرقت دراسته للعدید من التکوینات الجیولوجیه بكافة آنواعها وخصائصها اللیئولوجیه و آوضاعها 
البنيوية » و آشار إلى التنوع فى صخور القاعدة فى الجزء الجنوبی حیث الكثلة الجبلية المرتفعة فى 
جنوب سيناء . | 
- ثم دراسة (977 | Garfunkel, & Bartov,‏ ) والتى تناولت الأوضاع التكوينية لخليج السويس 
وتتبعت الأحداث البنيويه التى مر بها ء والثی تضم منطقة الدراسة » كما أشار أيضا إلى مظاهر 
التجديد فی النشاط البنيوى للخليج عبر البليوسين ؛ وكذلك ارتباط رواسب ما بعد الميوسين بشکل 
مباشر بالوضع البنيوى لأخدود خليج السويس بوجه عام وإنتهيا إلى أن الأخدود ذو بنية ¿as‏ 
التكوين с‏ وتأتى دراسات كل من : 
El-Gammal. $.,1986)‏ ( 
و )1990 (El- Metwally, A., A., and Zalata,A ., A ., et. al.,‏ 
و ))1989,. (Abu El-Enen , M‏ و )1967,. (El-Gaby,S., ес. al‏ 
على تكوينات ما قبل الكامبرى فى الجزء الاوسط من الحوض . 
- وفى المنطقة ذات الصخور الرسوبية درس كل من : 
¿(El - Shzly , and, Abd - Elhady , 1974.)‏ )1916 , ل (Ball,‏ 
(Awad,H . ,1951)‏ و (Abd-Allah,1963)‏ و (El-barkkooky,1986)‏ ` 








تکوینات الکریتاسی بمنطقه الساحل جنوب منطقه الدراسة . ۱ 
- وکذلك دراسة : (Yesser,Abd - Elhakeim,1985)‏ على صخور المیوسین حول جبل 
آبو Айс‏ فى الجزء الجنوبی من القطاع الاوسط لحوض وادی سدری e‏ ودرس التتابع الطقی 
لنکوینات الميوسين على طول امنداد مکوناته فى و ادی سدری بالاتجاه جنوباً ومرورآ بو ادی فسیران 
> هذا بالأضافه إلى بعض الثفاربر الجيولوجية عن c АШЫЙ‏ وبعض الدراسات الأخرى مثل دراسة 
(Said,R . ,1962 )‏ و (Shimron,1980)‏ « ودراسة )1955 , (Shata‏ . 

y‏ اعتمد الطالب على تلك الدراسات الجیولوجية السابقة لما لها من أهمية فى agii‏ الخص‌انص 
o‏ لصخور Ду‏ الاحداث الجیولرجية ALA‏ علی اشکال السطح لی پضمها حسوض 
وادی سدری ¢ و هی بمثابة المادة الاولیه AU‏ اعتمد علیها الطالب فى صياغة الفصل الجیولوجی 
Als‏ فصول البحث . 


ب ) الدراسات الهیدرولوجیه والبيئية : 
وهی تمثل الدراسات التى تناو لت بعض خصائص 5 ,46 التصريف e‏ وبتحدید (مکانبسات 

الموارد المائیه السطحیه و الجوفیه فى حوض وادی سدری و آهمها دراسة : 
(Ibrahim, El - Shamy, 1983, 0۵.93 - 105)‏ عن الخزانات Adi gall‏ للمياه فى صضور 
القاعدة و منطقة صخور الحجر الرملی فى المنطقة الوسطی و الشمالية من حوض وادی سدری € 
وكذلك الدراسة الهیدرولوجیه التی قام بها کل من : 

(Hammad,F.,and,Misak,F.,1985,pp,331-351)‏ عن المیاه الجوفية فى بعض أودية 
بغرب خليج السويس ومنها وادى سدرى خصوصا АБ)‏ إمليح » وسدرى المجرى الرئيسى € 
ودرس مع المياه علاقة المساحه وأشكال الأحواض التصريفية بحجم الخزان الجوفى بتلك الأوديه € 
وكذلك دراسه معمليه لنسب Аз. ЫЙ‏ بالأبار الموجودة وتحليل الرواسب لبعض الآبار . 
Ul‏ الدراسه البيئية التى قام بها (وليم عبد الله جرجس ‏ أحمد مرسى أحمد) 
(Girgis,W.,and Ahmed,A., 1985, pp, 265 - 274)‏ فهی دراسة للنباتات الموجودة 
بالوديان بجنوب غرب سيناء ومنها و ادی سدرى .وإرتباط تواجدها بمناطق الصخور الرملية بشمال 
الحوض » 


ج - الدراسات الجيومورفولوجية : 
من الملاحظ أن حوض وادى سدرى لم يشهد دراسة جيومورفولوجية متكاملة ومتخصصه 
بل إقتصرت على دراسات محدودة مثل التى أجراها (حمدينه عبدالقادر » ۱۹۹۳) على افلیسم 








الساحل الشرقی لخليج السويس ومنها النطاق الساحلى ومروحة وادى سدرى وبعض الخص.اتص 
المورفومتريه للحوض وبتحليل بسيط عن الأودية » وكذلك دراسة کل من : 

EI-Gmmal, S.,1986 )‏ ) و Abu-Elenen, M.,1989)‏ ( عن منطقة صخور القاعدة ولكن من 
منظور جيولوجى . 


۲- الخرانط والصور الجوية - 
تعد من aal‏ الوسائل التی اعتمد علیها الطالب فى استخلاص البیانات وتحلیلها وهی تشمل الاتی : 


|( الخرائط الطبوغرافية := 

وقد آمکن للطالب الحصول على عدد من الخرائط التی تغطی منطفة الدراسة وبلغ عددها سبع 
خرائط بمقیاس رسم Y)‏ : ۰۰۰۰۰ ) صادرة عن هيئة المساحة العسكرية عام ۱۹۸۷ م . 
واعتمد الطالب فى بداية مرحلة الدراسة على خريطة و احدة وشاملة لمنطقة الدراسة بمقیاس رسم 
(۱۰۰۰۰۰:۱) وهی طبو غرافية صادرة عن هيئة المساحة المصرية ؛ ولا تحتوی على خطوط 
كنتورية و استخدمت فپها خطوط الهاشور لتوضیح الظاهرات التضاريسية بها وكذلك خريطة 
Aza gly yaya‏ مقیاس رسم (۲۵۰۰۰۰:۱) تضم وادی سدری e‏ ووادی فیران موقع عليها JUI‏ 
الجوفية للمیاه فى کل من الواديين صادرة عن شركة بترول بلاعیم عام (V)‏ 


ب ) الصور الجوية والخرانط المصورة :- 

تعد الصور الجوية مقیاس ۰۰۰۰:۱ و الخرائط المصورة ۰۰۰۰:۱ ذات أهمية عظمی فى 
رسم شبكة التصریف مع الخرائط الأخری АҢЫ‏ وکذلك رسم خط وط تفسيم المیاه المحليه 
وتوقیعها لأحواض الرو ail‏ ؛ و هذا ساعد فى حساب الابعاد المساحیه للأحواض وقياسها تمهیدا 
لمعالجتها کمیا + بهدف التعرف على الخصائص المساحیه و الشکلیه والتضاریسیه لحوض التصريف 
و gal‏ اض روافده الداخلية c‏ و استخدمت الصور الجویه فى تحدید مواقع قطاعاث الانحدارات»و Lal‏ 
فى رسم الخریطه الجیومورفولوجیه وئوقیعها للحوض.وساهمت الخرائط المصور: والصور الجويه 
فى التعرف على أنماط التصریف داخل شبكة التصریف لحوض وادی سدری e‏ وتمت درا سة 
عدد (1Y0)‏ صورة جوية بمقیاس رسم ٠٠٠٠:١‏ وهذه الصور تم تصویره ا خلال مشروع 
التصوير الجوی لجنوب سيناء 140541400)45( وثضم أيضا سبع خرائط مصورة بمفیاس رسم 
۱ أنشئت من خلال الصور الجوية لنفس المشروع الجوى السابق . 








ج ) الخرائط الجيولوجية :7 

وقد توافر للطالب عدد من الخرائط الجيولوجية لمنطقة الدراسة أو بعض أجزاء من الحوض 
وتضم : 
- خريطة جيولوجية لشبه جزيرة سيناء بمقياس ٠٠٠٠٠٠:1١‏ قامت بنشرها هيئة المساحة 
الإسرائيلية عام (۱۹۸۰) . 
- خرائط جيولوجية عن جنوب سيناء وعددها ثلاث خرائط تضم منطقة البحث بمقياس 
۱ وقد أصدرتها Aia‏ المساحة الجيولوجية المصرية عام (۱۹۹۶) تحت رعاية أكاديمية 
البحث العلمى والتكنولوجيا (مجلس بحوث تتمية سيناء ) . 
-عدد كبير من الخرائط الجيولوجية الصغيرة المقياس والمصاحبه لبعض الدراسات و التفاریر .علی 
بعض المناطق بحوض وادى سدرى وأحواض الروافد » وعلى سبيل المثال خريطة صخور الفاعدة 
لكل من السيد الجمال ومحروس sd‏ العينين )1986 (El - Gammal, S.,‏ و 
(Abu-El-Enen,M,1989)‏ وكذلك خريطة وادى البودرا )1989 (Mahmoud,Kora,‏ . 
وخريطة (Yesser,Abd - El Hakeim,1985)‏ عن صخور الميوسين فى منطقة جبل أبوعلقة . 


۳- الدراسة الميدانية والمعملية :- 

وتهدف الدراسة الميدانية إلىما يلى :- 

deal ja -‏ لبعض الظواهر التی تم توقيعها من الصور الجوية والخرائط الطبوغرافية . 

- دراسة بعض الظو اهر التفصيلية الخاصة بالقياسات الميدانية مثل قباس الارتفاعات الخاصة 
بالمصاطب e‏ وكذلك رصد أعدادها وقياس بعض الأبعاد الخاصة بالمراوح الفيضية e‏ وكذلك 
قياسات المنحدرات ورصد بياناتها » والتحليل الأولى الحجمى لبعض المفتتات الحصوية والجلاميد 
> وكذلك dal‏ العينات ¢ وقد تمت الدراسة الميدانية على ثلاث مراحل كمايلى >= 

أ ) زيارة استطلاعيه وتمت بعد مرحلة التسجيل فى شهر ديسمبر (۱۹۹۳) واستمرت لمدة AAD‏ 
أيام ٠‏ تفقد فيها الطالب أفضل الطرق Јна‏ الوادى وكذلك طبيعة المنظقة ¢ وأماكن الإقامة › 
وتكوين فكرة عامه عن حوض وادى سدرى من خلال الالتقاء ببعض الجيولوجيين بشركة بتروبل + 

ب ) الزيارة الميدانية الثانية كانت فى مارس )1444( واستمرت لمدة خمسة all‏ تجول الطسالب 
خلالها بالمنطقة ليتعرف على بعض التكوينات الجيولوجية وكانت تلك الزيارة برفقة عدد من بحثين 
من معهد بحوث الصحراء بالمطرية » وذلك بهدف دراسة المياه الجوفيه بالحوض وقياس نسبة 
ملوحة الآبار وقام الطالب بدراسة وافيه عن المنعطفات النهرية بالمجرى الرئيسى وأيضا تدديد 
الأوديه التى سوف یتم عليها الدراسة المورفومترية » واستعان الطالب فی تلك الرحلة بالخرائط 








المصورة والطبوغرافية لتوقیم بعض الظاهرات عليها وتحديد بعض مواقع قطاعات المنحدرات بعد 
مرحلة تدوينها مسبقا على الصور الجوية والخرائط المصورة ٠‏ 

ج ) الزيارة الميدانية الثالثة والأخيرة واستمرت لمدة خمسة أيام فی‌شهرمایو (۱۹۹۸) ء وتم سپا 
قياس قطاعات المنحدرات»و کذلك القياسات الخاصة بالمصاطب والمراوح الفيضية e‏ وجمع العینات 
الخاصة بالمصاطب والتىتم عليها عملية التحليل الميكانيكى » وكذلك عمليات القياس المباشر لبعض 
المفتتات الحصویہو الجلاميد»وكذلك دراسة ظاهرة الأسر النهرى ببعض الأودية وتنصوير بعسض 
التكوينات الجيولوجية وغيرها من الصور للظاهرات الجيومورفولوجية المختلفة واستخدم الطالب 
فى زيارتة بعض الأدوات والأجهزة المساحية مثل جهاز ابنی ليفل لقیاس المنحدرات e‏ وشريط تيل 


)+20( وقدمة قياس أبعاد الحصى ؛ شاكوش جیولوجسی ؛ أكياس للعينات » عدد (Y)‏ كاميرا 


للتصويرء قطعة خشبية مستطيلة » خرائط طبوغرافية وجيولوجية » خرائط مصورة ؛ صور جوية 
» دفتر لتسجيل البيانات ۰ 


- الدراسة المعملية : 

وشملت تحليل العينات التى تم أخذها من الحوض أثناء الدراسة الميدانية بهدف تحليلها 
حجميا وشكليا عن طريق وسائل النخل الجاف وتم ذلك بقسم الأراضى بمركز البحوث الزراعية 
بالجميزة . 


مراحل إخراج البحث وأهم الصعوبات 


1 — مرحلة تحلیل البيانات :- 

وتلك المرحلة بدأت بعد عملية إعداد خريطة شبكة التصريف للحوض ‏ والتى تناولت تحلیل 
خصائص الحوض الشكلية والمساحية والتضاريسية والتصريفية » مع الاستعانة بنتائج الدراسة 
الميدانيه y‏ المعملية للرواسب ¢ كما عالجت تلك المرحلة أهم البيانات الرقمية لقطاعات المنصے۔رات 
بحوض وادى سدرى وتركزت الدراسة المورفولوجية على تناول الظاهرات الجيومورفولوجية من 
حيث العوامل التى أدت إلى نشأتها ودراسة تطورها وتوزيعها وذلك ما يعرف بالمنهج الموضو.عى 
ار بدراسة pi‏ ما علی سطح الارض وبیان آهم allel‏ اك التی تشکل سطحه jp ally c‏ التوزیسم 
الجغرافی لتلك الظاهرة e‏ وتصنيفها فى وحدات جیومورفولوجیه ثانويه كل واحدة على حدة من 
حيث خصانصها وسماتها الجبومورفولوجية » وتسمی هذه بالدراسة الاقليمية فلذا إتبع الطالب 
المنهج الرقلیمی الموضوعی معتمداعلی الطريقة الاستنتاجية فى البحث فى دراسة الخص‌ائص 
الحاليه للأشكال الجیومورفولوچية e‏ واعتمد الطالب ایضا على الاسلوب الکسی فسی درس ة 








الظاهرات الجيومورفولوجية с‏ وذلك لتأكيد النتائج التى استمدها من دراسته الميدانية مستعينا بها فى 
دراسة الخصائص المورفوموثرية لأحواض وشبكات التصريف ¢ ودراسة المنحدرات ٠‏ 


واعتمد الطالب أيضا على التمثيل الكارتوجرافى لنتائج التحليل الاحصائى وذلك لتمثيل العديد ' 


من العلاقات الداخلية للخصائص المورفوموترية لأحواض وشبكات التصريف ودراسة المنحسرات 
« وإن كان هناك إستعانة بكثير من المعادلات الرياضية المورفومترية الشهيرة مع استخدام 
مدلولالتھا الجيومورفولوجية فى تحديد دور عوامل التعرية التی تناولت ومازالت تقوم بدور فعال 
بتشكيل وتعديل سطح الحوض. ومن ثم الحكم على المرحلة التحاتیة التى يمر بها حوض وادى 


سدری وبعض أحواض روافده الرئيسية . 


=: الصعوبات‎ pal -۲ 

واجه «АЛЫП‏ العدید من الصعاب أثناء АДА] уз‏ آهمها : 
أ ) قلة الدراسات خصوصا المراجع و الکتابات عن جیومورفولوجية الحوض . 
ب ) صعوبة الوصول الى بعض المناطق بالحوض وذلك لطبيعة المنطفة الشدیدة الوعورة خاصة 
مناطق المنابع العلیا بوادی ДА ура‏ وغرابة . 
ج ) هبوب بعض gall‏ اصف الرملية فى eU‏ الدراسة الميدانية مماکان یعطل الطالب ساعات طويلة 
للوصول لبعض المناطق المرجوة . 
د ( قلة gall‏ ارد المالية لدی الطالب مماکان یعطله بعض الأوقات خصوصا عند إجراء بععض 
الدراسات الميدانية وتحلیل العینات . 
ه ) تعرض الطالب لبعض المشکلات فى الوصول لبعض الأودية خاصة أن المنطفة معروف 
عنها Ас у)‏ بعض آنواع النباتات المخدرة . 


: كتابة المتن‎ - Y 

وهی بمثابة المحطة الأخيرة التی يمر بها أى بحث وان كانت غالبا مائتم جنبا الى جنب فى 
مرحلة التحليل والتمثيل الكارتوجرافى لبيانات منطقة الدراسة ويقع هذا البحث فى جزء واحد يشتمل 
ule‏ مثن الرسالة tl pally‏ والجداول و الرسوم All‏ والصور الفوتوخرافية . 
ویضم البحث ستة فصول يسبقها مقدمة ويليها خاتمة . 


الفصل الأول : 
ويتناول دراسة الخصائص الجيولوجية لحوض وادى سدری وذلك من خلال دراسة التكوبدات 
الجيولوجية للحوض وتوزيعها السطحى ودراسة البنية الجيولوجية وتم فيها دراسة اطوال واتجاهلت 








الانكسارات وكذلك الفواصل والشقوق والالتواءات وتأثر الحوض بتلك الظاهرات البنيوية شم 
التطور الجيولوجى لحوض وادى سدرى عبر العصور الجيولوجية . 


الفصل الثانى : 

وتناول فيه الطالب عناصر المناخ و آثارها الجيومورفولوجية على حوض وادی سدرى ودلك 
موا وا jd A AA Geen A‏ 
والرياح وآثارها فى تشكيل الظاهرات . 


الفصل الثالث : 

ويختص بدراسة الخصائص المورفومترية بالنسبة للخصائص المساحية الشكلية والتضاريسية 
للحوض وبعض أحواض الروافد الرئيسية حيث تم قياس كل من المساحات الحوضية وتحلبلها 
وكذلك دراسة أبعاد الحوض من حيث الطول والعرض والمحيط وأيضا أحواض الروافد وذلك 
СОГЫ‏ راما edd aiat‏ مكل ارتقاره والانتطالة عامل де AN‏ 
ونسبة الطول / ө yell‏ وعامل الاندماج و الالبعاج وکذلك الخصائص التضاريسية من تض‌ریس 
الحوض ونسبة التضرس التكامل الهیبسومتری ودرجة الوعورة ثم العلاقفات الارتباطية بين 
ААА‏ 


الفصل الرابع : 

وتناول فيه الطالب الخصائص المورفومترية لشبكة التصريف من حيث ترتيب المجاری 
وأعدادها ونسبة تشبعها وأطوالها ومعامل نقننها وكذلك معدل النسيج الطبوغرافى والكثافة 
التصريفية وانحدار مجارى الأودية ودرجته والمسافة بين المجارى . 
وأخيرا عرض АУ‏ أشكال التصريف الذى تحتویه شبكة التصريف للحوض وكذلك العلافات 
الارتباطية بين متغيرات الحوض ومتغيرات شبكة التصريف . 


الفصل الخامس : ۱ 

واشتمل هذا الفصل على خصائص المنحدرات حيث توزيعها المكانى للقطاعات وتحليل زوايا 
الانحدار » ومعدلات التفوس فوق المنحدرات بعد توزيعها داخل الحوض فوق الأنواع الصخرية 
المختلفة سواء نارية ومتحولة ورسوبية وإبراز معدلات التفوس على أجزاء الوادى المخنلفة 
وأحواض الروافد على الأجزاء العليا والوسطى allg‏ إبراز أهم الأنماط الرئيسية 








للمنحدرات وأهم الأشكال الدقيقة » وكذلك القطاعات الطولية للأودية وعوامل تشكيل المنحدرات سم 


اختتم بتطور منحدرات حوض وادی سدرى . 


الفصل السادس : 
وتناول فيه بعض الخصائص الجيومورفولوجية لبعض الظواهر بحوض وادى سدرى إشتملت 


ظاهرات بنيوية مثل السلاسل الفقارية والأحواض الجبلية والحافات وظاهرات تحاتية مثل أس_طح. 


التعرية وشبكة الأودية التی إشتملت على خصائص القطاعات العرضية والخوائق النهرية ونقط 
التجديد وظاهرة الأسر النهری والمنعطفات والجزر الرسوبية والصخرية؛ ثم الانزلاقات الصخرية 
والبقايا الشاهدة وتناول أيضا الظواهر الإرسابية من مصاطب فيضية ومراوح فيضية . 

و قد احتو ی البحث على MSG (Л)‏ و خريطة بالاضافة إلى (۰۱ ۱( صورة فوتوغرافية وعدد (гҮ)‏ 


جدو لا . 


۱۳ 








الفصل الأول 
جيولوجية حوض وادی سدرى 


مقدمة 
التكوينات الجيولوجية 
البنية الجيولوجية 


التطور الجيولوجى 
الخلاصة 








جيولوجية الحوض 

مقدمة :— 

يغطى حوض وادى سدرى صخور متعددة УШШ‏ بداية مما قبل العصر الكامبرى إلى الزمن 
الرابع كما هو مبين فى الخريطة شكل رقم (Y)‏ ؛ وهذه الصخور تشمل صخور القاعدة فسى شرق 
الحوض وفى القسم الأوسط من الوادی c‏ والتى تمثل مساحة مقدارها (؛ ۱, ۳۵۱ كم؟) à pais‏ 
(۸, \%( من مساحة الحوض وهی صخور نارية » ومساحة قدرههفا (۳۱, ۱۵۸ کم۲) بسبة 
c )%٠١ ,٠۳(‏ وهذه صخور متحولة » أى أن ds‏ مساحة الصحون الال Шыда‏ بلحو زان 
(Үе ۳۱۱ ,44(‏ من مساحة الحوض البالغة VA)‏ ۱۰۳۶ کم۲) أى بنسبة مقدارها (۱, 9۵۳۰) من 
مساحة الحوض e‏ وتظهر الصخور الرسوبية فى الشمال الشرقى وأقصى الشرق c‏ والشمال الغربی 
والغرب وهی تمثل باقى مساحة الحوض البالغة YY)‏ ۷۲۳ کم۲) بنسبة )903,3( c‏ وتشير السمات 
العامة للتوزيع الصخرى إلى أن حوض وادى سدرى من الأحواض المعقدة جيولوجيا . 
فقد تأثر الحوض بعمليات التحول الصخرى وبالحركات التكتونية الممثلة فى الالتواءات والانكسارات » 
كما تأثر طويلا بفعل العوامل الخارجية . 
واستنادا الى الدراسات والخرائط الجيولوجية للحوض أمكن نقسیم صخور حوض وادى سدرى على 





vo 


حسب العمر الجيولوجى النسبى من الأقدم الى الأحدث كما هو موضح بالخريدة الجيولوجية شكل رقم ' 


(۳) على النحو التالى : 
Y‏ - صخور ما قبل الكامبرى 
۲- صخور ما بعد الكامبرى 
أ- صخور الزمن الأول 
ب- صخور الزمن الثانی 
ج-- صخور الزمن الثالث 
د- صخور الزمن الرابع 
وفيما پلی أهم السمات المميزة لمجموعات الصخور التی تنكشف فی الحوض لتوضيح آثارها على 
خصائص أشكال السطح من خلال معالجة للتكوينات الجيولوجية : 
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أولا:-- صخور ما قبل الكامبرى 


تمثل فى حوض الو ادى فسما يسمى بصخور مركب القاعدة e‏ والتى يعتبر deja‏ من الكتلة الكبيرة 

التى تمثل جنوب سيناء وشرق مصر وغرب المملكة العربية السعودية ؛ المكونة لما يسمى الكتلة 
العربية النوبية Arabian Nubian Massif‏ والتى تحيط بالأخدود الأفريقى العظيم c‏ فنجد وادى 
سدرى ورافده الرئيسى السيح الذى يعد الامتداد لوادى سدرى يشقان مجراهما عبر صخور مركب 
الركيزة بجنوب غرب سيناء وقد صنفها محروس أبو (Abu-Eleneı,M .,1989( ода!‏ ‹ فی 
نوعين من الجرانيث القديم الرباكيفى Rapakivi Granite‏ والحديث وهما يمثلان (IA)‏ من مساحة 
الصخور النارية و المتحولة ويصاحبها صخور الرولیت بورفيرى بنسبة (%Y)‏ « والجابرو الحدیث يمثل 
بنسبة ( %۸ ) وصدور ما بعد الجرانیت وقد قسم ) 17 Abu - 8161161 ,M ., 1989, p.‏ ( مجموعة 
الجرانيت الى جرانيت قديم متورق وغير متورق › وجرانيت رباكيفى يمثل بالذو ع البورفيرى بينما 
الجرانيت الحديث يكون Шаа‏ إذ أنه نتاجا لعمليات تمايز فى الصهير لاحقة » 

. ) 4 ( شكل رقم‎ ) Sabet, A. et. al., 1972, pp. 11-128) 

وفيمايلى عرض لأنواع الصخور بالحوض : 


-: مجموعة النيس والميجماتيت‎ - ١ 
(El -Gammal,S., 1986, pp.15: 29 ( . وتعرف هذه المجمو عةيمجموعةنيس فيران والسيح‎ 
صخرية متكونة من نيس متطابق مع ميجماتيت . وهذه التكوينات تفع فى منطقفة‎ YOU وهی تشكل‎ 
جراف وهی تكوينات من النيس‎ al الوسط من حوض وادى سدرى وحول وادی السيج ووادى‎ 
والھورنبلند بيوتيت الخشن الى متوسط التحبب » صور رقم ( ۲۰۱ ) ویقرں به صخر أمفيبوليت‎ 
. ميجماتيت وقواطع بازلتية‎ 

(El Gaby, S., and Ahmed,A .A, 1980 , рр. 87 - 89) 

( Akaad, et. al., 1967 , pp. 49 - 58) 


وقد تعرط ضت تلك ١‏ لصخور لعمليات تحول شدید ؛ كما تعرضت لتداخلات yy‏ متعددة » والتی د تسببتك | 


فى احدی عمليات اعادة تبلور » ونمو معدنى جديد والتی أظهرت le gi‏ من الصخور یسمی مجماتيت 
"657 " كما فى الصورة رقم ( c ) Y‏ ويظهر فى شكل طيات منساوية gal‏ ل 
Soclinal Folds (‏ ) فى وادى لبن » ووادى al‏ تميم € ووادى نبع € ووادى سدرى ء وبدراستها 
بتروجرافيا وجد МЫЙ‏ تتكون معدنيا من هورنبلند e‏ بيوتايت » ثريمولايت ٠‏ إكثيولايث ооз ні‏ 
كلورايت » كوارتز وبلاجيو كليز مع بعض الارئوکلیز › 

(El - Gammal , S., 1986 , рр. 136 - 138)‏ كما فى الصورة رقم )£( » والصورة رقم 
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صورة رقم )١(‏ صخور النیس المتحولة وتحتوى نداخلات من صخور أخرى أثناء عملية التحول 
9203 ككتل كبيرة وتقع فى وادى السيح المجرى الرئيسى (اتجاء التصوير ناحية الجنوب) 







صورة رقم (Y)‏ صخور النيس المتحولة وتبدو فيها مفتتات ناتجة عن فعل التجوية بوادى نبع 
(اتجاه التصوير ناحية الجنوب ) 














صورة رقم (Y)‏ صخور النيس بعد تعرضها لعمليات تحول شديد مما أدت الى وجود نوع آخر من 
صخور المجماتيت كما فى وادى أم جراف (اتجاه التصوير ناحية الشمال ) 





р‏ صخور النیس يغلب عليها النسيج المخطط بقطاعات متوازية من معادن فاتحة و 


(انجاه التصوير ناحية الجنوب ) 


VES 


الرئيسى 
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صورة رقم )٥(‏ صخور الئنیس وتبدو مقطو ع بقاطع من الکو ارتر بحوض وادی نبم 
ERE‏ ناحية اشمال الشرقی) 
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صورة رقم )1( صخور الميتادايورايت المتحولة ويلاحظ احتوائها على تداخلات من الكوارتز өзін‏ 
الخمیلة (اتجاه التصویر ناحية الشمال الغربی) 





YY 








۲- الجابرو دایورایت المتحول ті‏ ۱ 

تنكشف صخور الجابرو المتحولة عن الاصل الناری هی وصخور الدایور ایت فى منطفة وسط 
وادی السیح . وتظهر صخور المیتادایو رايت حول منطفة جبل حتمی متلامساء بصخور النیس . وحول 
وادی الخميلة باتجاه شمال غرب e‏ جنوب شرق وتسیر نکوینات المینادایورایت مع اتجاه انکسار وادی 
البيرق ورافده و ادی أبو أنسكر المتجه الى الجنوب الشرقی من الحوض وحول وادی السیح باتجاه 
اعلاء وینتهی عند منطقة فرش دبيبة القمر الرملية الحديثة عند وادی فرفور . ,تبلغ مساحة تکوینات 
الميتادايوريث (۵۳, 45كم؟) بنسبة ,٤(‏ 4 %) من مساحة التکوینات الجپولوجية كما تظهرها 
الصورة رقم (1) ۰ ویترکز الميتاجابرو فى السفوح الغربیة بمنطفة وادى معين › ووادى قرقور من 
ناحية الجنوب ؛ مشكلا منطقة مرتفعة تقف حاجزا بين تلك الأودية المتطرفةناحية الشمال » ومتجهة 
لتصب فى وادى сам‏ وئلك الأودية المتجهة جنوبا الى وادى فيران » وتكون منطقة تفسيم للمياة 
المنجهه شمالا وجنوبا € وهی بمثابة التواء محدب متمثل فى منطقة جبل أقنة الشرايع (١۱۲۰م) e‏ 
وجبل إمليح (۱۱۱۳م) c‏ وصخور الميتاجابرو خشنة الى متوسط الحبيبات وتتكون من معدنی الهو رنبلند 
والأولفين c‏ وتشكل مساحة )+ YA‏ کم۲) بنسبة )4 %( من مساحة الحوض صورة رقم (V)‏ . 


її 


ويدخل فی تركيب هذه الصخور معادن بلاجيوكليز » هورنبلند ء بيوتايت وقليل من الكوارتز صورة ۰ 


رقم (A)‏ ولقد إنعكس هذا التنوع الصخرى الكبير داخل هذا النطاق المتحول على أشكال السطح e‏ 
ومحاور إتجاهات الأودية » وأنماط ы ра‏ صورة رقم (1) » حيث يمكن ملاحظة خطوط الاتصال 
بين تكاوين صخور الجرانیت الوردی الأحدث والصخور المتحولة الأقدم فكلاهما پتلامس عند منطقة 
وادى البيرق » ووادى معين » ووادى أمليح c‏ ویلاحظ أن المنطقة قد أصيبت بعوامل الطی باتجاه 
الشمال فى حين نجد المنطقة الجنوبية الواقعة على حدود وادى فيران الشمالية » حيث تتميز المنطفة 
بصخور الدايورايت الصلبة المقاومة لعمليات التشكيل الخارجية . 


=: صخور الجرالیت‎ Y 
JU « ( Abu- Elenen ‚М .,1989, pp. 17-29) درس محروس أبوالعينين‎ al 
صخور الجرانیت بمنطقة الدراسة وقسماها الى صخور‎ ) El - Gammal ,S ., 1986 , pp. 15-24) 


جرانيتية قديمة у‏ وأخرى حديثة ء وتغطى منطقة الصخور النارية مساحة قدرها ,١4(‏ ۱۵۳کم۲) بنسبة” 


(۸, ۶ 961( من المساحة الكلية للحوض . 


- الجرانيتات القديمة :- 


يغطى الجرانیت القديم معظم منطقة الصخور النارية بنسبةحوالى(%۸۷)من الهساحة الجرانيتية « ) 
(Akaad, and Noweir ,1980, р. 127 - 135 ). (El Ramly , 1972, р. 1-18)‏ 
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صورة رقم (Y)‏ صخور الميتاجابرو المتحولة مقطوعة بقواطع أفقية ومائلة من صخور الجرانيت 
الحديث والقديم كمافى وادى إمليح ووادى أم ريجة (اتجاه النصوير ناحية الجنوب) 
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صور: رقم (A)‏ كثرة الشقوق الأفقية والرأسية فی صخور الجابروبوادی السیح - سدری 
(إتجاه التصوبر ناحية الشمال الشرقی) 
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صورة رقم )4( خطوط الاتصال بين تداخلات الجرانيت الحديث دورة صهيرية ثائية 
وصخور النيس المتحول بوادى البيرق (إتجاه التصوير ناحية الجنوب) 








وفى منطقة الدراسة نوعان من الجرانیت القديم الأول جرانيت قديم متورق e‏ والأخر جرانيت قديم غير 
متورق » ومن دراسة النوع الأول المتورق وهو السائد فى منطقة الجرانيت ويمثل نسبة (%оу)‏ 
يتضح أنه سهل التكسير وذلك لتأثره الشديد بعمليات التجوية ومن هنا يظهر التنشر صورة رقم (۱۰) 
وتكون الفشور متوازية . ويتضح من الدراسة البتروجرافية أن حجم حبيباته بين المتوسط والناعم ولونه 
فاتح الى رمادی غامق ويصاحب الميجماتيت الجرانيت القدیم المتورق » ويتألف الجرانيت هنا من 
معادن البلاجيوكليز » و الکو ارتز والھورنبلبند Cull gull y e‏ أما الجرانيت القدبم غير المتورق والذى 
يغطى القطاع الشمالى من منطقة الدراسة بنسبة حوالى (۳۰ %( من مساحة الجرانيت الكلية صورة 
رقم ( ١١‏ ) وهی محبب e‏ ولونه رمادى يميل الى البياض . 

و المنطقة ill‏ يغطيها منخفضة ومتوسطة الارتفاع ونتمثل فى منطقة جبل حتمی (۸۳۳ (да‏ و منطقة 
فرش آرجابه (sie ALY)‏ وتحتوی الصخور على نسبة من الحدید والمغنسیوم ؛ مما أعطى حبيباتها 
بعض الخشونة ویتألف هذا النوع بتروجرافیا من البلاجیوکلیز ؛ والکوارتز ہ والفلسبار البوتاسى ؛ 
و البیوتایت e‏ الهورنبلند ومواد آخری لاحمة من أكاسيد الحدید . 


- الجرانيت البورفیری :- 


يغطى هذا الصخر منطقة صغيرة فى نهاية و ادی البیرق؛ حوالی (%Y)‏ سن المجم وع الكلسى ۱ 


لمناطق توزيع الجرانيت ؛ وهذه الصخور محببة لونها أحمر وردى e‏ وهی تحنوى على بلورات 
الفلسبار البوتاسى الوردية اللون ( معدن أورثوكليز ( « )25 «(Abu - Elenen ‚М „1989, р.‏ 
صورة رقم ) \Ү‏ ( 1 


- الجابرو الحديث :- 

ويظهر الجابرو فى منطقة وادى البيرق والسيح ؛ وقد قام بدراسته : (1986, (El-Metwally‏ « وهو 
أقل من الجرانيت القديم المتورق وهی صخور قاست من التبريد المفاجی فى سطحها الخارجی ؛ مما 
جعل حبيباتها دقيقة الحجم » صورة رقم ( ۱۳ ) . 


- الجرانيت الحديث :- 

ويشغل حوالى )9911( من مساحة الصخور الجرانيتية فى منطقة الدراسة وينفسم الجرانيت الحديث الى 
نوعين وفقا لدراسة ثابث وزملاؤه 33-73 (Sabet, A., et.al.,1976 ‚рр.‏ : 

أ - الجرانيت الحديث : دورة صهيرية ثانية . 

ب- الجرانيت الحديث : دورة صهيرية ثالثة . 
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صورة رقم (۱۰) صخور الجرانیت القديم ويبدو تورقه حيث نقشر البوياتيت وبلورات الفلسبار 
والهورنبلند فی منطقة وادى سيح-سدرى (المجرى الرئيسى) › (إتجاه التصوير ناحية الجنوب الشرقى) 
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صورة رقم (۱۱) صخور الجرانيت القديم غير المتورق ويقطعه صخور الجرانيت الحديث وكذلك 
قاطع بازلینی » فى casis‏ غرب وادى البيرق (إتجاه التصوير АЫ‏ الجنوب) 
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صورة رقم (۱۲) جرانيت رباكيفى بورفيرى بحوض وادى البيرق 


(إتجاه التصوير ناحية الجنوب) 





صورة رقم (YY)‏ صخور الجابرو الحديث وتبدو دقيقة الحبيبات فى جزئها الخارجى وكتلى ناحیة 


الداخل (إتجاه التصویر 7 الشمال الشرقى) 








أ - الجرانيت الحديث الدورة الصهيرية الثانية : 
ويبرز هذا النوع فى المنطقة الجنوبية مكونا هضبة بيضاوية كما يلاحظ فى منطقة وادی الكرك 
ووادی البيرق و هذه الهضبة تميل باتجاه شمال شرق الى جنوب غرب وهذا الذرع من الجرانيت ذو لون 
وردى متوسط الحبيبات ويحتوى على تجاويف صغيرة la glas‏ الکو ارتز؛ 
Greenberg , 1981, pp. 6-9 )‏ ( 
والنوع الثانى الذی وصفه "حسين" 
Hussein, A. A „et. al .,1982 ‚рр. 187 — 198)‏ ) 
ويتكون من معادن آورئوکلیز ؛ وبلاجیوکلیز ء وكوارتز c‏ وبيوتايت » وبعض 'لهورنبلئد فى نسسیج 
بروفيرى » وبلورى مخطط ‏ بالاضافة الى معادن ثانوية من الموسكوفايت و الابیتایت صورة رقم (NE)‏ 


ب- جرانيت حديث دورة صهيرية ثالثة : 

وتنكشف تلك الصخور عند مدخل منطقة وادى سدرى - السيح بداية من منطقة فرش البجا e‏ وهذا 
gal‏ ع يشكل جبالا شاهقة الارتفاع c‏ وتصل الى (۹۸۰م) بل لأكثر من (١٥۱۰م)‏ كما فى جبل الدهمی 
ومنطقة وادی al‏ تميم ووادى al‏ مغار رافد سدرى الرئيسى باتجاه الجنوب ولون هذا الجرانيت أحمر 
وحبيباته خشنة صورة رقم )10( . 


وهذا النوع غالبا مقطع بسدود من التراکیت » والرايولايت » والدوليورايت ШЫР‏ صورة رقم V)‏ ( 


> ومعادن صخوره كبيرة الحجم فى وسط منطقة توزيعه » ويقل حجم الحبيبات المعدنية على هو امش 
الكثلة لصخرية . ومن خلال الدراسة البتروجرافية ) 87 -89 El - Gammal,S., 1986, рр.‏ ) وجد 
أن صخور هذا النوع تتكون من معادن کوارتز وميكروكلين ومس كوفايت e‏ والبيت ء وبیوتسایت؛ 
بالاضافة الى قليل من أكاسيد الحديد . 


-: الرايولايت بورفيرى‎ -٤ 
من‎ (YY) وتبرز الكتلة الريولايتة البورفيرية البركانية فى أودية السيح والبيرق وسدری ؛ وتشكل‎ 
صخور المنطقة النارية وهى من النوع الرايوليتى الحمضى وفى دراسة‎ р مجمو‎ 


(El- Gammal,S., 1986, р. 252)‏ عرفها بالدورة الصهيرية الثانية و الثالثة للجر انیت الحدیث » كما 


أنه يعتقد أن الرایو GUY‏ البورفیری متزامن ومعاصر للجرانیت الحدیث . 
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صورة رقم )10( جرانیت حديث دورة صهيرية ثالثة بوادی قينيا ووادی al‏ ريجه وتأثرها بفعل 


التجوية و Ay pill‏ ممایعمل على وجود تقوب بها (إتجاه التصویر ناحية الشمال) 
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صورة رقم (V3)‏ تقطع صخور الجرانيت الحديث دورة صهيرية ثالثة بقواطع من الترياكيت » تنحدر 
بلونها الغامق على منحدرات الجرانیت ALS‏ وادى قينيا ووادى al‏ مغا _ 
pal Аа)‏ ناحية الشمال الشرقی) 








YN 


© — السدود بمنطقة الصخور الجرانيتية والمتحولة :— 
ويلاحظ أن الصخور الجرانيتية المتداخلة بوادی السيح وسدرى والأودية التى تتصل إتصالا وثيقل 

بفترة ما بعد الجرانيت قد قسمها محروس أبو العينين )27 (Abu-Elenen ,M.,1989,. Р.‏ الى 555 à‏ 
أنواع كمايلى := 
أ- سدود حامضية . 
ب- سدود متوسطة . 
ج- سدود قلوية . 

وتأخذ اتجاهات شمال شرق e‏ جنوب غرب كما فی الشكل رقم (о)‏ وكذلك الصورة رقم ( ۱۷ )؛ 
وهی سدود شديدة الإنحدار ذات زاويا سقوط قائمة تقریبا » وتتباين من حيث عرضها من (۲۰سم) الى 
( ۸م ) تقریبا » ويلاحظ أن السدود الحامضية أغلبها من السدود الجرانيتية » والسدود الرایو СА ау‏ 
وتتكون من معادن Л‏ وبلاجيوكليز » وبیوتایت » فی نسيج بورفیری ‏ بينما السدود المتوسطة 
تتكون من سدود إنديزيتية ( Andesitic‏ ) ۰ ودايوراتيية ( Dioritic‏ ( وتتكون من معادن بلاجيوكليز 
؛ وهورنبلند فى نسيج بورفيرى دقيق » وأيضا سدود تراكيت متكونة من آرئوکلسیز ؛ وميكروكلين e‏ 
وبلاجيوكليز فى نسیج دقيق › وأخرى سدود بازلت ذات نسيج يتألف من معادن دقيقة مسن 
البلاجیو e lS‏ والهورنبلند» وبیروکسین؛ وهذه السدود عظيمة فى عددها وأطوالها وسمكها ؛ وسدود . 
البازلت واسعة الإنتشار أيضا فى التكوينات الرسوبية » خاصة فى تكوينات الكريتاسى ‹ والإيوسين فى 
منطقة جبل التيه والعجمة 6 وتكون بارزة فى وادى ميرخة والمنابع العلىا لوادى سدرى القاطع اتلك 
الحافة e‏ وأيضا منطقة أودية الوديات الصغير والكبير فى أعلاه عند الحافة فى منطقة جبل رقبة . 
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شكل رقم )0( إتجاهات السدود منطقة صخور القاعدة . (After : Abu El-enen, 1989, p.28)‏ 
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صورة رقم (VY)‏ سدود من الرايولايت تقطع صخور الجرانیت فى حوض 
وادى سيح - سدرى (المجرى الرئيسى) (إتجاه التصوير ناحية الشمال الشرقى) 








ثانيا :- تكوينات مابعد الاركى 


-: تكوينات الزمن الأول‎ - ١ 

ترتكز تكوينات الزمن الأول غير متوافقة فوق صخور الفاعدة الأساسية صورة رقم (YA)‏ حيث 
تظهر صخورالحجر الرملى أعلى الصخور القاعدة Ail gall‏ من صخور الجرانیث القدي سم 
Old Granite Rocks )‏ ) « وقد تأثرت هذه الصخور كثيرا بعوامل التعرية » ومايوجد من تکوینات 
الزمن الأول بمنطقة الدراسة ينتمى لعصرى الكمبرى والكربونى ' 


أ - تكوينات الكمبرى : 
تشكل هذه التكوينات مساحة قدرها ( ,۱٦‏ ۱۲۶ كم؟ ) من مساحة التكويدت الجيولوجية لحسوض 


وادى سدرى بنسبة ( Y‏ ) وهی موزعة على تكوينين : 


- تكوين Ае‏ :- 
ويشغل المساحة الأكبر (۹۲, ١5‏ ١كم")‏ من مساحة التكوين لعصر الكمبرى وبنسبة (۳, \\%( من 


مساحة الحوض » ويتألف التكوين الذى ينتظم فى هيئة مستوبات من الحجر الرملى متعدده الألوان بها 


راقات من صلصال رملى وأخرى حديدية Ара‏ بالحفريات وتوجد فى الجزء الشمالى والشمالى A‏ 
جنوب منطقة سرابيط الخادم » وفى الجنوب الشرقی متداخلة مع صخور الجرانیت القديمة e‏ وساعدت 
عوامل التعرية على إزالة الكثير منه وأرسبته فى أودية العش رافد إمليح وفى وادى الخميلة فىأقصى 
الشمال الغربى ووادى al‏ ريجة فى القطاع الأوسط من الحوض» ويحتوى هذا لتکوین علىالستركواز 
وركاز النحاس ۰ ( 9 (El-Shazly,and Abd-Elhady, 1974, p.‏ 


- تكوين ناقوس :- 


ويشغل هذا التكوين مساحة صغيرة بالمقارنة بسابقه ء إذ يشغل مساحة (۲۶, ۷ کم۲) بنسبة (۷و: %( 


من مساحة تكو ينات الحوض. ویوجد فى منطقة وادى قنا رافد وادى قينيا وأم نمیم الغربسی وملامس 
لتكوين عربة ويتكون من رمل وحجر رملى من الكوارتزمتوسط الى خشن الدبيبات c‏ أبيض اللون » 
مع طبقات أقل سمکا من الصلصال الحدیدی ۰ مع وفرة من جلاميد الکوارتز عند القاعدة . 


ب - تكوينات الكربونى : 
وتظهر صخور العصر الکربونی فى منطقة al‏ بجمة ؛ وتمتد فى منطقة الدراسة باتجاه جنوب » جنسوب 
شرق » عبر وادى البودرا бла!)‏ ومنطقة وادى سيح - سدرى ؛ مرورا بوادى المكتب متجها 





Converted by Tiff Combine 
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фа‏ رقم )14( تكوينات. صخور الحجر الرملی 8 تقع أعلى صخور الجر Cuil‏ القدیم وتمثل 
سطو c‏ عدم التو افق بد بين الصخور القديمة والأحدث منها (إتجاه التصوير ناحية الشمال) 








جنوبا الى وادى فيران ؛ وتظهر أيضا فى أقصى الشمال الشرقى حيث تمتد جذرب جبل الثیه ء وكذلك 
منطقة دبيبة القمر ۰ وهی متناثرة كتلال منفردة جنوب غرب هضبة التيه ( أسفل حافة كويستا التيه ) с‏ 
وتظهر أيضا تكوينات الكربونى حول منطقة سرابيط الخادم وتكوينات الکربودسی كلها تنتمى الى 
الكربونى الأسفل فى منطقة الدراسة ( 117 (Ball, 1916, р.‏ ؛ وتشكل مس احات الکربو نی 
ло)‏ ۳۶کم۲) بنسبة (ЖР Y)‏ من مساحة الحوض . ۱ 


- تکوین al‏ بجمة := 
ویشغل مساحة صغيرة مقدارها ,۱١(‏ ٤كم؟)‏ بنسبة )06,6( من مساحة الحوض ویوجد حول à ihn‏ 
جبل سرابيط алы‏ ( ۹٦۱۰م)‏ ومنطفة جبل غرابی (۹۹۳م) . ویتکون هذا الذكوين من دلومیست ؛ 
وحجر جیری دولومیت » غنی بحفریات العصر الکربونی e‏ وقاعدته Ара‏ بالمنجنیز 

(Soliman, S.M., and El - Fetouh ۰ M ., 1969 , pp. 61 - 143) 


- تكوين أبو ثورا :- 

ويشغل الجزء الأكبر من.تكوين الكربونى ( ۰۱, ۳۰کم۲) بنسبة (%Ү ,٩(‏ من مساحة الحوض e‏ 
ويمتد فى جنوب حافة جبل АШ‏ ومنطقة جبل فوقه (۱۰۲۳م) شمال شرق الحوض e‏ ومنطقة جبل 
حمير (۸۹۰م) وشمال الحوض عند Айша‏ خطوط تقسيم المياه مع حوض وادى بعبع ورافده الجوف ؛ 
وعند مدخل الحوض فى وادى эй‏ جراول رافد البودرا c‏ ووادى المکتب e‏ مر را بالوادى الرئیسی 
سيح - سدرى ؛ وتكوين'أبو ثورا cil‏ من حجر رملى به تداخلات من صلدسال كربونى ويحتوى 
على رقائق من الطفل وعلى حفريات نباتية. ( 535 - 523 Mahmoud, K., 1989, pp.‏ ( . 


۲ - تكوينات الزمن الثانى ( ترياسى - جوراسى - كريتاسى ) :-- 
وتشغل تكوينات الزمن الثانی مساحة مقدارها )££ ۱۳۲کم۲ ) بنسبة (۸, (%\Ү‏ من المس لحة 
الإجمالية للحوض « وتتوزح على عصوره الثلاثة كمايلى : 


أ- تكوينات الترياسى :- 
ويظهر عند الواجهة الجنوبية لجبل АШ‏ حيث يعتبر المنبع الشمالى لحوض رادی الودبات саб‏ 
ويشغل مساحة ( ۷, ۲کم۲ ) بنسبة (96,7) من مساحة الحوض » ويشغله تكوين القصيب e‏ وهو عبارة 
عن طبقات متبادلة من الحجر الرملى والحجر الطينى ويتداخل فيها رقائق من الطفل والجبس والأملاح 
» وتكون ذات ألوان متعددة مع سيادة اللون الأحمر 

(El — Shazly, E.M., and Abd - ElHady, M.A., 1974, p. 75) 


۳۷ 








ب - تكوين الجوراسی :- 

يظهر فى منطقة حافة هضبة ДЇ‏ ومنطقة جبل رقبة (۱۳۹۸م) وهی عبارة عن شريط يمتد من شمال 
غرب الوادی باتجاه جنوب شرق وينتهى عند منطقة جبل الضلل c‏ وتبلغ مساحته )04, Y‏ ۱کم۲) بنسبة 
(۷, \%( من مساحة التكوينات الجيولوجية بالحوض ‏ ويتألف من الحجر الرملی الأبيض المائل 
للصفرة » و اضح التطبق 0 وبه رقائق من الحجر الجيرى والطفل . 


ج - تكوينات الکریتاسی :- 

يتكون من الحجر. الجيرى » والحجر الرملى « والطفل c‏ وتبلغ مساحته (8/او7١١كم؟)‏ من مساحة 
التكوينات الجيولوجية للزمن الثانى c‏ ومعظم تكوينات الكريتاسى تفع فى المنابع العليا لحوض وادى 
سدرى عند وادى ميرخة ووادى غرابة وأودية الوديات الصغير والكبير ويشغل تكوين الكريتاسى حافة 
جبل التيه e‏ ومنطقة جبل الضلل (a) 11 Y)‏ ومنطقة جبل رقبة (al £e)‏ وتمتل تکوینات الکریتاسی 
كويستا تتجه بمیل طبقاتها ناحية الشمال والشمال الشرقی e‏ وإن كان وادى ميرخة يسير ضد ميل 
الطبقات "Obsequent"‏ ويقطع تلك الحافة باتجاه الشرق ويلاحظ ارتفاع حائدها ؛ X‏ يصل الى 
( ۷۰۰ ) من القاعدة حتى القمة ( 247 Awad, H., assan, 1951, p.‏ ( « ولكل من الکریتاسی 
الأسفل والأوسط والأعلى تكوين خاص NS‏ :- 


- تكوين مالحة ( الألبيان والأبيتيان ) :- 

يتكون من حجر رملى به طبقات ثانوية من الطمسی e‏ والرمل ؛ والصلص ال » وتربة قديمة ء 
وكونجلوميرات c‏ مع إنتشار جيوب كولينية » وسمك التكوين (۵۰م) 

(Abd-Allah, et.at., 1963, р. 23)‏ شمال غرب ؛ جنوب شرق فى وادى ميرخة » ووادى غرابة 
فى منطقة حافة التيه وتبلغ مساحة تكويناته )£0 7١كم؟)‏ . 


- تكوين جلالة ( سينومانيان ) :- 

ويتكون من مارل وصلصال e‏ لونهما أصفر مائل للخضرة e‏ به طبقفات Age‏ بالحفریات 
(Dsterea Mermeti)‏ والجزء العلوى يتكون أساسا من الحجر الجيرى . 

(Ball, J., 1916 , p. 167)‏ ويوجد هذا التكوين فى جنوب غرب الوادى بالقرب من مصبه فى 
منطقة جبل النزازات وأيضا فى منطقة حافة جبل التيه ناحية الشرق c‏ وتبلغ مساحته )44, اكم؟) 


صورة رقم .)١5(‏ 
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- تكوين وطا ( التورونیان ) :- 

يتألف من حجرجيرى » بنى مائل للصفرة e‏ به تداخلات من الرمل والطين والمارل c‏ يتداخل بينهما 
رقائق من الطفل » وتميزتكو айн‏ حفريات ый‏ الأمو نيت ) Ammonite Fassil‏ ( . 

(Said, R., 1962, pp. 151 - 194 )‏ ويشغل التكوين مساحة قدرها (Ya SY V Үс)‏ ونقع حول 
منطقة جبل رقبة فى المنطفة الشرقية والشمالية الشرفية iy e‏ مجرى وادى مريخة متخذا طريقه 
عكس ميل الطبقات فى هضبة التيه الشرقية ء وكذلك يبلغ سمك التكوين (٢٥۲م)‏ فى المنطقة الجنوبيية 
الشرقية عند جبل الضلل. وادى سدرى e‏ والمنطقة المتجهه الى وادى فيران c‏ ويبلغ سك التکویسن 
El- Barkooky,. А. N., 1986, р. 255 ( (її)‏ ( . 


- تكوين مطلة ( السانتونيان - الكويناسيان ) :- 

يتمثل فى الطباشير و الحجر الجيرى والصلصال والطين ء والطين الصحفى € ويحتوى على حفريات 
عديدة ويدل هذا التكوين أنه ترسب فى بيئة سادت іні‏ الظروف المدارية الرطببة أثناء الترسيب 
(Attia, G.M., 1985, pp. 311 - 316)‏ صورة رقم( ۲۰ ) ء ويتوزع التكوين فى منطفة 
شمال وادى اليودرا » ومنطقة شمال شرق جبل АШ‏ وتبلغ مساحة التكوين (۹۰, ۲۹کسم۲) بنسبة 
Mohamed, A. K., 1965, p. 224) ۰ (%Y ,٦(‏ ( 


- تكوين ضوى ) كامبانيان ) := 

iss SG oa cog‏ ين شور فو سفاتية c‏ وصخور جيرية e‏ ومغطى بدلبقات من الشسرت ؛ 
ويغطى مساحة صغيرة بالمقارنة بسابقه ,۱١(‏ ٤کم٢)‏ ويظهر فى أقصى شرق الحوض عند منطقة جبل 
جوز الثغرة (1556١م)‏ . 


- تكوين سدر ( العصر الطباشيرى - الباليوسين ):- 
ويتألف من حجر طباشيرى أبيض إلى رمادى باهت c‏ وعند جزئه الأسفل as ji‏ طبقات من المارل 


والصلصال c‏ وغنى بالحفريات ويغطى مساحة مقدارها c )؟مك١5 оо)‏ ویقع فى الطرف الشرقى . 


والشمالی الشرقى من حوض ميرخة ؛ ويكون فى نهاية حوض وادى سدرى » حيث منطقة تقسیم المياه 
المتجهه لوادى الجنينة رافد العريش وميرخة رافد سدرى . 


۲- تكوينات الزمن الثالث:- 

يقتصر وجودها على عصر الباليوسين فى مساحة قدرها ,۲٢(‏ ۷کم۲) والأيوسين فى مساحة 
قدرها ( ۲4,۸۳ کم۲ ) وتشكل صخور الميوسين الغالبية العظمى من مساحة نکوینات هذا الزمن JAY)‏ 
4م ؟) وتغيب تكوينات العصور الأخرى وفيمايلى عرض لتكوينات هذا الزمن : 
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الكريتاسى (سانتونيان-كونياسيان) لاحظ تكويئات الحجر الجيرى 


متبادل مع الطباشير بلونه الفاتح ومنداخل معها طبقات من الصلصال والطين بوادى البودرا 


[x 


(إتجاه التصویر ناحية الجنوب الغربى) 








ít 


أ- تكوينات الباليوسين ті‏ 

ترتكز غير А да‏ على تكوينات الكريتاسى » وتتألف من تكوين إسنا ( طفل سنا ) ul‏ من حجر 
جيرى مارلى أصفر إلى رمادی » غنى بالحفريات e‏ وتقع فى منطقة الحدود الشمالية الشرقية مع روافد 
وادى العريش € وفى منطقة شمال غرب جبل النزازات وتبلغ مساحته (۲۶, ۷کم۲) 
soa (Fathy, Н. К. , 1987, pp. 41 - 56)‏ رقم (۲۱) . 


ب- تكوينات الإيوسين :- 
وتشغل تكوينات عصر الإيوسين مساحة مقدارها AY)‏ £ ۲کم۲) بنسبة (4, (%Ү‏ من مساحة حوض 
وادى سدرى » موزعة على فثرات العصر على النحو الأتى : 


- الايوسين الأسفل ( الليبى الأعلى ) :- 
ويضم الإيوسين الأسفل تكوينات متباينة. من حجر جيرى طباشيرى لونه أبيض, الى رمادى وبه راقات 
من الصوان ) 194 - 151 Said, R., 1962, pp.‏ ( ويكون تكوين العجمة الذى يشغل (۱, ٢کےم٢)‏ 
БҮРЕ‏ سدرى وادى ميرخه с‏ ويتألف من حجر جيرى وطباشير » وجزؤه الأسفل به راقات من 
الصوان ء والعلوى به راقات متباينة من الشرت » 
El - Нету, T., and Morsi, S., 1986, pp. 1-15)‏ ) يشغل تكوين طيبة مساحة مقدارها 
)00, ” ۱کم۲) СА,‏ من حجر جيرى ذو لون رمادى الى أبيض والحجر شدبد التماسك ويحتوى على 
الصوان c‏ ويقع فى مدخل وادى سدرى فى جزئه العلوى من ناحية الجنوب » ويشكل سفوح جيل 
النزازات الشمالية الشرقية والشرقية وتظهر مكاشفه فى جنوب غرب فالق البودرا ء 

. (Barron, T., 1907, pp.155 - 184) 


- تكوينات الايوسين الأوسط ( مقطم أسفل — ليبى أعلى ) := 

ويشغل مساحة صغيرة من حوض وادى سدرى (۱, ۲کم۲) ويقع على السفوح الشمالية الشرقية من 
جبل النزازات ويتألف من الحجر الجيرى ذو اللون الأبيض إلى الرمادى ء وبه طبقات بينية من السارل , ' 
والصلصال .)130-135 (Omara, M ., 1951, pp.‏ . 


- تکوینات الايوسين الأعلى :- 

ويشغل مساحة مقدارها )13 ٤كم٢)‏ عند مدخل وادى سدرى عند حافته الجنوبية ويسمى بمكون 
سمالوط ويتكون من الحجر الجيرى الدولوميتى » وحجر جيرى أبيض مائل للصفرة رقيق التطبق » وبه 
عقيدات من الشرت c‏ وبه حفريات نوموليت ‹ (194 - 181 (Said, R., 1962, pp.‏ . 
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صورة رقم (۲۱) تكوينات الباليوسين » لاحظ تكوينات الحجر الجيرى المارلى 
الأصفر فى منطقة شمال غرب جبل النزازات (إتجاه التصوير ناحية الجنوب) 








ج - تكوينات الميوسين :- 
يمتد فى القطاع الأدنى لوادى سدرى فى الغرب بداية من حدود وادى بعبع شمالا الى وادى فيران 

جنوباء وقد تناوله العديد من الباحثين منهم : 

Sadek , 1959 , pp. 68 - 70 ) ( Mohamed, B., 1986, pp. 4-26).‏ ) وقد قام (یاسر عبد 
الحكيم ¢ Yasser , Abd -Elhakeem, 1985,PP.42-69 ( (\4A0‏ ) بدراسة الميوسين الواقع 
جنوب غرب حوض سدرى شمال شرق وادى خريزة وتشغل تکوینات الميوسين مساحة قدرهسا 
E Ar)‏ كم؟) بنسبة (۲, (ФА‏ من مساحة الحوض وتنقسم التكوينات إلى ثلاث مجموعات رئيسية 
يوجد منها إثنتان فى منطقة الدراسة وتفعان فى مدخل الحوض الغربی لوادى سدرى الرئيسى € وتمتسد 
على جانبى المجرى الرئيسى ۰ حتى تصل إلى منطقة صخور القاعدة النارية والمتحولة . 


- تكوينات الميوسين الأسفل := 

وتشرف على مدخل وادی سدرى وتمتد من الجنوب الى الشمال مشرفة .على سهل المرخا ودلتا 
وادى سدرى وتتمثل فى طبقات متبادلة من المارل والحجر الرملى والجزء الأسفل به طبقات جيرية 
غنية بالحفريات. ويبلغ متوسط سمكها فی وادى سدرى (2۱۰۰) в‏ 


tí 


_ (Mohamed, B., 1986, pp. 5-12) 


- تكوينات الميوسين الأوسط :- 
ويشغل المساحة الكبرى من تكوينات الميوسين حيث يشغل ( ۸۳, 5/اكم؟) مز مساحة الحوض « ويقع 
فی نهاية حوض سدرى فى الغرب» ويطلق عليها إسم مجموعة خرندل 

("Webester, D.J.,and Ritson, М., 1982, pp. 1-14) “Gharandal. GR"‏ ویصنف 
الميوسين الأوسط فى التكوينات الأتية : 


- تكوين نخل :- 
وينكشف عند جبل أبو علقة (۷۹۱م) ويشمل ترسيبات تتراوح من اللون الرمادى الى اللون الأصفر 


الرمادى للحجر الجيرى و الحجر الطينى وعند أسفلها ترسيبات خشنة رمليه وقام بدراسته ( ياسر 


عبد الحكيم )١185(‏ ) فى قطاع جبل أبو Айе‏ وهذا القطاع يتميز بأنه مكون من طبقات الحجر الجيرى 
الصلب متبادل مع الحجر الجيرى الطينى JN‏ صلابة وغنى بالحفريات» صورة رقم )77( 

Yasser, Abd El - Hakeim ‚1985, pp. 145 - 150).‏ ) 
- تكوين ريوديس :- 
يتألف من طبقات متبادلة من المارل و الحجر الرملى . و الجزء السفلى به СА АЫ‏ غنية بالحفريات 
والأصداف البحرية:ويعتقد أنها المصدر الرئيسى للهيدروكربونات المكتشفة فى خليج السويس» ويقع فى 
جزئھ الأعلی الصلصال والمارل « . (15 . Mohammed, B. ,1986, p‏ ( ۱ 
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- تكوين كريم :- 

يتألف من طبقات من الصخور الفتائية بها تداخلات من أنهدريت,أحيانا حجر جيرى؛ ومارل e‏ 
وصلصالء ويتباين لونها من الأبيض الى الرمادی؛ وهی مهمة إقتصادية لانها بمثابة خزانات للبترول؛ 
وتوجد على الجانب الشمالی والجنوبى لوادى سدرىء وفى وادى فرش الغزلاز » ووادى وثر. وتشغل 
مكوناته مساحة مقدارها ,۵٩(‏ لااكم") ‹ )88 ,1951 Shata, A.B.,‏ (. 


= تكوينات الزمن الرابع‎ - ٤ 

تكوينات هذا الزمن متعدد من حيث نتوعها سواء أكانث خليطا من إرسبات بحرية أو قارية. 
وغالبا ما تتألف من الحجر الجيرى والرملى وتكوينات حصويةء يتخللها بعض ДЫ‏ بالاضافة الى 
المصاطب الحصويةءأو إرسابات بطون الأودية ومراوحها الفيضية؛ وهی تشغل مساحات واسعة من 
حوض وادى سدری ‏ بداية من منبعه حتى المصب» فى منطقة سهل المرخا . وتتوزع فى مساحة 
مقدارها نحو OA)‏ 6١"اكم؟)‏ بنسبة ,٥(‏ 9۵۳۰) من مساحة التكوينات الجيولوجية بالحوض.وكلها 
إرسابات قارية وفيضية نهرية وإرسابات رمليه هوائية ويلاحظ ذلك فى Шым,‏ رملة الحمير ودبيبة 
jail‏ أسفل حافة جبل التيه» وتأخذ اتجاه شمال غرب - جنوب شرق ويجرى عليها وادى ميرخة منبع 
سدرى الرئیسیءوروافد أحواض أودية الوديات الكبير والصغير ووادى غرابه وتظهر أيضا Хе‏ منابع 
وادى أم ريجة فى شمال الحوض . 
ووزرعت رواسب هذا الزمن كما يلى : 


-رواسب حشو الوادی :- 

ينتشر هذا النوع من الإرسابات فى قيعان الأودية وتتكون من خليط من الحصي, والزلط والحصباء 
والرمال» والجلاميد ءوتلك الإرسابات تختلف فى أحجامها فمنها ما هو كبير الحجم کٹل الجلاميد النسی 
يصل متوسط سمكها إلى نصف متر أو أكثر وتنتشر فى بعض بطون الأودية كما فى وادى قينيا 
مختلطة بإرسابات لومية وحصى ( صورة رقم ۲۳ ) . 

وإتضح من دراسة هذه الرواسب ЫЙ‏ مشتفة من الصخور المكونة للحوض أو جلبت مع المياة من 
أماكن بعيدة لنفس الحوض є‏ ورواسب حشو الوادى غالبا ما تكون غير متجانسة من ناحية الحجم أو 
الشكل أو النوع فتبدو أحيانا ككتل كبيرة أو حصى صغيرة غير كامل الإستدارة أو شبه مستدير مدبب 
أحيانا و هذا راجع إلى عامل التعرية الممثل فى المياة أثناء حملها لتلك الرو اسب . 


- رواسب مصاطب الاودیة:- 
ویتمثل هذا sill‏ ع من الارسابات فى الجزء الأدنى لحوض التصریف الرئيسى وتکسون على 
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ууа‏ رقم (ТҮ)‏ حصی وجلاميد وبولدر فى قاع المجرى الرئيسى بأحد الروافد الفرعية بالقرب من 


وادى أم جراف (إتجاه التصوير ناحية الشمال) 






OS IT Tee - €‏ نا 
cet wm‏ الات فا B‏ سه E Or‏ 


А سم‎ 7 5 " 






۳ 2,5 м 


LANE 


T M РА et 
ЭШЛИ پچ ھا‎ 










y as 


1 ^ 


5 ж... 

T "а iN 
x Te جه" کہ‎ x COR AAT 

EE i0. * WIS iN 

Mcr LENS 


5 
ay ef 
» higo 4 


y x 
ae ٠ ы 
Теле зур, ы» 42” 


صورة رقم )£ (Y‏ المصطبة السفلی على الجانب الأيمن لوادى المكتب بارتفاع ۱۲۵ سم 
Jaa‏ اختلاف حجم الرو اسب حسب دورة الترسيب (اتجاه التصویر ناحية الجنو ب الغربى) 








بها دورات сыш ДИЙ‏ صورة رقم (VE)‏ » وهذه الدورات الترسيبية تعود للظروف المناخية 
المختلفة التى مر بها الحوض قديما » وكذلك مدى قدرة النهر على حمل ونقل المفتتات 
الصخرية من مناطق المنابع إلى مناطق المصبات فى الفترات المطيرة » وهذه المصاطب 
تختلف فى إرتفاعاتها ومستوياتها فتصل إلى أكثر من (15١م)‏ فی الجزء الأدنى من sl‏ 
الرئيسى ومكوناتها من الحبيبات الناعمة والخشنة شبه المستدير والمستدير مما يدل على أنها 
جلبت من مناطق بعيدة ( منابع الأودية ) وسوف يلى شرحها بالتفصيل فى الفصل السادس . 


- رواسب المراوح الفيضية :- 

وهى متكونة بمناطق مصبات الاودية وتختلف حجم الارسابات وكذلك سمك إرسابات الوادى للمروحة 
حسب طول المجرى وعدد روافده وتختلف أشكال المراوح ما بين مخروطية ااشكل أو مس تطيلة فى 
بعض الاودية وارسابات المراوح الفيضية مكوناتها من الحصی  ЫЛ;‏ والحصباء c‏ و الرمال ؛ 
متداخلة معها ارسابات لومية وغالبا ما تكون أشكالها وأحجامها متنوعة ما بين مستديرة او مدببة الشكل 
صورة رقم (Yo)‏ » وسيلى شرحها بالفصل السادس بشیء من التفصيل . 


- رواسب هوائية أو قارية :- 

هی عبارة عن إرسابات رملية فى صورة غطاءات قليلة السمك ونجدها فى بعض المناطق من الحوض 
الرئيسىمثل سطح المروحة الفيضية او منطقة فرش البجا أو منطقة دبيبة القمر او منطقة رملة الحمير 
وهی بمثابة أحواض جبلية تكونت على أسطحها تلك الارسابات الرملية فنجدها فى منطقة المروحة 
الفيضية على شكل ظاهرة نيم الرمال أو فى شكل كثبان رملية طولية او قد تتدول الى تكوينات حصوية 
او تلال رملية تعرف بإسم النباك تكونت بفعل إعتراض النباتات الطبيعية التی نمو فوق سطح المروحة 
الرئيسية للوادى أو فى مناطق الاحو اض الجبلية السابق ذكرها . 


£A 
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Нея Я‏ ماه که 
صورة رقم (Yo)‏ رواسب صخرية ذات أحجام مختلفة على سطح 
المروحة الفيضية لوادى البيرق (إتجاه التصوير ناحية الجنوب) 








البنية الجيولوجية 


تعد دراسة البنية الجيولوجية مهمة لأنها تحدد مناطق القوة و الضعف فى صخور المنطقة. 
وبالتالىتظهر إمكانيات عوامل وعمليات التعرية الخارجى فى تشكيل سطح المنطقة.وتعد منطقة الدراسة 
من أكثر المناطق تأثرا بالظاهرات البنيوية بحسبانها قسما صغيرا من إقليم خلیج السويس الإنكسارى 
النشأة . وقد كان للإنكسارات الدور المؤثر شكل رقم )1( فى منطقة الدراسة e‏ وهی تتبع اتجاهين : 
أولهما : إتجاه خليج العقبة (شمال شرق - جنوب غرب) . 
ثانيهما: إتجاه خليج السويس ЛА)‏ غرب - جنوب شرق) . 


وقد كان للإنكسارات А ууз‏ وأثرها فى إتجاه مجارى الأودية ء كما فى الجزء الجنوبى والشرقى € 
وفى القطاع الأوسط من الحوض حیث يلاحظ مجارى الأودية تتخذ مسارات نکسارات رئيسية مشل 
واديي إملیح والبيرق وهما يتخذان إتجاه غرب - جنوب شرق بینما وادى أم ريجة يتجه شمال شرق 
- جنوب غرب » وللفواصل و الشقوق دورها فى المنطفة من حيث تأثيرها فى تكسر وس قوط الكتل 
sita di ae‏ با Е‏ افر واف car‏ 


وكذلك المناطق العليا من أودية غرابه وميرخة التى تمثل المنابع الشرقية والجدوبيه الشرقية yaya‏ 


وادى سدرى شكل رقم (y‏ 3 
وفيما يلى دراسة لظواهر البنية :- 


=: -الانكسارات‎ ١ 

ail‏ قام الطالب برسم وردات لاتجاهات خطوط الانكسارات » على خريطة جيولوجية للحوض بعد أن 
قسمها إلى وحدات تبعا لنوعية الصخر السائد ويظهر من خلال الشكل (Уа)‏ يتضح الآتى : 

ان الاتجاه الشائع هو اتجاه خليج السويس أى شمال غرب - جنوب شرق 0 و نوجد بالمنطفة Jay‏ 


الانكسارات الواضحة والتى تسمى بانكسارات خط الظهورء وهی تظهر فى المنطقفة الفاصلة بين . 


تکوینات ما قبل الكامبرى والتكوينات الرسوبية فى القطاع الأدنى من حوض وادى سدرى e‏ فتمشل 
صخور القاعدة الجانب الصاعد بينما تمثل منطقة الصخور الرسوبية الجانب الهابط e‏ وهى تتخذ إتجاه 
شمال غرب - جنوب شرق ٠‏ ويظهر ذلك فى وادى البودرا أحد الأودية الرافدية فى القطاع الأدنى 
من حوض وادی سدری ‏ وهذا الانكسار يمتد فى وادى البودرا ثم يغير إتجاهاء فى وادى البودرا رافد 
ыз‏ شمالا متجھا شمال شرق جنوب غرب موازيا لإتجاه خليج العقبة صورة (رقم «(Y‏ 
(Sadek,H.,1959,pp. 97-100)‏ . 
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صورة رقم (Хх)‏ انکسار و ادی البودرا Calis Si Cus‏ صخور الجرانيت على يسار الصورة 
والحجر الجيرى على يمين الصورة (إتجاه التصوير ناحية الشمال الغربى) 





صورة رقم (VY)‏ كثرة الفواصل والشقوق بصخور الجرانيت الحديث 
(إتجاه التصوير ناحية الجدنوب) 








АЙ,‏ مجموعة من الإنكسارات فى جنوب aly‏ خريزة » حيث أدت إلى هبوط التكوينات الكريتاسية 
ورفع تكوينات المارل و الحجر الجيرى ¢ وأيضا على الجانب الشمالى لوادی سدرى أدت الانکسارات 
إلى هبوط تكوينات الحجر الرملى ‏ ویتضح من قراءة الخريطة شكل (رقم (Y‏ أن معظم الإنكسارات 
متعامدةعلى الإتجاه العام علىالبحرالأحمروخليج السويسء وموازية لخليج العقبة أما البعض 
الآخروالثانو ىفإنة يوازى الاتجاه الاساسى لخليج السويس والبحر الأحمر كما بظهر فى الشكل رقم )^( 
(Garfunkel,Z.,andYossef,B.k1977,pp.1-91 )‏ 


ті: ۲-الفواصل‎ 

درست gill‏ اصل فى منطقة البحث واتضح ШЙ‏ صفة ملازمة للصخور الجرانيتية سواء منها القدیسم 
و الحدیث  ) El-Gammal,S., 1986, pp,66-73)‏ وتم رصد ثلاثة اتجاهات أساسية لتلك الفواصل 
أهمها الإتجاهات الطولية الموازية لحافات الكتل الجرانيتية والإتجاهات المتعامدة على اتجاهات الكتل 
كما فى الصورة رقم (ХУ)‏ ووجد أن الإتجاهات الطولية والمتعامدة توجد بوفر: فی صخور الجرانیت 
القديم ممثلة فى شروخ مغلقة ‹ وأحيانا مملوءة بمواد جرانيتية حديثة » أما الفواصل الطولية فتوجد فى 
الصخور الجرانيتية الحديثة. ومعظم هذه الشروخ من النوع المغلق » والتى تكون أحيانا مملوءة بمسواد 
صهيرية جرانيتية بالاضافة الی‌عروق الكوارتز ونتخذ هذه الفواصل أربعة اتجاهات عامة هی إتجاه 
شمالى جنوبىوهى الأكثر شيوعا بالإضافة الىإتجاه شمال شرق - شمال غرب c‏ وأقلها إتجاه شرق- 
غرب. Ul‏ الصخور الجرانيتيةالحديثة فتتباين فيها اتجاهات الفواصل حسب دورةالصهير التسى Ne‏ 
إليها « )72 El- Gammal ,S., 1986, p.‏ ( 


=: السدود الرأسية‎ — Y 

السدود الرأسية فى منطقة الدراسة متعددة التركيب الکیمیانی والمعدنى c‏ وهی تتداخل فى صخور 
المنطقة ۰ و تقطعها بإتجاه عام شمال شرق - جنوب غرب ‏ بالإضافة الى بعش الإتجاهات الثانوية 
الأخرى » وتقع أغلبها فى صخور القاعدة و فى المناطق العليا الشمالية والشرفية من الحوض حيث 
a ga цан‏ بازلتية ‹ El- Gammal,S.,1986,pp.61-64)‏ ( 


¢-| لالتواءات := 

تبدو الالتواءات فى منطقة جنوب وادى سدری فى قطاعه الأدنى » حيث АШ‏ المقعرة والتى تبدوفيها 
طیقات الارن و caval eagle КАТ‏ وتاخ کحور cales‏ فال Esa‏ پر 
التواءات وحيدة الجانب فى منطقة الصخور القديمة فيما قبل الكامبرىء وصخور الكامبرى € ME‏ 
الجنوب الشرقى »وتظهر طبقاتها متخذة محورا اتجاهه شماليا غربيا . صورة رقم (YA)‏ ء ويلاحظ 


et 








o0' 





1 Adi ۰ “or 
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Шау‏ وجود el sill‏ محدب فى منطقة جبل المكثب» ياخذ محوره إتجاه شمال الشمال الغربى - جنوب 
الجنوب الشرقى صورة رقم (۲۹) в‏ 
(El - Shazly , E. M.. and Abd-El hady , М.А, 1974 , p. 179).‏ 
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صورة رقم (YA)‏ بقايا a‏ الالتواءات المتأكلة فی منطقة وادى المكتب 
وقد ازالت التعرية بعض مكوناته МАЗ)‏ التصوير ناحية الجنوب الشرقى) 








النطور الجيولوجى للحوض 


حوض وادی سدرى جزء من سطح سيناء ؛ وهو يصب فى خليج السويس c‏ وقد عاصر أحداشا 
جيولوجية فى شكل حركات تكتونية متعددة c Jae I‏ بدأت من عصر ما قبل الكامبرى إلى الزمن الرابع 
> وتعتبر هذه الحركات العامل المؤدى إلى إرتفاع فى الكتلة الجنوبية الشرقية وإنخفاض فى الكتلة 
الشمالية والغربية للحوض تلاه طغيان متکررلبحر تيشيس على جنوب سيناء بما فى ذلك المناطق 
الشرقية والشمالية والغربية للحوض . 
ومن خلال التطور الجيلوجى يمكن تتبع المراحل التى مرت بها أراضى حوض وادى سدرى خلال 
الأزمنة و العصور الجيولوجية e‏ عن طريق دراسة أعمار الصخور التى يتألف منها الحوض ‏ و التی 
سبق عرضها » ويتضح من الشكل (رقم۹-أءب) ويمكن تتبعها على الشكل التالى : 


-: ) -الزمن الأركى (فيما قبل الزمن الأول‎ ١ 

ظهر فى الو جود القسم النارى من الحوض والذى يتمثل فى صخور مركب الركيزه ؛ التى cili‏ من 
الجرانيت بأنواعه القديمة والحدیشتة وكذلك الصخور المتحوله ويمثلها النيس والميتاجابرو 
والميتادايورايت . 


؟. - الزمن الأول :- 

تتمثل فی الحوض تكوينات تابعة لبعض عصوره وهی الکمبری ‏ والكربونى ببنما تغيب تكوينات 
العصور الأخرى . 

أ - فى عصر الكمبرى : 

طغی البحر على سيناء ولكنة كان بحرا ضحلا e‏ أرسب أثناءه رو اسب شاطئية من الحجر الرملى › 
وهی رو اسب قارية المنشأ نتجت عن تعرية الصخور النارية القديمة . 

ب - فى عصر الكربونى : 

كان البحر عميقا فوق المنطقة »فارسب تكوينات بحرية من الحجر الجيرى والاولوميت . 

وقد ظهرت تلك التكوينات التابعة للزمن الأول فوق صفحة الماء عقب عمليات رفع أصابث المنطقة › 
فتراجع عنها البحر . 


۳ - الزمن الثانى :- 
وتتمثل عصور هذا الزمن الثلاثة فی أراضى الحوض ابتداء من الترياسى الى الجوراسى ثم الکریتاسی 
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المصدر : عن عبده شطا ء جيولوجية شبه جزيرة سيناء 
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أ - فى عصرى الترياسى والجوراسى : 

كان الارساب البحرى فى أراضى الحوض متواضعا . فتكوينات العصرى لا تغطى سوى مساحات 
صغيرة ( ۲,۷ کم۲ للترياسى ؛ ونحو ۷ کم۲ للجوراسى ) وئتمثل فى صخور حجر رملى »و طينى ء 
وطفل c‏ وجبس ہ وأملاح » وكلها تكوينات شاطئية وصخور متبخرات . 

ب - فی‌العصر الكريتاسى : 

حدثت حركة هبوط فى الکرتیاسی c‏ وعلى أثرها غمر البحر المنطفة حتى دائرة عرض А а)‏ 
شمالا) أى تم غمر سيناء بالكامل وهنا ترك إرسابات من الحجر النوبى والمارل من عصر الکریتاسی 
الأسفل » و الستیومانی والطورونى e‏ والسنيونى فى الكريتاسى الأوسط e‏ وهنا بلاحظ أن صخور القاعدة 
كانت تغطيها رو اسب العصر الطباشيرى , ثم تأکلت فیما بعد وبخاصة فى منطقة الصخسور الجنوبية 
والشمالية الغربية من صخور القاعدة e‏ وهذه الطبقة الرسوبية كانت تغطى الحوض بسمك (۱۰۰ (e‏ فى 
الطباشيرى الأعلى ۰ بينما يتناقص السمك بالإتجاه نحو جنوب سيناء إلى ٩۰(‏ م) . 


-: الزمن الثالث‎ - ٤ 

وتتمثل فى عصرى الأيوسين والاولويجوسين والميوسين والبلايوسين وفيما يلى تتبع مراحل تطور 
الحوض فى هذة الفترة . 

| - فى الأيوسين : 

أخذ البحر فى الانحصار شمالا بسبب عمليات رفع أصابت الجنوب e‏ وقد ترسبت خلالسه تكوينات 
طباشيرية وجيرية هى التى تظهر فى مدخل حوض وادى سدرى 

ب- فى الأوليجوسين : 

استمرت حركات الرفع وظهور اليابس فى سيناء وحوض الوادی حتی إنتهانه ؛ وقد صاحب عمليات 
الرفع حدوث إنكسارات أدت الى تكوين خليج السويس والأراضى المحيطة به ؛ كما أصبح بعضها يمثل 
مجارى لأودية أخذت فى الظهورء وهىالأودية التى تتخذ اتجاة خليج السويس مثل وادی البيرق 
ووادى الخميله ووادى امليح ووادى المكتب . 

ج - فی الميوسين : 

حدث طغيان بحرى كبير مع بداية عصر الميوسين واستمر فى قسمه المبكر الاسفل » وقسمه الأوسط 
؛ ووصل الطغيان حتی دائرة العرض ۲۷ درجة شمالا ‹ أى أن كل سیناء قد غمرتها مياه ey‏ 
باستثناء مرتفعاتھا الجنوبية التى ظلت بارزة فى Аша‏ جزر شامخة وفى أواخر المیوسین الاوسط حدئت 
حركة رفع ظهر بعدها يابس سيناء وترك رواسب مايوسينية تؤلف الان صخور جيرية وأخرى جيرية 
وطينية وتوجد تكويناته فى حوض وادى سدرى فى قطاعه الادنی عند مدخل الحوض وفى تكوينات 
الميوسين تشق مجاريها أودية فرش الغزلان واودية خريزة ووادى المكتب ووادى وثر الذى ينبع من 
حافة جبل النزازات . 


Y 
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د - فى البلايوسين :— 

حدث طغيان بحرى فى البلايوسين الأسفل وصل الى جنوب الحوض وبخاصة فى منطقة سهل المرخا 
ومنطقة دبيبة القمر وسهل رملة الحمير فى شمال شرق الحوض ثم انحصرت مياه البحر فى البلايوسين 
الأوسط والأعلى عن القسم الشمالى الذى أصابته عملية رفع بينما حدث عملية هبوط فى الجنوب مما 
أدى الى تغير نمط التصريف فى الأودية من الشمال الى الجنوب وترتب على ذلك عمليات ارساب 
نهرى فى الجنوب من الحصی والرمال . (Barron , T., 1907,P.17)‏ 


© - الزمن الرابع (زمن ما بعد الميوسين) :- 

بنهاية الزمن الثالث اتخذت أراضى الحوض وضعها الحالى تقریبا c‏ باستثناء النطاق الساحلی الذى كان 
к‏ بالذبذبات فى منسوب مياه البحر » نتيجة للتغيرات المناخية الحارة التى .حدثت أثناء الزمن الرابع 
« والتى ترتب عليها تكوين ظاهرات مورفولوجيه معلومة منها الأرصفة البحرية أو خطوط الشواطئ 
القديمة » وتكوينات هذا الزمن بعصريه البلايوستوسين والهولوسين هی تكوينات قارب تتمشل فى 
رو اسب حشو الوادى c‏ والمصاطب النهرية c‏ ورواسب المراحل الفيضية ء وكذلك الرو اسب الهوائيه . 


الخلاصة :— 

من خلال العرض السابق لجيولوجية حوض وادی سدرى ؛ يتضح أن أقدم المسخور الممثلة فى 
الحوض هی صخور الأساس القديمة المكونة من صخور النيس والتى صنفت إلى نيس فيران سو لاف 
وصخور الميتاجابرو والميتادايورايت المتحولة من أصول نارية ثم التنوع فى صخور الجرانیت من 
جرانيت قديم وجرانيت متعدد الدورات الصهيريه ثم تكوينات الكمبرى والكربوبى والتى يغلب عليها 
صخور الحجر الرملى ثم عصور الزمن الثانى والثالث والتی يتمثل فى تکوینات صخرية فى النطاق 
الأعلى والأدنى من الحوض وأخيرا تكوينات الزمن الرابع والتى تغطى بطسرن الأودية والمراوح 
الفيضية ومناطق السهول مثل سهل دبيبة القمر وفرش البجا وغيرها وبدراسا: البنية الخاصة بالمنطة а‏ 
أمكن التعرف على إتجاهات الإنكسارات بالمنطقة وطبيعتها وربطها بطبيعة جريان الأودية كما تمت 
دراسة الفواصل و الشقوق و السدود الرأسية بالمنطقة والتطور الجيولوجسى للصوض عبر الأزمنة 
والعصور حثی آصبح بشکله الحالی ومن الجدول التالی رقم )1( يمكن التنعرف على مساحة التکوینات 
الصخرية بالمنطقة ومساحة تکوینات كل زمن جیولوجی بالمنطفة . 





الأزمنة الجيولوجية 


صخورما قبل ه صخور متحولة 
الزمن الاول صخور نارية 


صخور الزمن الأول 


صخور الزمن الثانى 
ыма‏ الزمن ENG)‏ 


صخور الزمن الرابع 


(١)المصدر:‏ الجدول من إعداد الطالب اعتمادا علی الخر 44 Ga yl ны‏ مقباس (۱: ...4 (Yo.‏ 


.) 11) 


۱۵۸ ۱ 
yoy ٤ 
۱۰۸ ۱ 
۱۳۲ , ۶ 
311,4 
۳۱۵ OA 
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الفصل الثانى 


{ЧАЙ عناصر‎ 


وآثارها الجیومورفولوجية على حوض وادى سدری . 


أولا :- الحرارة . 
ثانيا :- الرطوبة النسبية والتبخر . 
Ша‏ :- المطر . 


رابعا :- الریاح . 
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عناصر المناخ 

مقدمة : 

هناك اتفاق فى الرأى بين جمهرة الباحثین أن الودیان الجافة الحالية e‏ والتى تفع فى Sl‏ 
المداری الجاف وشبه الجاف ومن بینها حوض وادی سدری لم تتكون فی ل الطروف المناخية 
الحالية وإنما كان للظروف المناخية القديمة الدور الرئیسی فى تشکیل جمیع شبکات الأودية ؛ ویظ‌هر 
ذلك Ula‏ من خلال عدة دراسات قام بها " جودة حسنين جودة " عن عصور المطر فی ليبيا وكذلك 
عصور المطر فى الصحراء الکبری الافريقية ومن بینها شبکات الأودية المتاثرة بتلك الفترات المطبرة 
(جودة حسنيين جودة О од‏ ی جر oa RAO‏ مو نه 
- 101( ويتضح من ذلك أن عناصر المناخ بصفة عامة لها أثرها الواضح فى إعادة تشكيل الكثير 
من الظاهرات الجيومورفولوجية ون كان المناخ الحالى لا يؤثر بالقطع التأثير السريع فى تشكيل تلك 
الظاهرات مثلما كانت تفعل الظروف المناخية القديمة الثى سادت على مصر بصفة عامة وبشسبه 
جزيرة سيناء بصفة خاصة . 
والحقيقة أن طبيعة موقع منطقة الدراسة جعلها عرضتلتأثير ا لكثير من عناصر المناخ فيما مضى وف 
وقتنا الحالى لأنها تتوسط المنطقة الجنوبية من شبة جزيرة سيناء ما بين الإقليم الجبلى الجنوبى والإقليم 
الشمالی . ۱ 
وفيما يلى عرض لعناصر المناخ ومدی ما تسهم به فى تشکیل الظاهرات الجیومورفولوجية : 








أولا : الحرارة 


سیتم دراسة عنصر الحرارة من حيث معدلات Aula уз‏ الشهرية والسنوية e‏ لإعطاء فكرة عامة عن 
إمكانية تأثر الأشكال الأرضية على مدار الشهور والسنين . 
كما سيتم دراسة المدى الحرارى اليومى والشهرى والسنوى والنھایات العظمى والصغرى للحرارة 
ومعدلاتهما الشهرية والسنوية » لما لذلك من أهمية قصوى فى تنشيط عمليات التجويه الميكانيكية 
وحينما تتوفر الرطوبة تنشط التجوية الكيميائية . 
وسنعتمد فى دراستنا للمناخ إلى بيانات ثلاث محطات رصد إحداها محطة أبو رديس التى تفع على 
الجانب الأيسر للمروحة الفيضية على ساحل الخليج وبالتالى تمثل القسم الأدنى من الحوض ومحطة 
الطور التى تعطى أرقامها فكرة عن ظروف جنوبى الحوض ثم محطة سانت كاترين التى تمثل الأجزاء 
المرتفعة من أراضى الحوض . والأخيرتان هما أقرب محطتى رصد لمنطقة الدراسة . 
ومن بيانات الجدول رقم (Y)‏ والشكلين رقمى (Y V Y)‏ يتضح مايلى : 


۱- أن منطقة الدراسة منطقة حارة فالمعدل الحرارى السنوى يراوح ۲۳ درجة مئوية بینما يناهز 
المعدل السنوى لأحر الشهور (ТА)‏ درجة مئوية . 


۲- أقل الشهور حرارة فى كل المحطات الثلاث هو شهر يناير فمعدل حرارته فى أبو دريس 
(۳, ؛ ١درجة‏ مئويه) وفى محطة الطور (۲, ١٠م‏ ) وفى سانت كاترين (صفر) ومن الواضح أن محطة 
سانت كاترين سجلت أدنى درجة سواء فی الصيف أو الشتاء ويرجع السبب فى ذلك لعامل الارتفاع . 


۳- وشهر يوليو يمثل أحر الشهور فى المحطات الثلاث ہوإذا استثنينا محطة سانت كائرين بسبب 
ارتفاعها فإن المعدل الشهرى ليوليو فى كل من محطتی أبورديس والطور يبلغ نحو (۲۹ درجة مئويه 
- ۲۹,۵ درجة مئويه) على التوالى . 


We تراوحت درجات الحرارة العظمى ما بين )19,0 ۳۲,۹ م) فی أبو ردیس‎ -٤ 
و(۲ و‎ ә فى‎ (г 2 ә دراو‎ 
فى الطور ؛ و(۳,۸ ۰ ۲۲,۲م) فى سانت كاترين » ومن ذلك نتبین ارتفاع درجة الحرارة على‎ ) ۸ 


-٥‏ تراوحت درجة الحرارة الدنیا بین (۹,۲ ۲۵,۰۰ م) فى محطة أبو ردیس 6 و(5,1 » ",4 (Y‏ فى 
محطة الطور E Y) с‏ ۰ ۱۱,۲ م) فى محطة سانت کاترین e‏ ويمثل شهر فبراير uid‏ تسجيل لدرجة 
الحرارة فى محطة сайы‏ کاترین . 


AY 








“А 


-٦‏ بعرض المدى الحرارى السنوى فى المحطات الثلاث نجده (۹,۷م) فى اہو رديس 6 و (۱۱,۱ م) فى 
الطور » و(۹,۳م) فى سانت كاترين » ونلاحظ تباین المدى الحرارى صيفا وشستاء على مستوى 
المحطات الثلاث فسجل فى الصيف (۷,۳م) فى أبو رديس © و(١,١١م)‏ فى الطور ؛ و(۱۰,۱م) فى 
سانت كاترين c‏ بينما فى الشتاء فى شهر نایر سجل ٠,۳(‏ أم)فى أبو رديس ؛ و(۱۲,۱م) فى الطور ؛ 
و(",لأم) فى сайы‏ کاترین c‏ وبعرض المدى الحرارى يتبين لنا أنه كلما طالت مدة تعرض الصخر 
لتفاوت حرارى كبير كلما كان تأثيره cod‏ ويكون للتجوية دورها فى التاثیر على الوحدات الصخرية 
ون إختلف مدى التأثير حسب نوع الصخر * 


جدول رقم( ۲ ) معدلات درجات الحرارة الشهرية ومعدلات النهايات العظمى والصغرى والمدى 
الحرارى الشهرى فی محطات منطقة الدراسة بالدرجة المئوية (۹۸۸-۱۹۷۹ ۱( (١)‏ 






YA,A 





Yo, ركس‎ YA,Y 
YY, 


Ve | АМ | tas | vea (а, | ۷ YAY 


VEN] YEN 


۱۱,۷ | ҺА | ۲۲, ۷ YY,Y RD 


)1( المعدل الشهرى لدرجات الحرارة (Y)‏ معدل درجة الحرارة العظمى 
(۳) معدل درجة الحرارة الدنيا (4) المدى الحرارى الشهرى 
(١)المصدر:‏ هيئة الارصاد الجویة ۱۹۹۰۰ ؛ بيانات غير منشورة › القاهرة . 
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يوضح الجدول رقم (Y)‏ بعض التسجيلات القصوى والدنيا فى درجات الحرارة حيث سجلت أقص-ى 
درجة حرارة فى منطقة أبورديس (ptr, ٠١(‏ وأدنى درجة ,٠١(‏ ٦م)‏ فى حين سجلت فى الطور 








۹ 
' | الحراري 
شكل رڈ )١‏ درجات الحرارة العظمی والصغری والمدى الحر ‹ 
Ки‏ ۱ — سانت Qa IS‏ 
بمحطات (أبورديس - الطور سانت کاتر ( 


درجة الحرارة العظمى 


ل درجة الحرارة الصفری ۱ 














شكل رقم )١١(‏ المعدل الشهرى لدرجات الحرارة بمحطات (أبو ردیس = الطور - سانت كاترين ( 








дай‏ درجة ( 4, ٥٤م‏ ) وأدنى درجة (۰ , ۲م) Ul‏ فى سانت كاترين سجلت أقصى درجة حرارة 
(„Yo ‚A)‏ وأدنى درجة دون өз) жай‏ 19( ومن ذلك يتضح أنه يمكن حدوث شذوذ فى درجسنات 
الحرارة Cus‏ ترتفع إلى أكثر من (۰, 45م) فى محطة الطور وتنخفض الى ما دون الصفر فى محطة 
سانت كاترين مما يكون له تأثير ظاهر على الصخور بحوض وادى سدرى وأحواض رو افده خصوصا 
بمناطق الصخور الغير متجانسة التركيب (Да‏ الجرانيت و اللیس والتى تتحول إلى أشكال سطح АН‏ 
بفعل عمليات التجوية ويرى سطح تلك الأشكال الأرضية وقد تحول الى سلسلة من القشور بفعل التجوية 
الميكانيكية سرعان ماتنفصل عن الشكل الأرضى وتتحول الى حطام صخرى يسهل نقلها بالمياه أو 
بالرياح 


جدول رقم (Y)‏ أقصى وأدنى درجات حرارة مطلقة سجلت بمحطات Шым‏ الدراسة (۱) 


أدنى درجة حرارة 
سجلت درجة مئوية 


IW IW 


۷پونیة۶۷ ۱۹ 


)1( المصدر: هيئة الارصاد الجوية » ۱۹۹۰ بیانات غير منشورة ‏ القاهرة 


۹ ینایر ۱۹۵۰ 





- والخلاصة أن التفاوت الحراری الیومی والفصلی والسنوی ذو أثر فعال فى الصخور المتنوعه التسى 
تتكون منها آراضی الحوض . فتکثر فى مختلف مناطق توزيع الصخور عملیات التقشر والتورق 
خصوصا فى الصخور النارية کالجرانیت بأنواعه فى مناطق شبوع توزیعه › وکذلك التفلق فى مختلف 
آنواع الصخور مما يؤدى الى ASH‏ الصخر فى Аца‏ کنل وکثیرا ما يلاحظ وجود plas‏ صضری 
حبيبى عند أسفل المنحدرات المكونة من صخور نارية .وهکذا يؤثر التفاوت الصراری فی صخور 
حوض الوادی Gaga‏ لتعدیل و تشکیل الظو اهر المورفولوجية توضحها الصور ارقام (۳۲۰۳۱۰۳۰) . 
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ممايؤدى الى تكسرها كما فى وادى المكتب (اتجاه التصوير ناحية الجنوب الغرب 
یو فى و پر ناحی st‏ 
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صورة رقم )171( دور التعربة والتجوية فى تكسير وتفتيت صخور الحجر الرملی فى 
احد التلال الجزيرية المنعزلة بوادى إمليح (اتجاه التصوير ناحية الجنوب الشرفی) 
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صورة رقم (VY)‏ أثر التجوية الكيميائية والتعرية فى USB‏ صخور 
۱ الحجر الرملى بوادى غرابه (اتجاه التصوير ناحية الشرق) 











ثانيا :- الرطوبة النسبية والتبخر 


تختلف النسب المئوية للرطوبة وكمية التبخر من محطة الى أخرى طبقا لموقعها ؛ فموقع 
محطتى أبودريس والطور على الساحل الشرقى لخليج السويس يجعلها أعلى رطوبة بكثير من محطة 
سانت كاترين فنلاحظ اختلاف معدلات الرطوبة النسبية الشهرية أو السنوية »وطبيعى أن تكون الرطوبة 
المنخفضة سمه للأراضي الداخلية البعيدة عن مياه البحر الذى هو مصدر الرطوبة . 


ومن دراسة الجدولین رقم (Oct)‏ الشکلین رقم (۱۳:۱۲) يمكن استنتاج ما يلى : 

-١‏ ارتفاع قيم المعدل السنوى النسبية فى كل من محطتى أبودريس والطور بينما تنخفض فى محطة 
سانت کاترین بسبب البعد عن البحرء كما يرتفع قيم الرطوبة النسبية فى فصلی الصيف والخريف عن 
فصلى الشتاء والربيع فى محطتى أبو رديس والطور » ويعود الارتفاع فى قيم الرطوبة النسبيه للطور 
وأبورديس لوقوعهما على ساحل خليج السويس مباشرة عكس محطة سانت کاترین الواقعة بالداخل 
وذلك بسبب توافق موسم المطر مع فصل الشتاء » فى حين نجد أكثر الشهور فى السنة إرتفاعا فى 
معدل الرطوبة النسبية على مستوى المحطات الثلاث هو شهر سبتمبر وأكتوبر ( (MW‏ فى Я‏ دريس 


Vi 


وبلغت ) (UNE‏ شهر سبتمبر فى الطور ووصلت فى سانت كاترين إلى معدلها فى شهر يناير ٠‏ 


( 964) وكذلك ديسمبر (9640) . 


Uii -۲‏ معدل للرطوبة النسبية على مستوى المحطات فى أبورديس )* 966( فى ма‏ ومارس ( 9۵۵۱) 
وفى محطة الطور ( (от‏ فى مارس و ( 001( فی فبراير وفى محطة سانت کاتریسن ( (WY‏ 
فى مایو و( %۲۳) فى شهر ایریل . 

- وامكن حساب معامل الرطوبة الشهرى بالقانون الآتى وكما يوضحه الجدول رقم (4) : 


المياه الزائدة = المياه الناقصة 
معامل الرطوبة الشهرى - Yo. X TTC ETE‏ 
طاقة التبخر و النتح 
(عبد القادر عبد العزيز على « ۱۹۸۹ ۰ ص 15%( . 
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FCRC (ү ver) mere erf (iv ~ уы) > sem (y - үү)‏ یہس 
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جدول رقم ) Eee‏ بتش ) بمحطات منطقة الدراسة )١(‏ 


الفصل الربيع 
المحطة 


per] —á‏ م نكن یلیل 


المصدر :7 الجدول من She)‏ .22 الجدول رقم )2( 







۳- تتراوح قيمة الانحراف عن المعدل السنوى فى محطة أبورديس بين )-\%( فى يناير و (+905) 
فى أكتوبر وسبتمبر أما فى محطة الطور تتراوح قيم الانحراف فيما بين )=91( فى إبريل (%о+) y‏ 
فى سبتمبر وفى محطة سانت كاترين نجدها تثراوح ما بين .)9617( فى مايو و )+ (YON‏ فى يناير 
‹ ونلاحظ التفاوت فى قيم الرطوبة النسبية c‏ وذلك راجع الی‌عدة ЈА зе‏ تتمثل فى الحرارة والرياح 
و الموقع بالنسبة للبحر ( خليج السويس ( كما يلاحظ ارتفاع قيم الرطوبة النسبية فى الصباح 
وانخفاضها فى فترة ما بعد الظهر الى الحد الأدنى وذلك لإرتفاع درجة الحرارة خاصة فى فصل 


الصيف بسبب التيارات الصاعدة التى تتجه نحو الطبقات العليا للهواء التى ый‏ بالهواء الجاف وذلك. 


رغم إزدياد معدلات التبخر خلال ساعات النهار(حسن سيد أحمد gl‏ العینین » ua AA‏ ص ٣‏ = 
(nu‏ 


-٤‏ ويتضح من خلال الجدولين رقمى )£ » (о‏ ارتفاع قيم التبخر فى محطات الدراسة . الثلاث وتعود 
زيادة كمية التبخر فى محطتى الطوروأبورد يس إلى وجود المسطح البحرى ممثلا فى خليج السويس 
وكذلك ضيق السهل الساحلى مع زيادة سرعة الرياح » وقد بلغ أقصى معدل لكمية التبخر فى فصل 
الصيف ويتضح أن أعلى شهور الصيف والسنة تبخرا هو شهر يونيو حيث يبلغ المتوسط الشهرى له 
بأبورديس ٤ Y)‏ امم) c‏ (۵, ۲ امم) فى محطة الطور . 

ويختلف الوضع فى محطة cuba‏ كاترين فيلاحظ زيادة كمية التبخر حيث بلغ المعدل السنوى بها 
)^ ۱مم) ۰ ويرجع ذلك لارتفاع نسبة الرطوبة ولكثرة الغطاء النباتی . 

وبلغ أقصى معدل لكمية التبخر فى فصل الصيف حيث سجل متوسطا مقداره ,٩(‏ 5١مم)‏ وأقصى معدل 
لشهور الصيف بل للسنة كلها شهر ін‏ حيث بلغ متوسطه (۲, (qui A‏ » ویرجع ذلك لانخفاض نسبة 
الرطوبة صيفا وكذلك تأثير رياح الخماسين على نسبة التبخر » ( طارق زكريا إبراهيم а‏ ۱۹۹۳ ۰ ص 
140( » ومع ذلك يلاحظ زيادة كمية التبخر خلال آشهر الصيف وبداية الخريف فى المحطات القلاث 
فتتراوح قيمة الانحراف عن المعدل السنوى فى محطة أبورديس بين (-۱ , Y‏ مم) فى شهر оі‏ 
و )+ "," مم) فى شهر А) жін‏ محطة الطور تتراوح قيمة الانحراف عن المعدل السنوى بيسن 
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شكل رقم (Y Y)‏ المعدلات الشهرية للرطوبة النسبية بمحطات منطقة الدراسة 








V^ 








شكل رقم )1( المتوسط اليومى للتبخر بمحطات ( آبو ردیس — الطور — سانت كاترين) 








(ы ,۷-(‏ ینابر ,)+ ,٦‏ آمم) فى يونيو » وفى cuba‏ کاترین تتراوح ما بین )7 , مسم) و 
)+^ ,مم) فی يونيو » ومن ذلك يتضح ان انخفاض الرطوبة النسبية فی الصيف يؤدى الى زيادة 
معدلات التبخر » وللرطوبة وارتفاعها أهمية فى تنشيط عمليات التجوية الكيميانيه التى تعمل على تحال 
الصخر كيميائيا ,وبطبيعة الحال يزداد تأثيرها فى الأشهر التى ترتفع فيها نسبتها ‏ فالرطوبة والحرارة 

وما يترتب عليها من تجوية لها تأثير بالغ الأهمية فى تشكيل الظاهرات الجيومورفولوجية ؛ (جودة 
حسنين جودة ۰ ۱۹۸۸ ۰ ص ص (A7‏ » صورة رقم (۳۳) . 

ويمكن الاشارة أيضا الى أن محتوى الهواء من الرطوبقبالاضافة الى ارتفاع درجة الحرارة يؤتران 
فى نشاط عملية التحلیل بواسطة حمض الكربونيك المخفف حينما يحدث التكاثف حتى فى هيئة قطرات 
الندى فى الصباح المبکر» ويتضح تأثر صخور الجرانيت الى حد كبير بعمليات التحلل الکمیائی: نتيجة 
تحلل معدن الفلسبار وتحولة الى كاولين الأمر الذى يؤدى الى انفراط معدن الكوارتز والمعادن الأخوى 
المكون للصخر Жам)‏ فايت » بايوتايت .هوربنلند) وتؤدى عمليات التجوية الكيميائية إلى إحداث حفو 
وتفوب فى الصخر تشبه خلابا النحل وحینما تشتد التجوية وتمارس أعمالها لمدة طويلة تكون فجسوات 
وكهوف فى داخل الصخر . وقد شاهد الطالب هذه الظواهر فى كثير من المناطق الواقعة فى لنطاق 
الجنوبى - والجنوبى الغربى » والشمالى الغربى من منطقة الدراسة والتى يكثر بها الجرانيت الوردى ؛ 


07 


والجرانیت الرمادى القديم в‏ وتنتشر فى الأودية الرئيسة مثل السيح с‏ ووادي العش » ووادى شجر رافد . 


غرابه ووادى قرقور وغيرها من الأودية الغالب على تكويناتها صخور الجرانیت كما فى الصورة رقم 


(тї) 








صورة رقم (YY)‏ أثر فعل التجوية والتعرية 
فى تآكل الصخور اللينة وتكوين ظاهرة عش 
الغراب بمجرى الو ادی‌الرئپسی بوادى سدری 


(اتجاه التصوير ناحية الشرق) 
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صورة رقم (VE)‏ تجوية الفجوات بصخور الجرانیت بسبب تباین المدى الحراری و الرطوبة النسبية 
حيث تؤدى الى تحلل عنصر الفلسبار وتحوله الى كولين ممايضعف من تماسك البيوتايت والكوارتز 
(اتجاه التصوير ناحية الجنوب) 








ثالثا : المطر 


уйы‏ عنصر المطر من pal‏ عناصر المناخ تأثيرا على الظاهرات الجيومورفولوجية وذلك ببسدب 
تأثير مياهه ميكانيكيا وكيميائيا فى الأشكال الارضية e‏ وبسبب الموقع الفلكى والجغرافى لمنطقة الدراسة 
,فانها شحيحة المطر ء ويظهر ذلك من دراسة الجدولين رقمى (Vel)‏ والشكل رقم (NE)‏ 


۱- يلا حظ انخفاض كميات التساقط السنوى على مستوى المحطات الثلاث ويرجع الى أن منطقة 
الدر اسة تدخل ضمن المناخ الصحراوى الجاف „В‏ المحطات الثلاث e‏ بلغ متوسط مجموع التسافط 
السنوى فى أبورديس ‚o)‏ ١مللیمتر‏ ( وفى محطة الطور )8 ٠مم)‏ ومحطة سانث JS‏ ن 
,٩(‏ ٦٦مم‏ ) . 

ومن الواضح أن کمیات المطر تقل بالتدریج بالانجاه جنوبا والمهم أن منطفة الدراسة نتلقی من المطر 
فى قسمها الساحلی نحو (۲۱ (һа‏ کل سنة واذا اعتبرنا آرقام محطة سانت کاترین ممثلة للقسم المرتفع 
من أراضى الحوض АЙА‏ پستقبل كل عام نحو( ٠١‏ 54( وهذا مهم من الوجهه الجیومورفولوجیه » لأن 
التساقط یکثر نسییا فى منطقة المنابع بسیب عامل الارنفاع » خاصة فوق المنحدرات المواجهه للریاح . 
Luli -۲‏ على آکبر كمية مطر سقطت فى يوم واحدعلی سانت کاترین (جدول رقم۷)یمکن تجاو ز القول 
بامكانية سفوط مثل هذا القدر أحیانا على المرتفاعات الجنوبية للحوض كما فى محطة cuba‏ كاترين 
(۲۰۷۲مم ) فی abl asl‏ شهر نوفمبر ومثل هذا يقال عن القسم السهلی من الحوض الذی تمثله Lali‏ 
محطة آرصاد آبور دیس (۳۲,۹مم) فى( ۱۹۹4/۱۲/۱۲) . 

وينتظر فى Uia‏ هذة الحالات أن تجری المياة فى أودية الحوض فى هيئة سيول جارفة e‏ صور: رقم 
(Pro)‏ . 
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جدول رقم )3( متوسط كميات المطر الشهرية والسنوية فى محطات ملطفة الدراسة(مم) 
خلال الفترة من (٦٦/۱۹۸۸م)‏ (۱) 
محطة أبورديس محطة سانت کاترین 
(۱۹۸۸-۷۲) )341( (۱۹۲۱۲-۲۱) 
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)1( متوسط كمية المطر الشهرية (Y) ٠‏ أكبر كمية مطر سقطت فى يوم (ex)‏ 
(١)المصدر:‏ الهيئة العامة للأرصاد الجوية aud‏ الأحصاء c‏ بيانات غير منشورة » القاهرة 


جدول رقم (7) توزيع الأمطار والتبخر فى محطات منطقة الدراسة )١(‏ 





( ۱۰۷ المصدر : (فتحى أحمد الجوهرى ؛ ۱۹۹۱ ص‎ (Y) 








Ені‏ محطة سانت كاترين 


ІШІ‏ محطة الطور 


Й 


محطة أبو رديس 
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شكل رقم )14( متوسط 
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المطر الساقطة بالمحطات التلاث بمنطقة الدرا 
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صورة رقم Я (Yo)‏ السيول فى تكوين طبقة من الغرين بقاع المجرى الرئیسی للوادى 
(اتجاء التصوير ناحية الشرق) 


صورة رقم (Y)‏ عملیات نحر فی رواسب 
دبيبة القمر Ais аш olas)‏ شمال شرق) 
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۳- يلاحظ أن موسم المطر پاتی فى أقل الشهور حرارة خاصة فی يناير وديسمبربينما فصل الصيف 
جاف تماما وتتوزع Aus‏ المطر بحيث يسقط معظمها فى أشهر الشتاء واقلها فى الخريف والربيع ء 
ae ee,‏ الات ان 
للمنخفضات Аз gall‏ فى شهرى نوفمبر ودیسمبر ويناير وفبراير » التى تتحرك على امتداد البصر 
المتوسط من الغرب نحو الشرق فى فصل الشتاء وأحيانا فى فصل الربيع وكثيرا ما تصحبه عواصف 
رعدية أو زوابع باردة ويسقط على الخصوص فوق السواحل والمناطق المجاورة لها . وهذا یعضی أن 
كمية المطر تتناقص بالاتجاه ناحية الشرق e‏ وكذلك ناحية الجنوب و ذلك للبعد عن المصدر الرئیسی 
للرطوبة ۰ وهو خليج السويس أما المطر التصاعدى ینتج من len‏ فى فصلى الربیع 
والخريف ‹ ( طارق زكريا إبراهيم а‏ ۱۹۹۳ء ص ص ۲۳۳ - 784 ) . 


- ويتضح من الجدول رقم (A)‏ أن فصل الشتاء يستحوذ على أكبر كمية مطر من المجموع السنوى 
ففى محطة أبورديس بلغ متوسط أمطار فصل الشتاء (۸, ۲۰مم ) بنسبة V)‏ ,963( من مجموع المطر 
السنوى ؛ وفى محطة الطور بلغ المتوسط ,٤(‏ "مم ) بنسبة (5, )965١‏ وبمحطة سانت كاترين بلغ 
المعدل ( ۷, ۹مم ) ,A ( ды‏ 9610( ويرجع إنخفاضها فى محطة سانت كاترين لبعدها عن مزشرات 
البحر المتوسط أما فى فصل الربيع نجد المتوسط السنوى فی آبوردیس (4.مم) بنسبة ,٩(‏ \%( 
والطور بنسبة (4, %10( وسانت كاترين (۲, ۲۷مم ) بنسبة (YEN ,٩(‏ ؛ وفى فصل الصيف pra‏ 
به الأمطار فهو يمثل حالة استقرار مناخى أما الخريف فهو مثل الربيع حيث يحدث به أحيانا العواصف 
الرعدية بسبب المنخفضات الجوية خاصة المنخفض السودانى الذى يتحرك باتجاه الشمال و حدوث 
حالات عدم استقرار فى طبقات الجو العليا وتسقط الأمطار فى هذا الفصل بكميات كبيرة وفجائية فى 
وقت يعقبها حدوث ظاهرة السيول . 


- يتضح من العرض السابق АШ‏ كمية الأمطار الساقطة على وادى سدرى وأحواض روافده فى فترة 
الجفاف الحالى ويمكن التعرف على مدى الجفاف الذى تعانية منطقة الدراسة بل الجزء الواقع جنوب 
دائرة عرض (۳۰ درجة) شمالا ومن خلال حساب معامل المطر فى منطقة الدراسة وذلك إعتمادا على ‚ 
الجدول رقم (Y)‏ الخاص بالمتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة والجدول رقم )1( الخاص بمتو سطات 
Aus‏ المطر بالمللیمتر و يمكن تطبيق هذه المادلة على المحطات الثلاث . فان كان ناتج هذه المعادالة 
Uil‏ من ٠‏ 4مم فان المنطقة تعرف بأنها جافة وهو معامل المطر ل" لانج " 
كمية الأمطار السنوية بالملليمتر 
معامل المطر = 

متوسط درجة الحرارة السلوى (درجة مئوية) 

نقلا عن ( عبداش علام » ۱۹۹۲ »ص РЕ‏ وطارق زكريا » ۱۹۹۳ ۰ ص ۲۹۹ ) . 





( ipee: pr مور ہہ‎ fM ہیور‎ р Ae ers fe 02: 
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وبتطبيقها على محطة أبورديس بلغ معامل المطر "m‏ ١مم‏ ) وفى محطة الطور )0,.( uoi,‏ سابت 
كاترين ,٦(‏ ٦مم)‏ وهذا يظهر مدی الجاف السائد بمنطقة الدراسة . 


الاثار الجيومورفولوجية للمطر والتبخر على حوض وادى سدرى 


من خلال البيانات المناخية السابقة وتحليلاتها يمكن توضيح أثارها الجيومورفولوجية اعتمادا 
على العلاقة بین عنصری المطر والتبخر وليثولوجية الصخور بالمنطقة ومن الملاحظ أن للمطر 
آثرکبیرواضح وبخاصة على الجرانيت ذىاللون الأحمر خشن الحبيبات حيث يكون Й‏ التجوية فيه 
كبيرا فتظهر بكتل الجرانيت حواف رأسية حادة » وحينما تحدث السيول عقب سقوط الأمطار الفجائية 
تكتسح نتاج التجاويف وترسبها على جوانب الوديان وقيعانها aie‏ مصباتھا مكونة مراوح (Agi ga‏ 
صورة رقم (ТУ)‏ كما فى وادى لبن ووادى الكرك ووادى طيبة رافد وادی البيرق ووادى قرقور 
ووادى قنا رافد وادى قينيا الرنیسی ء ونتأثر منحدرات الجبال العالية بانخفاض درجات الحرارة التى قد 
تصل الى درجة الصقیع التى تكون خصوصا على المرتفعات Фа‏ جبل الضلل e (a ١5١7(‏ وجبل أقنة 
الشرائع ۱۲۰١(‏ مترا ) وجبل إمليح (۱۱۱۳ (e‏ وجبل ابو طريفية (۱۱۰۵ مترا ) وكلها شع ضمن 
النطاق الأوسط من الحوض باتجاه خطوط تقسيم المياه مع وادى فيران ؛ وهنا يمكن أن تنشا تجوية 
ميكانيكية بفعل الصقيع » وقد يتساقط قلیل من الثلج على قمم تلك الجبال شتاء » وتطل متراكمةبثلك 
المناطق المرتفعة حتى تذوب مع إرتفاع درجات الحرارة ولكن الاهم هو إمكانية تحول قطرات النسدی 
داخل الفواصل والشروخ التى تكتنف الصخورء مما يؤدى إلى تجوية الصقيع التی أ شير إليها سابقا с‏ 
ومن تكرار عملية التجمد بالليل c‏ والانصهار بالنهار يضعف من تماسك الصخور فتتكسر وتسقط من 
أعالى ثلك المناطق المرتفعة خاصة فى الجنوب وجنوب شرق الحوض ؛ وتملا الروافد الصغيرة وعلى 
منحدرات تلك المرتفعات فى أودية العش رافد إمليح 6 ووادى البيرق ورافده طيبة وأنسكر ء حيث 
تنتشر على المنحدرات الجانبية لتلك الأودية كما فى الصورة رقم e (YA)‏ ومن أهم الظواهر الناتجة 
بفعل الأمطار فى عصور سابقة والأمطار والسيول الحالية والتى تؤدى الى تكوين ظاهرة تشبه تشرشو 
الجير (Bogaz)‏ ۰ ويظهر ذلك فى منطقة جبل التيه حيث واجهة الكوستا التی تميل ميلا Y Ша‏ يزيد 
عن أربعة درجات نحو الشمال والتى يخترقها وادى ميرخة رافد وادى سدرى . 
ومن خلال دراسة ظاهرة السپول بالمنطقة»فان وادی سدرى من الأؤدية التی‌تجری بها مياه ААУ‏ 
الفجائية فى هيئة سيول عارمة تصل الى كميات كما هو متوقع فى يوم واحد بالمليون مر مکعب كمسا 
ذكرها(السيد зы)‏ الحسینی۱۹۸۷.ص (VV‏ والتى تترك أثرا لھا فی هيئة طبقة من الغرين فى قاع 
أرضية المجرى وخصوصا فى مجارى الأودية الرئيسية» صورة رقم )74( . 


AY 








TE میں‎ 


dt‏ ها 
1 2 


9 

ہے سس Б,‏ وک پا 

T aaa alo iad Е E d 
POLT E у گت یم‎ 
I n PEL. 


я я‏ کی 





صورة رقم (ҮҮ)‏ كثرة الرواسب الخشنة فى مناطق المراوح الفيضية للأودية والتی حملتها 
مياه السيول من منابع الأودية كما فى مروحة وادى نبع (اتجاه التصوير ناحية الشرق) 
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صورة رقم (T^)‏ كثرة رواسب صخور الجرانيت على جوانب المنحدرات بوادى البيرق 
بسبب تكسرها بفعل عوامل التعرية (اتجاه التصوير ناحية الجنوب / جنوب شرق) 





AA 


صورة رقم (YA)‏ تشقق طبقة الغرين 
المترسبة بفعل مياه السيول الحديثة بسبب 
التجفیف بحوض مجری وادى سدری . 


(انجاه التصوير ناحية الشرق) 








تاثر مناطق السدود بمياه الأمطار وتآكلها مما أدى الى تكوين 
A | да» А ” “ 0 1‏ 5 
مايشبه الاخو ار الخانقية بالمجرى الرئیسی (اتجاه التصوير ناحية الشرق) 








الخلاصه : 

ان الأمطار رغم АЙ‏ سقوطها فى منطقة الدراسة ء فان لها تأثير مهم كعامل تعرية لما تسببة 
من سيول قادرة على نقل كميات كبيرة من الرواسب € وإرسابها على gall‏ انب وقيعان المجارى ؛ 
والمراوح الفيضية » وتعمل ايضا على سرعة تأكل الصخور الضعيفة وتكون مايشبه الأخوار بعد سقوط 
ما بها من مفنتات صخرية مع مياه الأمطار » صورة رقم (Er)‏ 








رابعا: الرياح وأثرها على منطفة الدراسة 


تعتبر الرياح أحد العناصر الرئيسية للمناخ والتى تسهم بنصيب كبير فى تش كيل الظاهرات 
الجيومورفولوجية » وترتبط الرياح التى تهب على حوض وادى سدرى بتلك النى تهب على شبه جزيرة 
سيناء والتى ترتبط بدورها بالظروف المناخية السائدة بمصر . 
والرياح تختلف فى سرعتها واتجاهها من مكان لآخر c‏ ومن فصل لآخر € وهدا بسبب التذبذبات التسى 
تطرأ على التوزيعات الضغط الدائمة والفصلية التى تؤثر على المنطقة من ناحية e‏ ومن ناحية أخرى 
تنوع مظاهر السطح والاختلافات المحلية فى التضاريس التى نقف عائقا آمام الرياح فتغير من سوعتها 
واتجاهها بالمنطقة » ويلاحظ أن شبه جزيرة سیناء بصفة عامة تتعرض للأعاصير فى فترات الخريف 
و الشتاء والربيع وأوائل الصيف و تتحرك تلك المنخفضات الجوية من الغرب الى الشرق بمحاراة 
ساحل البحر المتوسط e‏ ولذا تهب على منطقة الحوض رياح شمالية وأخرى غربية c‏ وذلك عندما 
يتركز المنخفض الجوى فوق قبرص . 


ومن خلال البيانات المناخية لمحطات أبورديس وسانت كاترين و الطوروالجدول رقم (А)‏ والشكل رقم 
)10( يمكن إستنتاج مايلى : 

-١‏ سيادة الرياح الشمالية الغربية بصفة أساسية و احتلالها المكانة الأولى بين اتجاهات الرياح الأخرى 
التى تهب على منطفة الدراسة والتى تتراوح نسبتها فى محطة أبورديس الواقعةعلى مشارف المروحة 
الفيضية لوادى سدرى بين (ФИ, ٦(‏ فى شهر یولبو و )96٠١ ,٩(‏ فى شهر يناير وذلك بمتوسط بلغ 
Gert, ١ )‏ وان كانت الرياح سجلت أعلى تكرار لهبوبها فى فصل الصيف وفصل الخريف وهی 
رياح قوية تبلغ سرعتها ,٦(‏ € کم/ساعة) ثم نلیها الرياح الشمالية حيث تراوحت نسبتها بين (۳, ^96( 
فى شهر پنایر و (۷, (YA‏ بمتوسط بلغ AV)‏ 9( ۰ ويلاحظ فى فصل الشتاء سيادة الرياح الجنوبية 
الشرقية التى تبلغ نسبتها Y М)‏ 001( يناير» ويبلغ متوسط سرعتها (۸۰, ۹کم/ (us‏ فى حين 
تتراوح سرعة الرياح فى محطة أبورديس بين ,٠١ ۰۸ ,۱١(‏ ؛ ؟كم/ساعة) وبمتوسط ءام 
(۳۷, ۱۷کم/ساعذ)  La‏ فى محطة cuba‏ كاترين كانت السيادة للرياح الجنوبية الغربية الفادمة من 
خلیج السویس و البحر الأحمر وتبلغ نسبة متوسط هبوبها (۷۳, (YY‏ ونتراوح ما بين (YOY ,٤(‏ فى 
شهر يوليو و (EY)‏ فى شهر ینابر وبلغ أقصى معدل لهبوبها فى شهر (VEN ,۳( ма‏ 


۲ ومن خلال الجدول السابق پلاحظ ارتفاع نسبة هبوب الریاح فى فصلی الشتاء و الربیع بسبب تولد 
المنخفضات الجوية c‏ وأن كانت الجبال сай‏ عقبة فى طریقها حیث بظهر تأثير العامل التضاریسی فى 
توجية مسارات الریاح وكذلك تحدید سرعتها . 
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شكل رقم )10( وردات الرياح المثمنة النسب المئوية لتكرار هبوب الرياح 
بمحطات منطقة الدراسة الثلاث 
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وكل هذا يحدث فی النطاق الجنوبی من حوض وادى سدرى المشابه فى الارتفاع لنفس التضاريس التی 
ай‏ بها محطة سانت كاترين . يلى ذلك الرياح الغربية ويبلغ متوسط هبوبها (۹, 901%( وتزداد تاك 
الرياح فى فصلی الشتاء والخريف حيث تراوحت نسبتها فى شهر يناير ,٤(‏ ۲۷ ؟9) وفى يوليو سسجت 
(۰۰, %14( فی حين سجلت أقصى معدل لها فى شهر سبتمبر )9/60( وأيضا يكون للرياح 
الشمالية الغربية دور حيث سجلت متوسطا (۳۰, (А‏ وتراوحت نسبة هبوبها فيما بين (۹, (%\Ү‏ فی 
شهر يناير و (70۳۰۱) فى شهر یولیو؛ وكما يلاحظ أن نسبة هبوب الرياح الشمالية الغربية فى فصلى 
الشتاء والخريف . 

وفى محطة الطور نجد АДЫШ‏ الواضح بينهما وبين محطة أبورديس من حيث سيادة هب وب الريساح 
الشمالية الغربیة حيث سجلت متوسط عام (۳, (YA‏ وسجلت فی فصل الصيف فى شهر нін‏ نسبة 
(ZOVE ,٩(‏ وهی رياح تتسم بالقوة والسرعة حيث بلغت سرعتها حوالى (۳۲, YA‏ كم/ساعة) كما تسود 
نفس الرياح شتاء حيث سجلت نسبة هبوب (AA)‏ شهر يناير وان كانت أعلى نسبة لهبوب 
الریاح سجلت فى شهر أغسطس حیث بلغت (۷, (Yo‏ بسرعة قدرها ( A YY‏ ١كم/ساعة‏ ) . 

وتأتى من بعدها الرياح الغربية من حيث تكرار الهبوب حيث سجلت متوسطا (4, (ЖА‏ فى حين 
سجلت(؛, (Y‏ شهر ینابر و(٦, )%٤‏ فى شهر يوليو فى حين بلغ أقصى معدل لهبوبها فی ش‌هر 
مايو حيث بلغت (۲, (96Y5‏ بسرعة قدرها (۰۲, ۷ اكم/ساعة) . 

وبصفة Аде‏ تتراوح سرعة الرياح فى محطة الطور بين (۹۹, 4 ۰ ۳۵ , ۲۰ كم/ساعة) وبمتوسط عام 
بلغ (۱۷, ۵ ۱کم/ساعة) » ونجد فى محطة الطور أن الرياح الشمالية الشرقية تكاد تنتعدم فى بعضش 
فصول الصيف وان كانت سجلت أقصى معدل لها فى شهر يناير حيث بلغ (۹, 9۵۱۰) ٠‏ 


Й‏ الرياح على منطقة الدراسة 


تمارس الرياح على منطفة الدراسة تأثیرها كعامل نحت ونقل و ارساب» يساعدها فی ذلك جفاف 
المنطقة c‏ وخلوها من الغطاء النباتى c‏ وكثرة الرواسب التی أعدتها عمليات التجويه وجرف السيول › 
وتؤثر الرياح فى الصخور كعامل نحت » ويتضح أثرها فى البرى والصقل e‏ وإحداث أعداد من الثقوب : 
و الحفر الصغيره فى و اجهات الأشكال الأرضية بالمنطقه۰ لكنها أكثر أهميه فی نقل الفتات الصخری 
تبعا لقوتها c‏ إما بالجر أو الدحرجه أو القفز أو الحمل c‏ ويتضح فعلها فى مناطق المراوح الفيضية كما 
فى الصوره رقم (uu s (EY EN)‏ تظهر الإرسابات فى منطقة المروحه الفيضيه لوادى سدری» 
وتكوين لشكال АЙА)‏ حول بعض النباتات المنتشره فى تلك المروحه؛ وأيضا فى مناطق فرش البجل 
ودبيبة القمر » وفرش رملة حمير بشمال الحوض . 
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صورة رقم (۶۱) ظاهرة نيم الرمال بالمروحة الفيضية gal gy‏ سدرى 
وذلك بتأثير فعل الرياح (اتجاه التصوير ناحية الشرق) 
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صورة رقم od (EN)‏ الرياح فى توسيع الشفوق وتكوين الثقوب بصخور الحجر الجيرى والرملى 
بمنطقة جبل التيه وتكوين مايشبه مخروطات الهشيم (انجاه التصوير ناحية الجنوب الغربى) 








۹٦ 
حزوز‎ by وأيضا تاثیر الرياح على مكاشف الصخور اللينه المنتشره فى مدخل وادی سدری‎ 
امتساح فى وجهات الحجر الرملى وذلك بفعل الرياح على الجانب الأيسر من مدخل وادى سدرى ويعود‎ 
. )4۳( ذلك الى ليونة تلك الصخور كما فى الصورة رقم‎ 
وكذلك الأشكال الارسابية الناشئة عن فعل الرياح والمنتشرة فى المروحة الفيضية لوادى سدرى كما فى‎ 


الصورة رقم )££( وتظهر بها علامات النيم Ripple marks‏ » وتوجد فرشات الر ال 
sand Accumultions‏ فى منطقة فرش البجا حیث كثرة تكوينات الحجر الرملى و الجرانیت وتلك هى 
المصدر الرئيسى للارسابات الرملية » وثقوم الرياح بدورها فی تحريك الرمال وتكوين بعض الأشكال 
الرملية حول النباتات» كما پلاحظ فى الصور السابقة ء اما تأثير الرياح على القطاع الأوسط حيث 
الصخورالنارية الجرانيتبة وكذلك الصخور المتحولة التى تفع فى النطاق الجنوبى الشرقى والجنوبى 
الشمالى الغربى من القطاع الأوسط فى الوادى ۰ فيكون تأثير الرياح محدودا وغير واضح بصورة 
كبيرة عكس مناطق الصخور الرسوبية . 

ويلاحظ وجود التشققات على أسطح الصخور النارية ووجود ثفوب تتسع بمرور فترات طويلة ويساعد 
على اتساعها العوامل المناخية الأخرى حتى تبدأ تلك الأجزاء فى الانفصال وتحولها الى رواسب 
واضحة الملامح فى منطقة وادی ام ريجة ووادى » صورة رقم (40) « وكذلك يتضح دور الرياح 
فى حملها الرو اسب الدقيقة من على اسطح صخور Cuil yall‏ الناتجة عن فعل العناصر المناخية 
الأخرى فبعد دور الرياح نرى أسطح الصخور الجرانيثية ملساء . 

ومن دراسة دور الرياح والعناصر الأخرى المناخية نكون قد بينا تأثيرها على منطفة حوص وادى 
سدرى كأحد العوامل المساعدة فى تشكيل الظاهرات الجيومورفولوجية التى بدورها تعطى الحوض 
خصائص مختلفة عما يجاورة من أحواض تصريف أخرى . 
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صورة رقم (ET)‏ حزوز امتساح بواجهات صخورالحجر الرملی بمدخل وادی سدری 
(اتجاه التصویر ناحبة الغرب) 
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صورة رقم )££( ارسابات Ша)‏ وحصوية بالمروحة الفيضية». بوادى سدرى نفلتها المياه والرياح 
yal‏ اض الروافد بوادى سدرى (اتجاه التصوير ناحية الشرق) 
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صورة رقم (£o)‏ أثر الرياح على صخور الجرانبت الحديث حیث تؤدى الى تكوين 
مايشبه التقوب فى واجهاته؛وتعمل على جعل وجهات الصخور ملساء ¿ALS‏ وادى قينيا 
(اتجاه التصوير ناحية الشمال) 
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الفصل الثالث 


الخصائص المورفومترية لحوض وادى سدرى 


: خصائص المساحة والشكل‎ -: Y 
٠ مساحة الحوض‎ - ١ 
٠ ) أبعاد الحوض ( الطول - العرض - المحيط‎ -۲ 
- خصائص الشكل (الاستدارة - الاستطالة - عامل الشكل‎ -۳ 
- الطول / العرض - معامل الاندماج‎ 
٠ معامل الانبعاج ) (العلاقات الارتباطية)‎ 


: خصائص التضاريس‎ —: ШШ 
٠ تضاريس الحوض‎ -١ 
٠ نسبة التضرس‎ -۲ 
٠ درجة الوعورة‎ -۳ 
۰ التكامل الهبسومترى‎ - 4 
٠ العلاقات الارتباطية بین الخصائص التضاريسية‎ -٥ 








الفصل الثالث 
الخصائص المورفومترية لحوض وادى سدرى 

مقدمة : 

تعد الدراسة المورفومترية ذات أهمية عظمى فی الدراسة الجيومورفولوجية » وبخاصة АЫ уз‏ 
أحواض التصريف € ومن خلال النتائج المستنبطة من تلك الدراسة يمكن التعرف على خصسائعس 
شبكات التصريفا ومعرفة العوامل المؤثرة فى تشكيل سطح الأرض ومحاولة تفسير ذلك . 
والدراسة المورفومترية هى عملية التحليل الرقمى لظاهرات السطح من خلال بيانات مس تنبطة من 
الخرائط أو وسائل تجهيزها والتى تشمل الصور الجوية والمصورة والطبوغراقية بالاضافة الى 
البيانات المستقاه من الدراسة الميدانية e‏ ومن خلال ذلك يمكن استخدام نتائج هذا التحليل كوسيلة لمعرفة 
تطور أشكال سطح الأرض فى مناطق أحواض التصريف المختلفة » واعتمد الطالب فى دراسة 
الخصائص المورفومتریة لحوض سدرى على خريطة شبكة التصريف للحوض e‏ وبالاستعانة بالخرائط 
الطبوغرافية والكنتورية والخرائط المصورة التی تم رسم شبكة التصريف منها وجميعها ذات مقياس 


а \)‏ ۰ ) مع الاستعانة أيضا بالصورة الجوية (۱ (ern: H‏ مشروع التصوير الجوى لسیاء . 


لسنة (eVco)‏ ومن الدراسة المورفومترية لشبكة التصريف لحوض وادى سدرى ومجراه الرئیسی 

والذى ينتهى مجراه بالرتبة الثامنة ويصب فى خليج السويس على جانبه الشرقى ؛ ويصب فی مجری 

الوادى الرئيسى عدد كبير من أحواض الروافد بمختلف الرتب ابتداء من الرتبة الأولى السی الرتبة 

السابعة » وبلغ إجمالى هذه الأحواض ДҮ)‏ حوضا موزعة على الرتب المختلفة كما فى الجدول 

.)۱۰( 

جدول رقم (۱۰) أعداد أحواض ail gull‏ بحوض وادی سدری ورتبها المختلفة )1( 

ال 

ПЕЕ Te [ws 

اس اہ اہ كنض تا تا o‏ 

(۱)المصدر : الجدول من اعداد الطالب اعتمادا على خريطة شبكة التصريف للحوض المرسومة من 
الخرائط المصورة بمقياس (۱: )٠٠٠٠٠‏ 

ونظرا لضخامة أعداد أحواض الروافد بحوض وادى سدرى وكبر مساحته وصعوبة تضاريسه حيث 

يقع ضمن إقليم صخور ماقبل الكامبرى » وكذلك منطقة هضبة العجمة وجبل التيه e‏ وصعوبة الوصول 

الى تلك المناطق » فقام الطالب بتطبيق الدراسة المورفومترية على عدد محدود من أحواض الروافد. 

وهی الأحواض التى تصب فى المجرى الرئیسی ابتداء من الرتبة السادسة والسابعة وبلغ عددھ ثلافة 

عشر حوضا رئيسيا. منها أربعة أحواض تصب فى المجرى الرئيسى للحوض بالرتبة السابعة وهسى 










عدد الاحواض المدروسة 












أحواض ( ميرخة - غرابه - al‏ جراف - خريزة ) وتسعة أحواض بالرتبة السادسة وهی ( نبع - 
المكتب 7 وديات الصغير - وديات الكبير - قينيا - الخميلة - البيرق - أم ريجة - إمليح ). كما فسی 
الشکل رقم )17( روعی فى عملية اختيار هذه الأحواض انها تحقق نوعا من الانتشار» من حيث 
تمثيلها لجميع أنواع الصخور بحوض وادی سدرى c‏ والتى تتوزع ما بين التكوينات الجيولوجية 
المتحولة والنارية والرسوبية فنجد أحو اضا من تلك الأحواض المدروسة على سبيل ОА‏ تجمم بيسن 
تكوينات متحولة » ورسوبية » مثل وادى ام ريجة ووادى البيرق ووادى الخميلة وأخرى بين نارية 
ورسوبية مثل غرابه وإمليح » وتشكل هذه الأحواض نسبة ( 4, %١۷‏ ) من إجمالى عدد الروافسد ؛ 
ومساحة قدرها ٦ У.)‏ ) « أى أنها عينة ممثلة بشكل جيد وموزعة توزيع مثالى على جانبى 
المجری الرئيسى لحوض وادى سدری ‏ وإشتملت الدراسة المورفومترية للحوض ثلاثة جوانب رئيسبة 
تضم : 

١‏ - الخصائص المساحية والشكلية. 

۷ الخصاتص التضاريسية: 

۳- خصائص شبكة التصریف. 

ويشمل هذا الفصل دراسة الخصانص المساحية و الشكلية لحوض وادی سدری Lely‏ خصائص, شبكة 
التصریف ققد أفرد لها الطالب الفصل الرابع من البحث. 
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أولا :- الخصائص المساحية والشكلية 


أ- الخصائص المساحية :- 
وتشمل خصائص المساحة وكذلك أبعاد الحوض من طول وعرض ومحيط . 


—: مساحة الحوض‎ - ١ 

تعتبر دراسة المساحة هی البداية الحقيقية لدراسة أى ظاهرة على سطح الأرض c‏ حيث تكون 
المساحة هى الممثلة للحيز الذى تشغله تلك الظاهرة أو مالها من علاقة وثيفة ومباشرة بنطام شبكة 
التصريف خاصة أعداد وأطوال المجارى وكمية التصریف وحجم الرواسب : وتأثيرها على AUS‏ 
التصريف بصورة سلبيةء ( عبد الحميد أحمد كليو » ۱۹۸۸ ۰ ص ۰4 ) فكلما كبرت مساحة الحوض 
زادت Aus‏ الأمطار التى یستقبلھا مما يؤدى الى زيادة كمية حموله الوادى وذلك على افتراض بات 
АЙ,‏ المتغيرات الأخزى مثل نوع الصخرء ونظامه؛ والتضرس, وشكل شبكة التصریف»( محمد مجدى 
تراب ۰ ۱۹۸۸ء ص 8ه ) . 
تبلغ مساحة حوض وادی سدری نحو VAL)‏ ۱۰۳4 کم۲ ) وأمکن الحصول еде‏ من الئاس مسن 
الخرائط المصورة مقیاس ۱ : ۰۰۰۰۰ di,‏ باستخدام جهاز البلانیمیتر » ویعسد وادی سدری من 
الأودية الكبيرة التی تتحدر بمصابها باتجاه خلیج السویس e‏ و هو بمثابة رابع الأودية من حيث المساحة 
بعد وادی الاعوج ( ۱۱۲۳ كم" )»(حمدینه عبدالقادر السبد ¢ ۱۹۹۳ ۰ ص ۲۹۲ ) ووادی فیسران 
) ۱۷۰۲ک۲2 ) c‏ ( محمد رمضان مصطفی ۰ ۱۹۸۷ € ص 1 ) ووادی وردان ( ۱۶۵۰ — Ye‏ ( 
٠‏ ( محمود عبد العزیز أبوالعينين » ۱۹۹۳ ۰ ص ٦٦‏ ) وتتباين مساحة وادی سدری فى توزیعها على 
آحواض الروافد تباینا واضحا وذلك من خلال ( ۷۰۲ ) رافد یصبوا فى المجری الرئیسی لحوض 
وادى سدری آمکن قياس مساحة أحواض йу)‏ الرتب كما یوضح جدول رقم (۱۱). 


جدول رقم (۱۱) يوضح مساحة الأحواض الر افدية الصغيرة و الکبيرة فى حوض وادی سدری(١).‏ 












أحواض ٦ ٥ t Y Y ١‏ ۷ المجری مساحة 
الرتب الحوض/کم۲ 
asa t 4 7 Y 7 ۹ ۳۹۹‏ 
AM‏ ۱۰۱۳۰ 
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)١(‏ المصدر : الجدول من اعداد الطالب اعتمادا على القياسات المساحية بجهاز البلانيميتر من 
الخرائط المصورة (о, heey ١(‏ 








ومن خلال الدراسة المورفومترية التی قام بها الطالب على عدد ثلاثة عشر حوضا رافديا كما ذكرانا 
سابقا » والتی تنتهى بالرتبة السادسة c‏ والسابعة e‏ وجد إختلافا واضحا فى مساحتها » حیث بلغت فيه 
مساحة أصغر هذه الأحواض مساحة وادى نبع ( ۸۲۷, Е‏ ١كم؟‏ ) بلغت فيه مساحة وادى غرابه مساحة 
(9,3115١١كم؟‏ ) ء ومن خلال توزيع أحواض الروافد المدروسة مورفومتريا بحصوض التصريف 
على فئات المساحة التى يوضحها الجدول رقم )17( ومن خلال الجدول أمكننا تقسیم أحواض الروافد 
من حيث الفئات التالية ‏ - 
- أحواض صغيرة المساحة : 
وهی الأحواض التی تمثل مساحة تقل عن ( ۵۰کم۲ ). 
وتشمل تسعة أحواض هی أودية aus)‏ — المكتب - الوديات الصغير - الوديات الكبير - Lud‏ - الخمبلة 
-خريزة - البيرق - ام ريجة) وتمثل هذه الأحواض مجتمعه مساحة قدرها ( ۲, ۲۵۱کم۲ ) بنسبة 
)№ 9074 ) من مساحة الحوض ‚ 
- أحواض متوسطة المساحة : 

وهی الأحواض التى تتراوح مساحتها ما بين ( ۵۰ : ۱۰۰ كم؟ ). 
وتشمل ثلاثة آحواض هی el)‏ جراف - إمليح - میرخة) وتبلغ مساحتها معا ( 217, ۲۱۰ کم۲ ( 
وتمثل نسبة ) ۸, 9۵۲۰ ) من جملة مساحة الحوض. 
Gal gal -‏ كبيرة المساحة : 

وهی الاحواض التی تبلغ مساحتها أكثر من ( ۱۰۰ کم۲ ).ویمثلها حوض وادی غرابه حیث بلغت 
(YS AY) aba‏ ويل И‏ 

جدول رقم )17( فئات المساحة لأحواض الروافدالرئيسية وتكرارها بحوض التصریف(١)‏ 
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)1( المصدر : الجدول من إعداد الطالب إعتمادا على قياسات المساحة بجهاز البلانيميتر من الخرائط 
المصورة (الموزيك) مقياس (енене с)‏ 
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إرجاع ذلك الاختلاف والتباين الواضح فى مساحات الأحواض الرافدية الى y)‏ المناخية فى 
عصر البلايستوسين »> والاختلاف من حیث كمية الأمطار . والمناخ الجاف فى الوقت الحاضر؛ حيث 








يؤدى الى عدم ازدياد مساحات الأحواض e‏ ويرجع АШ‏ الأمطار ودورها المؤثر فی إطالة المجارى c‏ 
وذلك عن طريق عمليات النحت التراجعى فى مناطق تقسيم المپاه للأحواض المجاورة وكذلك اختلاف 
التكوينات الصخرية le gi‏ ونظاما من ناحية أخرى e‏ والأحواض المائية عادة ما تزيد من مساحتها إذا 
نشطت عوامل النحت المائى فی المناطق ذات الاختلافات اللثيولوجية والبنيوية للتكوينات الصخرية 
حيث نجد الصخور АЗИ‏ والضعيفة التی لاتبدى المقاومة لتلك العوامل » وما تحتويه من مناطق ضعف 
جيولوجية متمثلة فى مناطق الفوالق و الشقوق е‏ والتى كانت مرتبطة سابقا بالحركات التكتونية. 

Abu - Elenen, M .. 1989 , p.23)‏ ( كما وردت فی جيولوجية الحوض. 

ومن خلال الشكل رقم (VY)‏ والذى يوضح فئات مساحة أحواض الروافد لحوض وادى سدرى € 
ونلاحظ أن الأحواض كبيرة المساحة متمثلة فى أحوض أودية غرابة ء وميرخه » وامليح وهی تع 
أقصى شرق الحوض» وجنوبه الشرقى € وهی أحواض المنابع العليا من حوض التصريف ؛ وهى 
مناطق استقبال للأمطار الساقطة على حوض التصريف وذلك نظرا لطبيعة تضاريسها حيث ترتفع السی 
أكثر من ( ١٠5١م‏ ) فوق مستوى البحرء حيث هضبة العجمة Mila у‏ جبل التيه c‏ وجبل ر' الجنينة ء 
الذی يصل ارتفاعه إلى ( 57١‏ ١م‏ ) وجبل الضلل ( ١٦٦۱م‏ ). 

ومن ثم اعتمدت على زيادة مساحتها خلال الفترات الرطبة والمطيرة التى تعرض لها yaa‏ فى 
jac‏ البلاستوسین ( جودة حسنین جودة с‏ ۱ ۰ ص ص ۲-۲۱۰ ) وحيث إن معظم آراء 
الباحئین Git‏ على أن نظام المطرخلال الادوار الرطبة فى النطاق الصحراوی قديما كان شببھا بالنظام 
الحالی والاختلاف فقط من حيث كمية الأمطار ؛ (أحمد أحمد مصطفی » ۱۹۸۲ء ص ۲۱۰). 

كما أن لإنحصار دور فعل المیاه فى الوقت الحالی کعامل يسهم فى النحت الرأسی وتقليل زمن 
جریانها سطحبا .وقلة كمية التساقط أدى ذلك الى تحدید مساحات الاحواض عن طریق تحدید خطوط 
تفسیم مياهها »و انحدار السطح . أو ميل الطبقات فیها بطريقة لم تستطيع معها الروافد التى نشأت فوقها 
أن تزید من مساحة أحواضها . 

وإن كانت هناك عوامل ex‏ الى زيادة ونقصان المساحات الحوضية مثل الظاهرات البنيوية الر یس i,‏ 
ым‏ تأثرت المنطقة بصفة عامة بعدة إنكسارات »وطیات التوائية؛ أثناء الحركة التكتونية المشكلة 
لخليج السويس »و العقبة » ويلاحظ فی وادى إمليح والبيرق اللذان يأخذان اتجاها جنوبيا شرقيا حيث 
يجرى مجراهما وروافدهما على انكسارات ЕР‏ باتجاه شماليا جنوبيا »وروافدهما يسيران باتجاها 
شرقيا غربيا » وهذه الانكسارات أدت الى تقطيع وإضعاف الوحدات الصخرية؛ مثل صخور الجرانيت 
الرباكيفى؛ و هی صخور سريعة التورق؛ وكذلك فى حوض وادى نبع ووادى وقينيا اللذان يرجع صغر 
مساحتهما الى قلة تأثير العوامل السابق ذكرها فى صخور النيس الممثلة فى حوض نبع وقینیا My e‏ 
تبدو خطوط تقسيم مياهها حادة ومستقيمة بسبب الحركات التكتونية » مما أدى الى توقف عملية نمو 
الحوض واتساع مساحته ويضاف الى تلك العوامل السابقة دور الانحدار العام وطبيعته » У‏ يلاحظ أن 
الأحواض كبيرة المساحة ذات лай‏ هين يبلغ فى وادی امليح ,٦(‏ ۱ ) وميرخة ( ۱, ۲ ) وغرابه 
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۱۰۷ 


( ؛, ۳ ) على التوالی بينما الاحواض صغيرة المساحة وصل الى ( ۷, © ) كما فى حوض وادی Laid‏ 
all,‏ یرجع الى طبيعة تضاریسها المعقدة» حیث صخور الجرانیث الحدیث, و النیس فى وادی قینیسا 
ووادی ЫЙ у al‏ الامر الذی یترتب عليه زيادة درجة الانحدار العام لاحواض الروافد › الأمر السدی 
يقلل من دور فعل المیاه على قلة سفوطها کعامل نحت رأسی, وقلة زمن الجریان السطحی للمیاه بهاء 
Maal lack ds‏ 

ويلاحظ التباين فى المساحة على مستوى رتب المجارى من الجدول رقم (۱۳) يلاحظ أن مساحة 
مجارى الرتبة الأولى من مجارى حوض وادی سدرى تشغل مساحة ( ۲۹۹, ٥۸۸‏ کم۲ ( بنسبة تصل 
الى ( (%о ‚Ло‏ من مساحة الحوض A e‏ الثانية تشغل مساحة ( ‚Ао‏ ۲۰۸کم۲ ) بسبة 
ла)‏ ۹۵۲۰ ) والثالثة ( Wo‏ ۱۱۰کم۲ ) بنسبة VA)‏ .91( وشکلت الرتبة الرابعة مساحة قدرهسا 
( ۹۸, ۰کم۲ ) بنسية (۸۹, 905)والخامسة ( ,۲٦٢‏ 5"كم؟ ( بنسبة ( ۵۱, 96۳ ) والسادسة 
( £00 ۱۳کم۷ ) بنسبة ( ۲۹, ۱ %( بینما الرتبة السابعة ( АЛ‏ ۲کم۲ ( بنسبة ( ۲۹, % ) و الرتبة 
الثامنة شکلت مساحة ( ۳, ۱۳ كم ) بنسبة ( ۲۹, %١‏ ) من Abs‏ المساحة الكلية للحوض . 

ویلاحظ أن المساحة نقل بشكل عکسی مع الرتبة» حيث نجد الرتبة الاولی استاثرت بمساحة كبيرة تشغل 
نسبة ( ‚Ло‏ 9601 ) من جملة مساحة الحوض فى حين نجد الرتبة الثامنة تشکل مساحة صغیرة 
%١ ,۲۹ (‏ ) من مساحة الحوض, مما یبرهن على وجود تلك العلاقة العكسية e‏ ویبرهن على ذلك . 
العلاقة الارتباطية السالبة بین الرتبة والمساحة لأحواض روافد وادی سدری وبلغت تلك العلاقة 
( -۷۹۲, ) عند مستوی دلالة )9630 ۰ 9635( بحوض التصریف ونجدها فسی الأحواض الرافدية 
الأخرى تراوحت ما بين ) -۷۷۹, ) لحوض وادی al‏ جراف و( (SAVY‏ فی حوض وادی Lad‏ 
> على مستوی أحواض الروافد . 

ومن الجدول رقم )12( و الذی یوضح متوسط مساحة الرتب المختافة لحوض التصريف والروافد 
الرئيسية بھ؛ نلاحظ العکس حيث تمیل متوسطات مساحات الرتب الى الزيادة بداية من الرتبة الأولی 
حتی الرتبة الثامنة ء مما يدل على وجود علاقة ارتباط موجبة بين АА)‏ ومتوسط المساحة فنجدها 
على مستوی التصریف وصلت الى ( +1۲۷, ( وتراوحت تلك العلاقة على مستوی أحواض الرواند 
بين ( +074, ) فی وادی а‏ و ( +155, ) فى وادى الخميلة » ويلاحظ انخفاض معدل ٠‏ 
الارتباط فى وادى أمليح بالرغم من كبرمساحته ( ۸۷۵, ۱7 کم۲ ) c‏ ويرجع ذلك لزيادة الامنسناد 
الكبير لمجاري روافده e‏ وعدد الأودية e‏ حيث بلغت مجارى أوديته ذات الرنبه الأولى ( ۱۳۰۰) رافدا 
مما أدى الى انخفاض قيمة متوسط مساحتها .ونلاحظ أن هذه العلاقة تتفق مع قانون هورتن الخساص 
بالمجاری النهرية والذى أظهر فيه بوضوح تلك العلاقة حيث أن متوسط مساحة حوض نهرى لمجارى 
أنهار تكون متوالية هندسية بدايتها متوسط مساحة أحواض الرتب من الرتبة الأولى وتزداد تبعا انسبة 
مساحة ثابتة  Horton,R.,E.,1945,pp.293-294)‏ 
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ويلاحظ أن هذه النسبة تختلف من حوض Y‏ ويرجع ذلك الى الاختلاف الصسخرى أو خصائص 
شكل وامتداد الحوض ‏ والفترة الزمنية التى مر بها الحوضء فهناك مثلا ظروف المناخ الجاف الحالى 
التى حالت دون إتمام كثيرا من الأحواض لدورته التحاتية » فبقيت تلك الأحواض على وضعها الحالى e‏ 
وأصبح تأثير المناخ الحالى بسيط ومتمثل فى الأمطار القليلة الساقطة » أو الاختلاف فى درجة الحيارة 
»والمدى الحرارى وفعل التجویة؛ وقام الطالب بحساب مقدار النسبة التى يزيد بها متوسط مساحة رتبة 
معينة عن متوسط الرتبة التى تسبقها وهی بمثابة تجاوز فى نسبة هورتن c‏ وتم تدوين ذلك خلال 
الجدول رقم )£ (Y‏ وبلغت هذه الزيادة على مستوى الحوض ( Y Y‏ ) » ومعنى ذلك أن متوسط رتبه 

فى الحوض يزيد حوالی ثلاث مرات ونصف عن متوسط مساحة الرثبة السابقة لها » وهذه النسبة 
تراوحت فى أحواض التصريف الرئيسية لحوض وادى سدرى ما بين )١ dl‏ فى حوض وادى غرابه 
(Y ov),‏ فى حوض وادی امليح . 


؟ - أبعاد الحوض :- ( الطول - العرض - المحیط ( 
أ- طول الحوض :- 
يعتبر قياس الطول الحوضى هام خاصة فى حساب بعض المعاملات المورفومترية . سواء 


لدراسة أشكال هذه الأحواض أو لإيضاح خصائصها التضاريسية c‏ ( جودة حسنين جودة ¢ محمود . 
محمد عاشور ؛ وزملائهما » ۱۹۹۱ ۰ ص ۲٦٢٢‏ ) واختلفت آراء الباحثين فى كيفية تحديد أنسب . 


الطرق لايجاد أطوال الأحواض التصريفية وقياسها . وذلك على النحو التالى : 

يمكن ТЕН‏ شا al‏ الى أعلى نقطة فى حوض التصريف ( 6 Schumm , 1963 . p.‏ (« 
( محمد مجدى تراب ۰ ۱۹۸۸ ۰ ص88 ) و يمكن القياس من خط مواز للمجرى الرئيسى من المنبع 
للمصب أو من المصب الى النقطة التى تتصف محيط الحوض ( 0.16 ,1960 Maxwell,‏ ). وطريقة 
(Ongliy, 1968, p. 86)‏ محور توجيه الحوض « وطريقة )3 (Gardiner, 1975, p.‏ وضی ill‏ 
اعتمد عليها فى تعيين أطوال أحواض الروافد وذلك من خلال قياس المسافة بين أبعد نقطة على محجيط 
الحوض ونقطة المصب c‏ وتم تسجيل تلك النتائج بالجدول رقم )10( وقد بلغ طول حوص وادی 


سدرى ,٦(‏ ٦۷کم‏ ) تقريبا فى حين تراوحت أطوال الروافد ما بين ( ۲, ١؟كم‏ ) كما ue‏ 


حوض وادی ميرخة حيث الامتداد الطولى الكبير له مخترقا هضبة العجمة فى اتجاه عکس ميل 
الطبقات حيث خط تقسيم المياة بينه وبين حوض وادى العريش شمالا . 











(۱) المصدر : الجدول من اعداد الطالب a УтЕя‏ ه1515 
١(‏ : 99 000( وباستخدام عجلة القياس لقياس الأبعاد. 


وأصغر الأحواض إمتدادا طوليا حوض وادى المكتب с‏ حيث بلغ ( ۲, ٦‏ كم ) مما يعكس Ш‏ العلاقفة 
الموجبة بين مساحة تلك الأحواض وأطوالها حيث بلغت ( („Уо‏ وهی علاقة قوية طردية موجبة 
ونلاحظ أن الأحواض ذات المساحات المتوسطة تراوحت أطوالها بين ( ۷, ۱۹کم ) كما فى وادى 


امليح وبين )254 ) فى حوض وادى البيرق » ويلاحظ أن الأحواض ذات الأطوال الكبيرة موزعة على 


حوض التصريف ما بين حوض وادى al‏ جراف ١ A)‏ ١كم‏ ( وحوض وادى ام ريجة ( ۲, ١اكم‏ ) 
باتجاه الشمال أحواض أودية إمليح وغرابة حیث بلغت آطوالها ( ۷, ٩‏ ۱کم ۱۲۶۰ کم ( باتجاه الجنوب . 
ونجد أن تلك الاطوال متأثرة بنظام البنية الجيولوجية وكذلك الحرکات الانکسارية حيث نجد أحواض 
أودية وادی إمليح والخميلة یجریان على خطوط إنكسارية متجهة من الجنوب الشسرقی الى الشمال 
الغربی مع نفس امنداد خلیج السویس وكذلك دور المناخ قديماً خاصة الامطار التی تؤثر فى زيادة 
المساحة الحوضية وبالتالی الزيادة فى طول المجری حيث عملية النحت الستراجعی لت اه المجاري 

وبالتالى زيادة تلك الأطوال من زيادة مساحة أحواض التصريف للأودية الرافدية бус‏ بين الشكل 








رقم (YA)‏ للطول الحوضى لأحواض الروافد لحوض وادى سدرى ومن الجسدول رقم LAM (VA)‏ 


أطوال أحواض الروافد لحوض وادى سدرى وبعض روافده الرئيسيقيمكن ملاحظة الآتى : 


a) —‏ أطو e Ji‏ الروافد بحوض وادى سدرى .)١(‏ 


نبع-المكتب-وديات الصغير-وديات الكبير-قينيا 


الخميلة-خريزة-البيرق 
al‏ ريجة-أم جراف - لملیج-مرابه 


ميرخة 





أن حوالى ( 965١‏ ) من جملة الأحواض تكون أطوالها الحوضية О‏ من ( ١٠كم‏ ) وهی غالبا ما 
تتميز بمساحات صغيرة بينما الأحواض ذات المساحة المتوسطة تشكل حوالى ( 9۵۳۱ ) من جملة 
الأحواض e‏ وهی أحواض تتراوح أطوالها ما بين ( ٠١‏ - ۲۰ كم ) ء بينما يأتى حوض واحد فقفط 
يمثل ( %۸ ) من جملة أحواض الروافد لحوض وادى سدرى هو حوض وادى ميرخة. 

ويلأحظ أن الأحواض ذات المساحة الكبيرة والمتوسطة تراوحت ما بين (۱۰ - ۲۰ كم ) وأكثر من 
(١٠كم‏ ( فى أطوالها. 


ب - عرض الحوض :- 

وتم حساب عرض الحوض عن طريق Алый‏ مساحة الحوض على طول الحوض e‏ والناتج يمثل 
متوسط العرض وهناك طرق أخرى وذلك بأخذ эзе‏ من القياسات على مسافات متساوية يمثل عرض 
الحوض ( جودة حسنين جودة » محمود محمد عاشور ؛ وزملائهما ۰ ۱۹۹۱ء ص ۲۹۳ ) وأمكن 


حساب متوسط عرض الحوض من خلال المعادلة التالية نظرا لسهولتها ولتحقيق دقة العمل تم أخذ عندة 


متوسطات لعرض الحوض على المحور الطولى للحوض واتضح قرب النتائج من بعضها ومن هنا قلم 
الطالب بتطبيق المعادلة التالية لايجاد متوسطات عرض الحوض. 
۱ مساحة حوض التصريف 
متوسط عرض الحوض = CLE‏ م جهن 
طول الحوض 


(Gregory and Walling, 1973, p.5 ) 
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وطبقا لتلك المعادلة تم حساب متوسط عرض أحواض من الروافد الرئيسية وكان عرض حوص وادی 
سدرى ( ۱ کم ) هذا ويصل أقصى عرض لحوض وادى سدری الى ( ""اكم ) فى حين 
di‏ عرض وصل الى ( ۸, 4كم ) تقريبا . 
ومن الجدول رقم )10( نجد أن أقل متوسط لعرض الحوض سجل فى وادی نبع ( ,١5‏ کم ) وهو ذا 
مساحة صغيرة ( ٤ ,۸٦۷‏ ١كم‏ ) فی حين أقصى متوسط عرض سجل فی وادى غرابة ( ۲۲, "کم ( 
وهو أكبر الأحواض مساحة فإنعكس ذلك على متوسطات عرضه . 
ومن الجدول رقم )1( والشكل رقم (۱۹) أمكن تقسيم متوسط العرض الى ثلاث فنات كمايلى : 
- الفئة الأولى :> (أقل من (eS‏ 

وتشمل أحواض أحواض أودية نبع ؛ والمكتب » والودیات агай‏ والوديات الكبير بنسب-ة 
%۳١ (‏ ) وهی أحواض ذات مساحة صغيرة لم تفرغ بعد من تطوير وإكمال شبكة تصريفها . 


جدول رقم (۱۷) فنات متوسط عرض أحواض الروافد بحوض وادی سدری (Y)‏ 





نبع-المكتب-و ديات الصغير -وديات الكبير قينيا - 
الخميلة-خريزة-البيرق-أم ريجة- 


غرابة 


)۱( المصدر : الجدول من حساب الطالب اعتمادا على الجدول رقم )10( 


وذلك نظرا لصلابة الصخور المشكلة لثلك الاحواض واختلاف لثپولوجیتها » و کذلك قلة سقوط الأمطار 
التى تساعد فی توسپع qual ум)‏ من خلال الجریان السطحی للمياه وبالتالی زيادة مساحتها ؛ حيث 


ظروف المناخ الحالی الجاف المغایر للمناخ قديما حيث زيادة الفترات المطيرة قدیما مماكان للتعرية 


والتجوية دورها فى زيادة مساجات تلك الأحواض وبالتالی زيادة متوسط عرضها € وتراوحست 
متوسطات عرض هذه الفئات ما بين ) ۹ ) كما فى حوض وادی نبع و OA)‏ "كم ( كما فى 
NCC VEO ан‏ 
Аш) -‏ الثانية :- (من ٥-٣‏ کم) 

وتضم ثمانية أحواض تصريف ذات مساحة متوسطة وكبيرة نسبيا مثل أحواض أودية ميرخة » 
وأمليح وهی تمثل نسبة ( 965١‏ ) من جملة الأحواض وتتراوح متوسطات عرضها ما بين ( ,۲٦‏ "اكم 
) كما فى حوض وادى الخميلة و ( 4:7١‏ كم ) كما فى حوض وادى البيرق. 
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- الفئة الثالثة :- (أكثر من (ase‏ 
وتضم حوض واحد فقط وهو حوض وادى غرابة ويمثل نسبة (ФА)‏ ويعتبر من الأحواض 
كبيرة المساحة ولذلك ساعدت مساحته فی کونھ بلغ متوسط عرضه ( ۲ کم ). 


ج- محيط الحوض :- 

يعتبر محيط الحوض ذو أهمية فى حساب العديد من المعاملات المورفومترية التى تعر عن 
أشكال الأحواض التصريفية » وتضاريسها ۰ ويمثل محيط الحوض خط تفسيم المياه بين حوض ما وما 
يجاوره من Gal gal‏ تصريف أخرى € ويمكن حساب محيط الحوض عن طريق القیاس المباشر من 
الخرائط سواء الطبوغرافية أو الخرائط المصورة باستخدام عجلة القياس e‏ أوعن طريق المقسم 
بمعلومية مقياس الرسم وتم قياس محيط وادى سدرى وروافده من خلال الخرائط المصورة مقياس رسم 
(o. ۰۰ : ۱ (‏ ; 
ومن الجدول رقم )10( يتضح أن طول المحیط لوادی سدری بلغ ( ۸, ۲۱۷کم ) بینما ترارح فى 
yal yal‏ الروافد ما بین ( ۲, ۱۸کم ) فى حوض وادی المکتب ( 5, ۷۰کم ) فى حوض وادی إمليح 
وذلك يعد أمرا طبيعيا حيث يتناسب ذلك مع مساحة تلك الأحواض وان كان المحيط يزيد فى Оза‏ 
الأحواض على الرغم من صغر مساحتها وذلك بسبب كثرة تعرجها € وبلغ متوسط أطوال المحبطات 
فى أحواض الروافد ( ۲, ۳۹ كم ) . 
وأمكن تقسيم أطوال محيطات أحواض الروافد بحوض وادى سدرى الى فنات أطوال محيطات 
الأحواض يبينه الجدول رقم (YA)‏ وكذلك الشكل رقم (۲۰) . 
ومن الجدول رقم (YA)‏ يمكن نقسیم أطوال محيطات أحواض الروافد بحوض وادى سدرى الى ثلاث ة 
فنات هی := 
- الفئة الاولی :- al)‏ من (es ٠‏ 

وتضم أربعة آحواض بنسبة ( ۳۰,۷ 9۵ ( من عدد الاحواض وهی أحواض صغبرة 
المساحة وقلیلة التعرج فى خطوط تقسیم میاهها وتضم أحواض نبع c‏ والمکتب » والودیات الصغير € 
والودیات الکبیر . 
- الفئة الثانية :- (من ۱۰-۳۰کم) 

وتعتبر أحواض متوسطة المساحة نسبیا وتشمل ستة آحواض بنسبة ( 7, %4١‏ ) من جملة 
الاحواض وهی أحواض ӘЙ у у‏ أم ريجة ء أم جراف » الخمیلة » البيرق c‏ فينيا e‏ خريزة وبعود زيادة 
محیطاتها الى كبر مساحتها y‏ کذلك کثرة تعرج خطوط рый‏ میاهها . 
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نبع = المكتب-و ديات الصغير-و ديات الكبير 


ام ريجة-ام جراف-الخميلة-البيرق-قينيا-خريزة 


ميرخة-غرابة-إمليح 





(۱) المصدر : الجدول من اعداد الطالب اعتمادا على الجدول رقم )10( 


- الفئة الثالثة :- (أكثر من ١٠كم)‏ 

وتشمل ثلاثة أحواض офа‏ ة ( ۱, 9۵۲۲ ) وتتميز بأنها أحواض كبيرة المساحة 
والأبعاد وتضم أحواض أودية غرابة ؛ وإمليح » وميرخة . 
ومن خلال ذلك أمكننا الربط بین جميع الخصائص المساحية ( المساحة - الأبعاد ) فنلاحظ مثلا أن 
الأحواض صغيرة المساحة (Да‏ أحواض أودية نبع ؛ والمكتب » والوديات الصغير e‏ والوديات الکب پر 
هى نفسها الأحواض ذات الأبعاد الصغيرة من حيث الطول c‏ والعرض c‏ والمحيط وكذلك بالنسبة 
للأحواض متوسطة المساحة والكبيرة المساحة وهذا ما يؤكدة الجدول رقم (۲۱) والذى يوضح العلاقة ‏ 
بين مساحة الحوض وباقى الأبعاد من طول وعرض ومحيط وغير ذلك من خصائص الحوض الشكلية 
والتى سوف نتناولها بالحديث مع خصائص الشكل . 


—: خصائص الشكل‎ - Y 

تعتبر دراسة أشكال حوض التصريف ذا أهمية لما لها من علاقة بالعمليات الجيومورفولوجية التسى 
تساهم فی تشكيل وتوضيح تطور الحوض التحاتی ومن ثم تفسير وتوضيح التطور الجیومورفولوجی 
لهذه الأشكال وكذلك الدور الذى تلعبه المتغيرات البيئية فى تحديد إتجاه ذلك التطور( حمسن رمضان 
سلامة » ۱۹۸۲ ء ص ©( وحیث أن شكل الحوض يؤثر بشكل مباشر على كمية الجريان المائى ». 
وقيمته وذلك فى صورة منحنى تصريف مائی » فمثلا الأحواض ذات الشكل المستطيل نجدها بصفة 
عامة مرتبطة بتصريف مائى أكثر انتظاما فى توزيعها الزمانى وأقل كمية من الأحواض المستديرة 
الشكل ومرجوع ذلك لتاخر وصول الجريان المائی فى الأحواض المستطيلة فى طريقفها الى بيئة 
المصب بسبب تسرب مياهها وتبخرها » ( عبد الحميد أحمد كليو ۰ ۱۹۸۸ ۰ ص ۱۲ ) ولفد نتوعت 
المعاملات المورفومترية التى تدرس وتقارن أحوال وأشكال أحواض التصريف بالأش كال الهندسية 
المختلفة مثل الدائرة » المستطيل » المثلث ؛ والمربع بالاضافة الى الاندماج › والانبعاج » وكذلك قباس 
العلاقة“بين الطول الى العرض الحوضى . 
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المعاملات المورفومترية على حوض وادى سدرى وبعض أحواض روافده الرئيسية . 


أ الاستدارة :- ۱ 
هو نوع من القیاس يوضح مدى إقتراب شكل الحوض من الشكل الدائرى ويمكن إستخراج معدل 
الاستدارة من تطبيق القانون التالى: 
مساحة الحوض كم؟ 





معدل الاستدارة = 


مساحة الدائرة التی محيطها يساوى طول محيط الحوض 
Miller, C., V., 1953, 0.9 (‏ ( 


ومن خلال ذلك القانون تم حساب معامل الاستدارة لحوض وادى سدرى وبعض روافده الرئيسية جدول 
رقم )14( وشكل (۲۱) وتعنى القیم المرتفعة والتى تقرب من الواجد الصحيح ان شکل الحوض 
والأحواض الرافدية شکل يشبه الدائرة فى حين انخفاض تلك القيم الناتجة واقترابها من الصفر تدل على 
عدم انتظام وتعرج خطوط تقسيم المياه بالحوض وكذلك أحواض روافده ومما يؤثر على طول المجارى 
خاصة فی الرتب الدنيا التى تقع عند تقسیم المياه c‏ ( حسن رمضان سلامة ‹ ۱۹۸۲ء ص ١‏ ) 
و لارثفاع ad‏ معامل الاستدارة دل ذلك على نقدم الحوض فى دورته التحاتية وسيادة عمليات النحست 
الرأسى فى محاريه حيث أن المجارى المائية تميل عادة الى حفر مجاريها وتعميقها قبل أن تلجأ Y‏ 
توسيعها( محمد مجدى تراب ЛАЛА c‏ ص VY‏ ( 

وقد ذكر کل من تشورلى ) Chorly, R. J., 1972, p.166‏ ) « 

وموريساوة ) 1025-1046 Morisawa, 1962, pp.‏ ). بأن الأحواض ذات المساحات الصغيرة 
غالبا ما تكون أكثر ميلا للاستدارة لاسيما أنها لم تصل بعد الى المرحلة الجيومورفولوجية المتقدمة التى 
وصلت اليها الأحواض ذات المساحات الكبيرة والتى غالبا ما تكون أميل للاستطالة وبعيدة عن 
الاستدارة » ومن خلال الجدول رقم )13( يبلغ معدل الاستدارة لحوض وادى سدرى الى ),١75(‏ وهذا 
АТИЯ‏ واد رئ بعيد كل البح عن الق مور فى سی مل لی UN‏ ناسنا 
بعض أحواض الروافد داخل الحوض والتی تتشابه بالشكل المستدير ؛ فمثلا حوض وادى المكتب 
)01( ء ووادى نبسع ( («EYE‏ ووادى خريزة (ӨТ‏ وهی أحواض نقترب من مصسب 
حوض وادى سدرى مثل نبع » والمکتب » وخريزة » وأخرى قرب المنابع العليا مثل الوذیات الصغير . 
وهی سجلت أعلى معدل للاستدارة فى حين تفاوت معدل الاستدارة فنجد وادى ميرخة سجل أدنى معدل 
الاستدارة ( ۲۷۱) . 








جدول B‏ )14( خصائص الشكل لحوض وادی سدرى وبعض روافده الرئيسية .)١(‏ 


ҚИТ РЕЗ Ф 
ER a. 


Ya: 


ҒАР 
Em 


۷ 
DE‏ ا Гу э‏ یا 7 
)1( المصدر : الجدول من إعداد الطالب إعتمادا على القياسات السابقة من الخرائط الطبوغرافية والخرائط 
المصورة مقياس ١‏ : ۰۰۰۰ مع الاستعانة بالصور الجوية ١‏ : ۰۰۰۰؛ وعلى الجدول біш‏ رقم (۱6). 





ويمثل المنابع العليا لحوض وادى سدرى من هضبة العجمة وجبل АШ‏ حيث تتميز المنطقة بتضاريس 
شديدة الوعورة وكذلك مازال الوادى يحاول جاهدا فى توسيع خطوط تقسیم مياهه على حساب وادی 
العريش ووادى البيار رافد وادى وتير ؛ وكذلك حوض وادى امليح ) &%®\„( الذى ينحدر من منطقة 
الصخور النارية (جرانيت حديث ) باتجاه من الجنوب الى الشمال ونتفاوت بقية الأحواض ما بين 
(SV)‏ وحوض وادى الخميلة و ( ۳۸۰,.) وحوض البيرق ٠‏ 

وكما ذكر كلا من " تشورلى وموريساوة " ان الأحواض صغيرة المساحة تكون مائلة للاستدار: مشل . 
أحواض روافد الوديات الصغير » والمکتب » ونبع » فى حين الأحواض كبيرة المساحة dia‏ غرابه 
( ۰۱۳۷۷ ) وميرخة ( ۲۷۱ ,.) وإمليح )214( وهی تميل الى الاستطالة أكثر منها الى الاس ندارة 
وان كان حوض وادى غرابة حسبما يرى الطالب كبير المساحة ولكن شكلة يميل الى الاستدارة وبلغ 
معامل استدارته ( ۳۷۷ ,.) فهنا نجد أن المساحة الكبيرة ليست العامل الوحید على استدارة الأحواض 
فهناك عوامل أخرى محليه داخل الحوض مثل الخصائص المناخية وخاصة الأمطار والتركيب 
الصخرى بالاضافة الى عوامل التجوية والتعرية النشطة وما یترتب عليها من عمليات جيومورفولوجية 
وكذلك موقع الحدود من حيث القرب أو البعد عن نقطة المصب وخط تستقيم المياه حيث يحدد ذلك كسية 
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المطر التى يستقبلها الحوض فى الفترة الزمنية التی تستغرقها أثناء رحلتھا حتى الوصول الى a‏ 
وطاقة عملها التى تؤدى الى اكمال الدورة التحاتية لها. 


ب - معدل الاستطالة ;= 

يعتبر هذا المعدل من أكثر المعاملات المورفومترية دقة فی قياس أشكال الأحواض التصريفية 
وذلك المعدل يراد منه معرفة مدى التشابة بين مساحة الحوض والشكل المستطيل › 
Morisawa, M., 1958, pp. 589 )‏ ) وعبر ( شوم ) عن هذا المعدل بالعلاقة التالية :- 


قطر الدائرة بنفس مساحة الحوض / كم 
معدل الاستطالة - 





طول الحوض / كم 
Shumm, S., 1956, p. 612)‏ ( 


ويشير الجدول الجيومورفولوجى لمعدل الاستطالة الى تشابة شكل الحوض بالمستطيل « ویتضح من 
ذلك أن الأحواض تكون أكثر استطالة فى شكلها كلما اقتربت هذه المعدلات من الرقم )١(‏ وتميل الى . 
الاستدارة كلما اقتربت معدلاتها من الصفر طبقا لرأى ( جاردنر) « )226 (Gardiner, 1975, р,‏ 
ومن خلال ناتج المعادلة السابقة وتطبيقها على حوض وادى سدرى وبعض روافده الرئيسية e‏ جدول 
رقم )14( شكل رقم (YY)‏ نلاحظ الآتى :- 

بلغ معدل الاستطالة بحوض وادى سدرى ( )..٦۷٤‏ ويعنى ذلك أن الحوض يميل نحو الاستطالة أكثر ' 
من الاستدارة وتأتى الروافد فى مجملها تميل الى الاستطالة مثل ميرخه ( 515,.) » وإمليح ) £34 4( 
وعند مقارنة نتائج الاستطالة بالاستدارة فى ذلك الحوض نجدهما ( ۲۷۱,.) و )194 ,.) وهذا يدل على 
شکلھا المستطيل كما فى الشكل (YY)‏ ويتفق مع رأى (مورفی) € 

Murphey, et.al, 1977, p. 30)‏ ) ان الأحواض التى تأثرت بعمليات الطى : والانکسار › 
وتباين التكوينات الجيولوجية وعدم تجانسها تميل الى أن تتخذ الشكل الطولى كما فى إمليح وميرخة. 
والوديات الكبيرة ( 294+( والبيسرق ( („Але‏ ونلاحظ أيضا أن هناك قیم مرتفعة تقترب من 
الواحد الصحيح مثل غرابة )1109( وهی أحواض تتميز بالبساطة فى تضاريسها فى حين انخفاض الفيم 
Jai‏ على أحواض شديدة التضرس Йа‏ وادى أمليح ( )..٦٦۸‏ وميرخة ( 515..) ويرى استريلر بأن 
الأحواض ذات القيمة АШЫЙ‏ فى معدل استطالتها بين ( ۰۰۲ ١‏ ) تعود الى الاختلافات فى صلابة 
التكوينات الجيولوجية لأحواضها بينما القيم عندما ترتفع الى الواحد الصحيح فتتميز تضاريس أحواضها 
بالبساطة عكس قيم الاستطالة المنخفضة التى تدل على شدة تضاريس تلك الأحواض . 
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معدل الإستطالة لأحواض روافد وادي سدری 








(Strahler, 1954, p.415 )‏ « ویتضح فى النهاية أن الامکانیات المائية الحالية لحوض وادی سدری 
جيدة نظرا لارتفاع المنطقة حيث تتبع تضاريسيا من حيث الارتفاع حيث الصخور الأركية القديمة ومن 
خلال ذلك يمكن الاستفادة من تلك الامكانات المائية خاصة فى أحواض الروافد الجنوبية مثل أودية 
غرابه » وأمليح ؛ وميرخة كذلك يمكن انشاء سدود وحواجز لتخزين تلك الميأه أو جزء منها وقد قام 
بالفعل بعض القبائل بالمنطقة ببناء حواجز على هيئة سدود فى منطقتى وادى غرابة وامليح نظرا 
لامكاناتها المائية العالية واستخدام تلك المياة لاقامة مناطق زراعية بالمنطقة وكذلك تساعد فى تغذية 
الخزانات الجوفية بالوادى خاصة منطقة وادى المعين رافد امليح الذى يكثر به الآبار الجوفية وخزانات 
]504 . ۱ 
ج- نسبة الطول الى العرض := 
یعتبر من المعاملات المورفومترية والبسيطة والتی نفیس مدی اتجاه الحوض الى الشکل الدائری 
آوالمستطیل ویعرف ذلك بمعدل نسبة الطول / العرض وزيادة قیمته تدل على قرب شکل الحوض من 
المستطیل ویمکن حساب هذا المعامل كالتالى :- 
طول الحوض / کم 
Аы‏ الطول / العرض = 
عرض الحوض / کم "متوسط العرض الحوضی" 
Miller , 1953, p. 195 )‏ ( 





ومن خلال الجدول )14( JSAM‏ رقم (ҮҮ)‏ وبتطبيق هذه المعادلة على حوض وادى سدرى وبعش 
روافده الرئيسية يتضح ميل حوض وادی سدرى الى الاستطالة حيث بلغت نسبة الطول | الع رض 
( ۱۷, © ) بينما تراوحت قيم هذه النسبة فى أحواض الروافد ما بين ( ало‏ | ) فی حوض وادى 
البيرق الذی يميل الى الاستدارة وحوض وادی غرابة ( 4۱ , ١‏ ) فى حين بلغ ذلك المعدل فى وادى 
امليح الى ( ۸۱۱, ٥‏ ) وهو يميل الى الاستطالة فى حين نجد حوض وادی الوديات الكبير وحوضص 


وادى الوديات الصغير بلغ على التوالى ( ۱۷۷, (Y Y^ ) «(f‏ وحوض وادى ميرخه( КАЙ!‏ € ( ۱ 


وحوض وادی نبع ( ۳۹۷, ۳ ) وهی جميعا قيم تمپل الى الاستطالة أكثر منها الى الاستدارة بينما تميلى 
كل من أحواض أودية المكتب ( ۲,۹۳۱ ) ء وأم ريجه ( (У АЕ‏ وأم جراف ( ۲,٠٠١‏ ) الى 
الشكل المستدیر ويظهر التشابه الكبير بين معامل الاستطالة ومعامل الطول / العرض لتلك الأحواض 
الأخيرة من حيث المدلول الجيومورفولوجى حيث تقارب النسب بين المعدلين . 
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د - عامل الشكل :- 

ويبرز عامل شكل الحوض العلاقة بين كل من الطول / العرض الحوضى وقيم هذا المعامل 
منخفضة تشير الى الانخفاض النسبى فى بسط هذه العلاقة وهو المساحة الحوضية بالنسبة لمقامها وهو 
الطول الحوضى ويدل ذلك الى ازدياد الطول النسبى لأحد بعدى الحوض التصريفى على حساب PSV‏ 
وبالتالى قرب شكل الحوض من شكل المثلث والقيم المرتفعة لهذا المعامل تدل الى ارتفاع قيمة بط 
العلاقة " المساحة الحوضية " على حساب مقامها " الطول الحوضى " وبالتالى اقتراب شكل الحرض من 
الشكل المربع ( جودة حسنين جودة e‏ ومحمود محمد عاشور c‏ وزملائهما » ۱۹۹۱ ۰ ص ۳۱۹ ) . 
وكذلك كلما ارتفعت القیم الناتجة لهذا المعامل دل ذلك على التناسق الکبیر فى شکل الحوض р з‏ 
المنخفضة Jai‏ على شدة تعرج حدوده Аз ДЫЙ‏ مما يؤدى الى عدم انتظام شکله وتناسق حدوده ویمکن 
الحصول عليه بالمعادلة التالية : 

مساحة الحوض / کم ۲ 
معامل الشکل = 
مربع أقصى طول للحوض / کم 
Horton , R., 1932 , p. 353)‏ ( 


ومن خلال الجدول رقم (Y3)‏ والشكل (Y£)‏ وبالتطبيق على حوض وادى سدری بلغ معامل 0—01 
(TY)‏ وهی Дай‏ منخفضة جدا مما يعنى أن حوض وادى سدرى بعيد عن الشكل المتناسق 
واحتوائه على الكثير من التعرجات فى حدوده الخارجية ويرجع ذلك الى نوع الصخور وتأثر المنطقة 
بحركات الانكسار والشقوق التى تكتنف معظم أحواض روافد الوادى بالاضافة الى أثر عوامل التعرية 
المختلفة فى الصخور وئتراوح قيمة هذا المعامل ما بين (YET)‏ لحوض وادى الوديات الكبير وبين 
( ۷۱۰..) لحوض وادى غرابه مما أدى ذلك الى التناسق فى شكله فى حين نجد بعض الأحواض تكون 
قريبة الى التناسق فی شكلها Uia‏ البيرق ( ؟57..) وحوض وادی قينيا (ӘЖУА)‏ وحوص وادی 
المكتب ( ٤١,۔)‏ فى حين نجد الأحواض الأخرى بعيدة عن الشكل المتناسق وكثرة تعرج خطوط 


تقسیم مياهها مثل أحواض أودية نبع ( ۲۹۵..) والخميلة ( ۳۶۰..) وأم ريجة ( ۳۵۱..) aly‏ جراف 


( 84",.) ونلاحظ ذلك فى وادى امليح الذى وصل الى أدنى معدل ( )..١77‏ وهذا يدل على عدم 
التناسق فى شكله . 

وفى النهاية نقول أن الاحواض التى تميل الى الاستدارة هى نفسها أكثر تناسقا وانتظاما بينما الأصواض 
التى تميل الى الاستطالة أقل فى درجة انتظامها وتناسقها ومن خلال معاملات الارتباط بين الشكل 
ومتغيرات الاستدارة بلغ (YER)‏ فى حين بلغ مع الاستطالة ( +۹۹۳۶,.) عند مستوی دلالة 
) 6 % ۰ 9۵۹۹ ). 
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ه- معامل الاندماج :- 
يبين هذا المعامل مدى التجانس y‏ التناسق بين قيمة محيط الحوض ¢ ومساحة الحوض ‏ و LAS‏ 
شكل الحوض c‏ ومساحته ؛ كما أنه يئيس مدى اقتراب أو ابتعاد خطوط تقسيم المياه من مركز الحوض 
> والقيم المرتفعة لمعامل الاندماج تدل على ارتفاع نسبة تعرجات الحوض وعدم انتظام شكله » وارتفاع 
قيم معامل الاندماج تدل على أن الحوض لم يزل فى مرحلة مبكرة من دورته التحاتية بينما انخفاضها 
يبرهن على أن الحوض قطع شوطا كبيرا فى مراحل تطوره وبالتالی يكون أكثر انتظاما وتناسقا فى 
شكله. ( جودة حسنين جودة » محمود محمد عاشور c‏ وزملائهما ۰ ۱۹۹۱ء ص ۲۳۰ ) ویمکن حساب 

معامل الاندماج من خلال المعادلة APY)‏ : 
محيط الحوض كم 
معامل الاندماج = 
محيط دائرة بنفس مساحة الحوض كم 

( Gavelivs, 1914, p. 131 ( 


ومن الجدول رقم )13( والشكل رقم (Yo)‏ تم استخلاص النتائج التالية : 

- سجل حوض وادى سدرى معامل اندماج قدره VAN)‏ ۲ ) وهذا يدل على أن الحوض مازال فى 
مرحلة مبكرة من دورته التحاتية وعدم تناسق حدوده وابتعاد خطوط تقسيم المياه عن مركز الحوض e‏ 
وسجلت أحواض روافد حوض وادى سدری معامل اندماج كبير Йа‏ حوض وادى امليح (Y Yo)‏ 
وهذا الحوض يبدو شريطى الشكل وذى تضاريس شديدة ويدل ذلك على أن الحوض مازال فى مرحلة 
مبكرة من دورته التحاتية وعدم تناسق شکله وكثرة تعرج محيطة ¢ وتراوحث قيم معامل الاندماج فى 
باقى أحواض الروافد ما بين ( ۲۹۲, ١‏ ) حوض وادى المكتب وهو سجل أدنى قيمة من قيم معامل 
الاندماج ونلاحظ تناسق حدوده عكس حوض وادی ميرخة الذى سجل معامل اندماج ( ۹۵۲, ۱ ) وهو 
من الأحواض ذات الشکل غير المندمج ‹ وباقی أحواض الروافد نجدها حوالی ( %۷۷ ) من جملة 
الأحواض سجلت معامل اندماج ما بين ( ۱,۳۶۲ ) حوض وادی الودیات الصغير ؛ و( ۸۱۲, Y‏ ( 
حوض وادی قینیا. وهی أحواض متوسطة القيمة حيث ай‏ فى منتصف الحوض مع باقى أحواض 
الروافد ذات القیم المتوسطة (Да‏ أحواض روافد الودیات الکبیر ء ونبع » والخميلة e‏ وخریزة ء رالبیرق 
> وام ريجة » وام جراف » وغرابة وذلك بقيمها الموضحة فى الجدول رقم )15( وکما ذکرنا تشکل هذه ' 
الأحواض ( %۷۷ ) من اجمالی عدد أحواض الروافد بحوض التصریف. 


و- معامل الاتبعاج :- 
ویعالج هذا المعامل بعض السلبیات التی ظهرت على معدل الاستدارة e‏ وذلك لعدم امكانية وجود 
آحواض نتخذ الشکل الدائرى تماما c‏ أو تکون تامة الاستدارة » ولکن معظم الأحواض تأخذ عادة شكل 





esf لپ‎ Coy) 
LL] жт re 
ПШ ور كر‎ oa 
WH pie? oP gf 
НЕҢ pee زا‎ р 


vec i&ma 2 gie Сбт LA бе? D 





н] 
ماج‎ 5% 
۱١31.15 


— 


ЕЕРЕЕ] 1 .یپ‎ | 

۲۶۲۲۲۶ 0٦ پیا‎ NT 
ГЕТЕ ۱ : 

کا کا ا اد کا ا اک ا اٹ ا اکا کا کا کا ڑا 


Ер 
БЕГЕН 
ЕЕЕ“. 
Е 
: +۲٢۳٦ 85 51 50 59 5 85 $e 
| ال الصا‎ 
ГІНЕН 
ا !إلا‎ yer 
O EG 
PHASE 
B abet pier 
یاه اس‎ 


ra, 











القطع الناقص أو الشكل الكمثرى ( جودة حسنین جودة » محمود محمد عاشور c‏ وزملائهما ؛ ۰۱۹۹۱ 
ص ص ۳۲۰ - РҮҮ‏ ) وتبرز أهمية معامل الاندماج فى أنه یقیس العلاقة بين طول الحوض 
رمساحته وارتفاع pif‏ معامل الالبعاج ut‏ إلى ميل الحوض نحو الانتطالة oll‏ الواضسح فسی 
اختلاف وحداته الصخرية وکذلك شدة التضاریس الحوضية e‏ ویدل انخفاض ой‏ معامل الانبعاج الى 
ميل الحوض للشکل المستدیر ٠‏ أو المربع ‏ والبعد عن الشکل المستطیل e‏ ویمکن الحصول عليه من 
خلال المعادلة АУ‏ 
مربع طول الحوض 
معامل clan!‏ = 
أربعة أمثال مساحة الحوض کم۲ 


) Chorley, J. R., 1957, p. 139). 


سجل Ua зз‏ وادی سدری معامل إنبعاج قدره ( ۶۱۸, ١‏ ) ويشير هذا الرقم الى بعد الحوض صن 
الشكل المستدير وميله الى الاستطاله ویعکس ذلك مدى الاختلاف والتباین الصخری وتنوع وحداته 


الصخرية داخل الحوض c‏ فی حين سجلت أحواض روافهه ) ۷۹ \ ) حوض وادى ميرخة . 


وهو يميل بالفعل الی الشکل المستطیل c‏ وكذلك حوض وادی أمليح ) ۱,4۵۱ ) وحسوض وادی 
الودیات الکبیر ( ۰۱۷ ۱ ) وهی اعلی قيم فى معامل الانبعاج » ثم تستراوح فى أحواض روافده 
الاخری ما بين ( (OY‏ حوض وادی غرابه و (AEA)‏ حوض وادی نبع وتتوسط تلك القیسم 
أحواض روافد حوض وادی سدری الثی يغلب على معظمها الشکل المستطیل . 

وان كان أحواض روافد وادی البیرق ( 4۷۹,.) وغرابه ( („Vor‏ وقینیا ) (-оҒА‏ وهی تمیل قليلا 
الى الشکل الدائری » أو الى الشکل المربع » ویرجم ذلك ДШ‏ تلك الأحواض بالعدید من الظاهرات 
البنيوية مثل الانکسارات » والفواصل » والشقوق التی تجری علیها المجاری المائية وباقی gil Y)‏ 
تميل الى الاستطالة نظرا للزيادة النسبية فى مساحتها عن طولها الحوضی مما جعل میلها الى Sa‏ 
المستدیر ۰ وباقی النتائج والاحواض يوضحها الجدول رقم )۱٩(‏ . 
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۱۳ 


العلاقات الارتباطية بين خصائص المساحة و الشکل 


сазы‏ وادی سدری 


للتعرف على مدی الترابط بين الخصائص المورفومترية لبعض أحواض الروافد الرئيسية Qa gal‏ 
وادی سدری تم عمل مصفوفة رياضية جدول رقم (۲۱) وتشتمل على عشرة متغیرات وذلك للاأحواض 


( توجد علاقة ارتباط قوية موجبة بين مساحة الحوض وابعادہ الثلاثة ( الطول والعرض والمحيط‎ -١ 
وهذا يبرهن على أنه كلما زادت المساحة زادث بالتالی آبعاده الثلائة وقيمة الارتباط بين المساحة‎ 
۱ . ) ۰,۸۹۸ ۰,۸۵۹ + . والابعاد کالاتی ( +5ملار‎ 
وهذا يدل على أنه كلما زادت مساحة الحوض قلت‎ c العلاقة بين المساحة والاستدارة سالبة‎ —\ 
. ) . ¡EV ( ман استدارته والعکس صحیح حیث بلغ معامل الارتباط‎ 

۳- العلاقة بين كل من المساحة » والاستطالة « وعامل الشکل والطسول / العرض ‏ والاند ماج e‏ 
والانبعاج موجبة » وهی على الثوالی ( +۰۱۹۸ ۳ (АЛ ٦٤٤٤ селен‏ ؛ ويلاحظ 
آنها موجبة وضعيفة بين المساحة وکلا من الطول/العرض ومعامل الانبعاج قوية بين المساحة 
والاندماج مما يدل على أن شكل الحوض يميل الى الاستطالة والتناسق والاندماج فى شكل الحوض | 
وخطوط تقسيم مياهه e‏ وبالنسبة للاستطالة نجد العلاقة موجبة ولكن ضعيفة وهذا مغاير للحقيفة OM‏ 
معدل الاستطالة يدل على أن أحواض الروافد لحوض وادى سدرى تميل للاستطالة وليسث الاستدارة . 

؛- العلاقة موجبة وقوية بين طول الحوض US‏ من العرض والمحيط ؛ حيث بلغ ( +۰۱۱۳ ) 
(٠‏ +۰۹۱۹ ) فى حين أن العلاقة بينه وبين الاستدارة والاستطالة وعامل الشكل سالبة وبلغفت على 
التوالى ( - ۰۰,۸۹۷ - ۰۰,4۵۸ - Vo‏ ( ولكن بالنسبة للاستطالة على عكس الحقيقة اذ أنه مع 
زيادة الطول الحوضى يزيد معه ميل الحوض للاستطالة وكذلك العلاقة بين معامل الطول / Ша gl!‏ 
والاندماج موجبة وهی فى حقيقتها سالبة c‏ بمعنى أن زيادة طول الحوض يقل معدل اندماج الحوض 
والعكس صحيح وبلغ على التوالی VIE + АА)‏ + 5185 ,.) . 

0— العلاقة بين العرض والمحیط موجبة فبلغت ( +4 ۰,۱۷ ) وهذا صحیح لأنه كلما زاد عرض ' 
الحوض زاد Ала‏ محیطه فى حين نجدها سالبة مع معامل الاستدارة ( -۲۰4,.) وهذا يدل على أن 
الحوض یمیل للاستطالة ولیس للاستدارة فبلغت ( ۰,157 ) مع الاستطالة وعامل الشكل ( +4 („МУ‏ 
وان كانت ضعيفة الاندماج ( + („АУ‏ وسالبة مس ع الطول / العرض وهی تشبر السی 
الاستطالة ( -۶۲۷,. ) وأیضا علاقة سالبة بين الانبعاج ( 7 EY‏ ) مما يدل على عدم تناسق 4 416 
وعدم انثظام محيطه وکذلك لزيادة مساحة الأحواض الداخلية. 

1- العلاقة سالبة بين محبط الحوض وكل من الاستدارة » وعامل الشکل « فیلغت ( („УА‏ 
Lea ) ..۰۱۸- )‏ يدل على 4 dn lg y‏ يقل ميل الحوض نحو الاستدار: وبتعرض خط poa‏ 













Шуыл C ne O AT A 


3 
Муза" \ Anm bar می = ۸ تاو توص‎ 


Аул ot 





































А rs 


p Су? (+4) pem? ۳۳ ۲ ہکم 95ج‎ бү С O CE gre ۲ (1) 


۱۳۳ 





= 
2 
E 
E 
т 
2 
8 
5 
2 
5 
т 
2 
в 
4 
в 
г 
3 
5 
а 
o 
Е 
2 
Е 
а 
Е 
5 
3 
= 
Е 
5 
т 
2 
5 
> 
Е 
5 
5 








مياهه الى التعرج والالثناء c‏ وسالبة مع الاستطالة ( ..۱۱٦-‏ ) وهی عكسية لان مع زيادة محیسط 
الحوض يزيد معه معامل الاستطالة وتعرج حدود تفسيم مياهه e‏ والعلاقة موجبة مع الطول / gia ad‏ 
والاندماج والانبعاج » ويدل على ميل أحواض روافد حوض وادى سدرى الى التناسق والاندماج . 

۷- العلاقة بين الاستدارة مع الاستطالة وعامل الشكل موجبة ( +۳۲۳,, Jal‏ +۰۲۱4 ) فى حين 
سالبة مع معاملى الاندماج e‏ والانبعاج وهذا يدل على بعد الحوض عن الشكل المستدير وبعدما عن 
الشكل المنتظم فى مجمل شكلها العام . 

Л‏ العلاقة بين الاستطالة و عامل الشكل ( +117,. ) وهو يعنى ميل شکل حدود الحسوض لعدم 
الانتظام وقربه من الاستطالة ويقل اندماجة حيث العلاقة سالبة وقوية بين كلا من الاستطالة والطول / 
العرض ومعاملى الاندماج والانبعاج c‏ حيث يتفوق طول الحوض على عرضه ومن ثم ائساع محیطه 
وتعرجه مما يؤدى الى عدم انتظام شكله . 

۹- العلاقة بين عامل الشكل с‏ والطول / العرض ٠‏ والاندماج ؛ والانبعاج سالبة فمع زيادة الطول یل 
العرض الحوضی » وزيادة مساحة الأحواض يزيد معها المحيط ومن ثم عدم اندماج شف كل الحوض 
وميله الى الاستطالة وخلاصة القول أن حوض وادى سدرى فى مجمله ومن خلال العلاقات الارتباطية 
نرى أنه بكبر مساحته وكذلك أبعاده الثلاثة الطول والعرض والمحيط تتأثر خصائص ش كله سنبیا 


وخصائص عامل الاستدارة حيث يميل الحوض فى مجمله الى الاستطالة ويقل اندماج أحواض روافده , 


نظرا لزيادة محيطه فى حین نجد الأحواض صغيرة المساحة تتأثر بأبعادها (الطول ؛ العرض e‏ 
المحيط) وتكون أكثر ميلا للاستدارة ونتمیز حدودها بشىء من التناسق وقلة تعرج المحيط . 
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۱۳۹ 


ثانیا:- الخصائص التضاريسية 


تعتبر العلاقة بين تضاريس الحوض والعوامل التى شكلته تبرز الخصائص التى توضح أهمية 
تضرس الحوض كنتاج لعوامل التعرية ومدى فاعليتها وتأثيرها على أودية الحوض وكذلك المرحلة 
التی مرت بها تلك الأودية المكونه للحوض بالنسبة لدورتها التحاتية وأيضا تبرز هذه الخصائص أثر 
الاختلافات مر A QN di‏ وت و 
جانب تحدید المرحلة التی قطعها الحوض فی А уа‏ التحاتية . 
(جودة حسنین جودة»محمود محمد уме‏ وزملائهما ۰۱۹۹۱۰ ص ص )۳۲٣ - ۲۲۲ e‏ وتبرز أهمية 
دراسة الخصائص التضاريسية للحوض فی آنها تلقی الضوء على الجانب الآخر من خصائص الحوض 
الأخرى وخصوصا المساحة الحوضية وكذلك خصائص شبكة التصریف وما پترتب علیها من حسدوث 
ظاهرة الأسر النهری с‏ وذلك من خلال الفروق البسيطة فی المناسیب والتى تمثل Аб‏ هامة لتحديد 
المسارات الممكنة للمیاه التى تجری من وقت ДАУ‏ فى المفاطق الصحراوية وشبه الصحراوية 
وخصوصا فی منطقة الدراسة التی تتميز بتباعد فترات الجريان. ( طه محمد جاد ؛ ۰۱۹۸۰ ص 
۹). ويمكن دراسة خصائص التضاريس من خلال تناول الموضوعات YI‏ := 


\ — تضاريس الحوض :- 

СА,‏ تضاريس الحوض فى الفرق بين أعلى منسوب وأدنى منسوب فى حوض التصريف ٠‏ وأمكننا 
استخراج ذلك بالاعتماد على الخريطة الطبوغرافية للحوض مقياس (еее: Y)‏ وإعتمادا على 
نقط المناسيب المدونه عليها وقد بلغت تضاريس حوض وادى سدری حوالى ( ١17١م‏ ) وکما Uli‏ من 
قبل أن التضاريس هی الفرق بين أعلى منسوب وهی منطقة جبل رأس الجنينة وأدنى منسوب هو نقطة 
المصب خلیج السويس وهو صفر فی حين بلغت قيمة التضرس فى أحواض الروافد فيما بين ( ۳۷۰م ( 
حوض وادى خريزة و( ۷۸۱م ( حوض وادى غرابه c‏ وأمکننا تقسسیم أحواض الروافد بحوض 
التصریف الى الفنات التضاريسية التى يوضحها الجدول (YY)‏ ۰ الشكل (ҮҮ)‏ . 
ومن دراسة الجدول التالى يتضح وجود حوضا واحد تقل قيمة تضرسه عن ( ١٠٠4م‏ ) وهو حوض ٠‏ 
وادى خريزة ويمثل ( %۷ ) من جملة أعداد أحواض الروافد فی حين يوجد أربعة أحواض تتراوح قيم 
تضرسها ما بين ( ٠٠١ - ٥٠٤‏ م ) وهی أحواض أودية أم ريجة » الخميلة ء المكتب › البيرق « 
وتمثل نسبة ( %۸١‏ ) من جملة أحواض الروافد » وأيضا ( 9۵۳۱ ) من جملة الأحواض تتراوح قيمنها 
التضاريسية ما بين ( ۵۰۰ - 1۰۰ م ) وتضم أحواض الروافد كل من امليح c‏ والودیات الصغير » 
ام جراف ؛ نبع. والأحواض التی بلغت قيم تضاريسها أكثر من ( 2۱۰۰ ) شملت أربعة أحواض هی 
الودیات الكبيرء غرابه » قينيا » ميرخة » وتمثل نسبة ( %۳١‏ ) وهذه الأحواض تزيد فيها نسبة 
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التضرس فمثلا حوض وادى ميرخة يصل أقصى ارتفاع عنده » وفى حوض التصريف کک ل 
( ۱۱۳۰ ) وكذلك غرابه ( ١٦٦۱م‏ ) » عند جبل الضلل ٠‏ 
A НЕГ p‏ 








ام ريجة- الخميلة-المكتب-البيرق 
املیح-و ديات الصغير ш‏ جر gui odi‏ 
وديات الکبیر -غر ابه-قینیا-ميرخة 





И С С О 


(١)المصدر:‏ اعتمد الطالب فى حساب الارتفاعات للمناسيب بحوض وادى سدرى وروافده الرئيسية من 
خلال الخرائط الطبوغرافية والكنتورية بمقياس Ob vaa; y‏ 


ويلاحظ أن الأحواض الأربعة الأخيرة ذات تضاريس شديدة التعقيد واحتوائها على عدد كبير من 


۱۳۸ 


خطوط الکنتور حیث يلاحظ امتداد حوض وادی ميرخة الطولی قاطعا هضبة العجمة باتجاه عکس ميك ` 


الطبقات » وینتهی عند منطفة dap‏ رأس الجنينة ( ۰ ام ) وكذلك حوض الودیات الکبیر y‏ من 


حافة جبل АШ‏ وجبل رقبة ( ٠٠١‏ ام ) وهذه الأحواض بکون امندادها امتدادا طولبا کبیرا ونکون Alis‏ 
الى الاستطالة أكثر منها للاستدارة. 


۲- نسبة التضرس:- 
تبرز أهمية دراسة تضرس الحوض لبيان AG‏ الحوض وأحواض روافده بعمليات التعرية وقوتها 
وأثر اختلاف الوحدات الصخرية على هذا النشاط وتعتبر نسبة التضرس نوعا من القباسات التی توضح 


مدى تضرس سطح الحوض ارنفاعا وانخفاضا. وقد حدد " شوم" معدل التضرس على أنه النسبة بيسن 


تضرس الحوض ( الفرق بين أعلى منسوب وأدنى نقطة بالحوض وطوله ) لذا فهى تشير بصورة 
مباشرة الى درجة انحدار سطح الحوض ونتناسب قيمة هذا المعدل طردیا مع درجة الانحدار ۰ 
ويمكن حساب معدل التضرس هذا عن طريق المعادلة الآتية - 


تضاريس الحوض مترا (الفرق بين أعلى وأدنى نقطة فى الحوض (Ха‏ 
نسبة التضرس = 
الطول الحوضى ( كم ) 
Shumm, 1956, 2. 612 (‏ ( 








۱۳۹ 


وبتطبیق المعادلة السابقة ومن الجدول رقم (۲۳) والشکل رقم (YA)‏ بتضح с ЗИ‏ 

بلغت نسبة التضرس لحوض وادی سدری (۱, АҮ‏ / کم ) فى حين يتراوح مقدارها داخل أحواض 
روافده ما بين ( ۸, Y‏ متر / کم ) و( ۱, да»‏ / کم ) كما هو فى حوض وادی قینیا ونلاحظ وجود 
علاقة عكسية بين المساحة الحوضية c‏ ونسبة التضرس حیث يعد حوض وادی Lud‏ صغیر المساحة 
بالمقارنة بحوض وادی املیح حيث يعد من الاحواض كبيرة المساحة ویبلغ نسبة تضرسه (۸, م/كم) 
» وكذلك وادی ميرخة كبيرة المساحة ونسبة تضرسة صغيرة ( ۷, Y‏ متر | کم ) . 

وعند مقارنة حوض وادی سدری من حيث نسبة تضرسة باحواض تصریف آخری فبلغت فى حسوض 
وادی al‏ عدوی )63 ,( (عبدالله علام » ۱۹۹۲ء ص 00( و(۷۱, ۳ متر/کم) فى حوض وادی حنيفة 


بالمملكة العربية السعودية (أحمد ci‏ ۰۱۹۸۲ ص .)۲۱٢‏ 
صل 


جدول رقم (YY)‏ معدل التضرس بحوض وادی سدری ورو افده الرئیسیة(۱) 


اسم الحوض أعلى منسوب آدنی منسوب الفارق بالمتر uos‏ طول معدل التضرس 
بالمتر = 


qm qom | we ICC cas‏ ہس 
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و( ۲, ۱۹مترا / کم ) فى حوض وادى سدر ( حسين سعد الديب ۰ ۱۹۹۸ ۰ ص ۱۱۱ ) وفی حسوهش 
وادى وردان ( ١5 ,٦٤‏ متر / کم ). ( محمود عبد العزيز أبوالعينين » ۱۹۹۰ء ص ^Y‏ ( وفى yaya‏ 
غرندل حوالى ( ۲۱متر / كم ( ( عويس أحمد الرشيدى » ۱۹۹۶ ؛ ص (AA‏ والأودية الأخيرة فسی 
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سيناء تصب فى خليج السويس وبمقارنتها بأودية الصحراء الشرقية فنجدها فی حوض وادى العمباجى 
تتراوح ما بين (امتر / كم ) الى ( ۷ متر / كم ) ( أحمد السيد معتوق ۰ ۱۹۸۸ء ص ۱۹۶ ) ؛ وفى 
حوض وادى مبارك ( ۲ متر / كم ) ( عبدالرازق الكومى о‏ ٦۱۹۹ء‏ ص (VEY‏ 

ونجد باقى أحواض الروافد يتراوح نسبتها ما بين ( ,٦‏ امترا / كم ) كما فى حوض وادی المكتب 
Y (‏ ٤مثرا‏ | کم ) من حوض وادى ШАШ‏ وهی ой‏ متوسطة وأغلب هذه الأحواض تتميز بتوسط 
مساحتها وكذلك طولها الحوضى وكذلك توسط نسب تضرسها ونلاحظ أن الأحواض كبيرة المساحة 
مثل حوض ام ريجة « والخميلة c‏ وإمليح تقل فيها نسب التضرس كما هو مبين بالجدول (YY)‏ مما يؤكد 
أن عملية النحت واستمرارها تؤدى الى كبر المساحة الحوضية وتفوبض مناطق خطوط تفسسیم المياه 
وزيادة أطوال المجارى المائية وامكانية حدوث ظاهرة الاسر النهرى ؛ كما فى حوض وادى المکتسب 
الواصل بين حوض وادى فيران وحوض وادى سدرى وبالتالی نجد الحوض يتم دورته التحاتية فتقل 
نسبة تضرسه أما عندما يتعرض لفعل عوامل التعرية للتوقف لأى سبب من الأسباب فان ذلك يعنسى 
توقف الحوض عند مرحلة معينة من مراحل نموه وتطوره التحاتى € ويلاحظ أن بعض الأحواض 
قطعت شوطا كبيرا من تطورها مثل أحواض روافد أم رہجة ؛ ميرخة e‏ وخريزة كما اتضح من 
الدراسة أن الأحواض المستديرة أو المائلة للاستدارة تكون ذات Дай‏ كبيرة وعالية فى نسبة qa ell‏ 
وقد استنتج ( شوم ) ( Shumm, 1954, p.21‏ ) أن هناك علاقة عكسية بين المتوسط القانوى 
لكمية الرواسب المتراكمة ونسبة التضرس وأيضا كما بين " أهنرت " 

(Ahnert, 1970, pp. 243 - 263 (‏ أن معدل النحت يرتبط بمتوسط ارتفاع الحوض ارتباطا كبيرا 
وفى النهاية ومن خلال نسبة التضرس نستنتج أن الأحواض الصغيرة المساحة بصفة عامة والتى تتميز 
АШ‏ طولها وتكون مستديرة أو شبه مستديرة تكون نسبة تضرسها عالية » فى حين تنخفض مع 
الأحواض كبيرة المساحة والطويلة والأميل الى الاستطالة تقل نسب تضرسها وان كان هناك شدوذ فى 
بعض تضرس بعض الأحواض Uia‏ حوض وادى ميرخة АМ‏ ينبع من منطقة مرتفعة ومصبه فى 
منطقة دبيبة القمر ( القدر ) منخفضة مما أدى الى ارتفاع الفرق بين أعلى وأدنى نقطة فى الحوض مما 
أدى الى انخفاض نسبة تضرسها ( ۷, обе"‏ ) فى حين ميله الى الاستطالة أكثر منها الى (зул ШУ!‏ 
وذلك على سبيل المثال : 


ДАА -۳‏ الوعورة :- 
تعتبر قيمة الوعورة من أهم المقاييس المورفومترية لأنها تبين العلاقة بين التضرس السطحى 
للحوض وأطول المجارى АСЫ‏ التصريفية من خلاله الوقوف على المرحلة التطورية الثی وصل اليها 
حوض التصريف e‏ ويرجع أهمية هذا المقياس كما قلنا أنه يعالج العلاقة التبادلية المرتبطة بين شلات 

متغيرات ( تضاریس الحوض : وأطوال المجارى ‹ ومساحة الحوض ( ( 467 Strhler, 1964, p.‏ ( 








ونجد قيمة الوعورة تنخفض فى أول مراحل الدورة التحاتية للحوض ثم تبدأ فى التزايد التدريجى حتى 
تصل الى حدها الأقصى عند نهاية الدورة التحاتية. ( محمود عبدالعزيز أبو العينين » ۰۱۹۸۷ ص 
٤۹ء‏ ويمكن تطبیق المعادلة التالية - 


كثافة التصريف X‏ تضاريس الحوض 
قيمة الوعورة - 





OYA. 
( Doornkoomp and King, 1971, p.7) сый حيث أن ۵۲۸۰ رقم‎ 


وبتطبيق المعادلة نجد أن قيمة الوعورة ترتفع عند زيادة التضرس الحوضى الى جانب زيادة أطوال 
المجارى على حساب المساحة الحوضية وهناك علاقة موجبة بین معدل التضرس وبين الورعورة 
فكلاهما يزيد بزيادة الآخر . ووصلت قيمة الوعورة فى حوض وادى سدرى وأحواض روافده ( ۳, *( 
' فى حين تراوحت فی أحواض الروافد مابين ( ٤ر‏ ۰) فى حوض وادی أم ريجة و ( ۱,۲ ) فى 
حوض وادى أم جراف كما يوضحها الشكل رقم (ҮА)‏ والجدول )۲٢(‏ ونجد الاحسواض شديدة 
التضرس سجلت أعلى قيمة مثل حوض وادى نبع ( ۱,,۱ ) وحوض وادى قينيا ( ١را‏ ) وأم , 
э‏ راف ( ١‏ را ) » وحوض ميرخة ( ١ , ١‏ ) وهی فی مرحلة النضج من دورتها التحثية فى 
حين سجلت باقى أحواض الروافد مثل الوديات الكبير ؛ والوديات الصغير ؛ وحوض وادى غرابه نسبة 
واحدة ( ,٩‏ ) وكذلك البيرق ( ۰,۷) وخريزة ( ۸,۔) وهی أحواض تمثل الفيم المتوسطة لقيم الوعسورة 
وهى أحواض وصلت الى مرحلة متقدمة فى دورتها التحاتية وانخفاض تضاريسها وسجلت أحواض 
روافد الخميلة وامليح ( 5,.) والمكتب )7( وهی أحواض فى مرحلة اقتراب من اتمام دورتها 
التحاتية وهذا يعنى ان للزيادة فى قيمة الوعورة تدل على مرور ya‏ تحاتيا بمرحلة النتضج 
وانخفاضها يعنى اتمام دورة الحوض التحاتية او اقترابه من ذلك » ونجد هنا أن حوض وادى سدرى 
وروافده يمر بمرحلة النضج تحاتيا . 

وعند مقارنة حوض وادى سدرى بأودية أخرى بمصر نجدها فى وادى al‏ عدوى وصلت الى (", ۳) ٠‏ 
ووادى العریش ,٦(‏ ۱) وحوض وادى مبارك (۷, )١‏ وجميعهم قد طبقوا نفس المعادلة السابقة . 

ونجدها فى حوض وادی سدر )٦ ,٦(‏ ووادي العمباجى )1( واستخدموا فيها معادلة "استريلر" › 
ويتضح مما سبق أن قيمة الوعورة لها علاقة ارتباطية موجبة بكل من التضرس وطول الرتبة وكثافة 
التصريف وكما قلنا سابقا أن حوض وادى سدرى أخذ شوطا كبيرا فى دورته التحاتية . 
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Г. үк‏ إعتمادا على الخرائط الطبوغرافية والكنتورية والمصسورة 
مقياس Overs; ١‏ 


؛ - التكامل الهببسومترى :- 

تبرز أهمية التكامل الهيبسومترى فى كونه يعطى أصدق تمثبلا للفترة الزمنية المقطوعة من الدورة 
التحاتية لأحواض التصريف كما يمكن عن طريقها الاشارة الى كمية المواد التى امكن لعوامل التعرية 
ازالتها والتى لا تزال تنتظر دورها فى عوامل التعرية من حوض التصريف . وقيم التكامل 
الهییسومتری المرتفعة تدل على كبر المساحة الحوضية كنتيجة لعظم الكثافة التصريفية للاحواض على 
حساب انخفاض تضاريسها الحوضية مما يدل على قدم عمر الحوض وهذا يعنى أن قيم المعامل 
الهبسومترى نتناسب طرديا مع الفترة التی قطعها الحوض فى دورته التحاتية والعكس صحيح e‏ (جودة 
حسنين جودة » محمود محمد عاشور ؛ وزملائهما ۱۹۹۱۰ ص ص (YYA -۳۲٣‏ ويمكن حساب 
التكامل الهبسومتری عن طريق المعادلة A‏ تعبر عن العلاقة بين مساحة الحوض وتضاريسه . 








المساحة الحوضية کم۲ 
التكامل الهبسومترى - 





تضاريس الحوض متر 
(أحمد أحمد مصطفى e‏ ۱۹۸۲ ۰ ص ۲۱۷) 


وتعتبر هذه العلاقة تكاملية تبدأ من (صفر الى ۱۰۰) بمعنى أنه كلما زادت المساحة الحوضية نتيجة 
لزيادة كثافة التصريف ¢ قلت التضاريس النسبية للحوض نتيجة لنشاط المجارى المائية حتى تصل 
المساحة الى حدھا۔الأقصی )++ \%( وتصل التضاريس الى حدها الأدنى ¿de y e (ља)‏ ذلك فكلما 
زادت مخرجات هذه العلاقة كلما دلت على التقدم العمرى والعكس صحیح (محمد عبدالعزيز gal‏ العینین 
۰ ۷ ص ۲۰۰). 

ومن خلال تطبیق المعادلة على Ya ya‏ وادى سدری ورافده الرئيسية آمکن استخلاص النتانج الآتية كما 
يبينها جدول رقم (Yo)‏ والشكل رقم (۳۰) يتضح أن قيمة التكامل الهیبسومتری لحوض وادی سدری قد 
بلغت (T£)‏ وهی Дай‏ مرئفعة مما يعنى أن حوض وادی سدرى لم يقطع شوطا طويلا فى دورته 
التحاتية وأنه مازال فى مرحلة АЙ у ДЫШ‏ لم يتأثر بالعمليات الجيومورفولوجية » ونتفاوت قيمة التكامل 
الهبسومترى على مسئوی الأحواض المدروسة مورفومتريا بين (۰۲۷,) بحوض وادى نبع )124( 
وحوض وادى غرابه » وهی Об‏ عن dad‏ الحوض ككل وهذا يرجع لاختلاف المساحة الحوضية 
فحوض وادى نبع ذا مساحة صغيرة بالمقارنة بحوض وادى غرابه الذى يعد أكبر الأحواض مساحة› 
وكذلك ارتفاع كثافة التصريف فى مقابل انخفاض تضاريسها الحوضية وينطبق هذا أيضا على احواض 
ميرخة (۱۲۳ب) وحوض وادى al‏ ريجة )5 G1‏ وحوض وادی امليح (۱۱۹,) وكلها أحواض كبيرة 
المساحة مما يدل على أنها قطعت شوطا كبير من دورتها التحاتية فى حين الأحواض ذات القيم 
المنخفضة والتی تمثل (%Ү+)‏ تقريبا من ме‏ أحواض التصريف تراوحت ما بين )40( بحوض 
وادى خريزة )98179( بحوض وادى المكتب والبيرق (۰۹۳) والخميلة Уо)‏ ( وغيرها من 
الأحواض التى تتميز بانخفاض مساحتها وكذلك كثافتها التضاريسية بالاضافة الى شدة تضاريسيا مما 
يؤكد على أنها لم تقطع Un pid‏ طویلا فى دورتها التحاتية وأنها مازالت فى مرحلة الشباب . 
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المصدر : الجدول من عمل الطالب بناء على قياسات مساحة الأحواض بجهاز البلانيميئر من 
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—o‏ العلاقات الارتباطية بين الخصائص التضاريسية لحوض وادى سدرى:- 


من خلال الجدول رقم (YY)‏ وهی مصفوفة لعلاقة الارتباط بین خصائص التضاريس السابق دراستها 
كما وردت بالجدول رقم (Y)‏ يمكن استنتاج الائی :- 

۱- العلاقة بین تضاریس الحوض ونسبة التضرس علاقة سالبة بلغت (-۲۸۰) بمعنسی أنه بزيادة 
التضاریس تتعرض نسبة التضرس للانخفاض والعکس ونجدها علاقة ارتباطبة قوية بين التكامل 
الهبسومتری (+۸۹۱,) ودرجة الوعورة (TUM)‏ وبمعنی زيادة التضاریس تنبع‌ها زيادة التکامل 
الهببسومتری والوعورة . 

۲- العلاقة بين نسبة التضرس و التکامل علاقة سالبة (-585,) وهی علاقة عكسية بينما نجدها موجبة 
وقوية بين درجة الوعورة (E994)‏ 

۳- العلاقة موجبة وقوية بين التکامل الهبسومتری والوعورة حيث بلغت (VAY)‏ 


جدول رقم (Y3)‏ الخصائص التضاريسية لحوض و ادی سدرب وبعض روافده الرئيسية )1( 


| 9 ديات الصغیر 
) لوديات الكبير 


^ 
"E 
e 


\ 


حوض وادی سدرى 


(۱) الجدول من عمل الطالب اعتمادا على القیاسات من الخرائط الطبوغرافية 
مقياس \. +« баа‏ ۱ 














e(t)‏ حساب العلاقات الارتباطية باستخدام معادلة الارتباط لبيرسون عند مستوی 
الدلالة ) ۵ 44 96 ( واعتمادا على الجدول رقم )75( 








الفصل الرابع 


الخصائص المورفومتریة 
لشبكة حوض وادى سدرى 
أولا :- خصائص الشبكة : 


. معدل النسيج الطبوغرافى‎ -٦ . رتب المجارى‎ -١ 

. اعداد المجارى . ۷- كثافة التصريف‎ —Y 

۳- نسبة الفرع (التشعب) . ۸- معدل إنحدار سطح الحوض ودرجته . 
4 - أطوال المجاری . 4 - المسافات بين المجاري . 


. معدل التقنن النهری‎ -٥ 


ثانيا :- العلاقات الارتباطية بين الخصائص المورفومترية لشبكة التصريف . 
ثالثا :— أشكال التصريف . 
رابعا :- العلاقات الارتباطية بين متغيرات الحوض ومتغيرات شبكة التصریف 


بحوض وادی سدری . 








خصائص شبكة التصريف بحوض وادى سدرى 

مقدمة :— 

تعتبر شبكة التصريف Network‏ 6 الشكل العام لمجموعة مجارى نهرية مختلفة فى 
منطقة أو إقليم ما آتية من إتجاهات متعددة ومتجمعة فى مجرى واحد c‏ وتأخذ هذه المجارى طريقها 
بداية من منابعها » وهی مناطق يطلق Yule‏ خطوط تفسيم المياه بين شبكات الصرف الأخرى » وهذه 
المجارى تنحدر من أراضى مرتفعة نحو المصب وتحصر فيمابينها مناطق تسمى أراضى مابين 
الأودية وتلك المجارى ترتبط فى جريانها حسب طبيعة التركيب الصخری c‏ ونظام بنائه من (Age‏ 
وبين مناخ الاقليم من جهة أخرى » وان كانت هناك عوامل تؤثر فى أشكال التصريف النهرى يمكن 
إجمالها فيما يلى : 
- طبيعة الانحدار الأصلى e‏ وإختلاف الوحدات الصخرية » والبنیة الجيولوجية ؛ وأثر حركات الرفع 
التكتونية » وحركات الانکسار ۰ وعمليات الطی التى تصيب الطبقات الجيولوجية بمنطفة الحوض أو 
الاقليم « وتعمل على تعديل شكل التصريف النهرى وتجديد نشاط المجارى النهرية. 
- نوع المناخ الذى یتعرض له الاقليم e‏ ومدى كمية التساقط والتطور الجيومورفولوجى لحوض 
النهرنفسه. (حسن سيدأحمد أبوالعينين » ۰۱۹۸۱ ص 604( 
ومن دراسة نظم التصريف يمكن التعرف على التاريخ التحاتى لمنطقة ما e‏ ويمكن أيضا التعرف على 
تأريخ الأحداث التكتونية العظمى e‏ وكذلك فترات الطغيان البحرى على الكثلة اليابسة وذلك من خلال 
دراستنا لنمو وتطور النظم النهرية » (جودة حسنين جودة e‏ ۱۹۸۸ ۰ ص (VV‏ 
وبدراسة شبكة التصريف على أساس ترتيب المجارى النهرية Streem Ordering‏ وأحواضيا. 
ومن خلال عملية ترتیب المجاری وهی الأساس الذى يمكن من خلاله ربط الخصائص المختلفة 
لأحواض التصريف بعضها Bowden and Wallis , 1964 , pp. 767 – 779) улан‏ ( . 
ومن دراسة شبكة التصريف لحوض وادى سدرى والتى اعتمد فى رسمها على كل من الخرائط 
المصورة ( الموزيك ) مقياس (۱ : 200٠٠١‏ ) مع الاستعانة بالصور الجوية مقيلس (ее)‏ 
بعد تعدیلها (۱ : ۳۷۰۰۰) وذلك بعد تعدیل الداخل بين زوجیات الصور شکل رقم (Y^)‏ ۱ 
وقد اشتمل التحلیل المورفومتری لشبكة التصریف على دراسة العناصر المختلفة АЧЫЙ‏ كمايلى : 


۱- رتب المجاری . -٦‏ كثافة التصریف . 

\— اعداد المجاری . ۷- النسیج الطبوغرافی . 

۳- نسبة التشعب (الثفر ع) . ۸ معدل انحدار سطح الحوض ودرجتة . 
؛ - أطوال المجاری . 4- المسافات بين المجاری . 


0— معدل النقنن النهرى . 








۱۲ 


وفیمایلی الدراسة الكاملة لعناصر الشبكة : 


: رتب المجاری‎ -١ 
› تعتبر رتب المجاری النهرية هى المدخل الأساسی للدراسة المورفومترية لشبكة التصریف‎ 
وتأتى عملية ترتيب المجارى فى الأهمية لکونها تعطی فكرة شاملة وواضحة عن نظام وحجم شبكة‎ 
قمنل‎ ul فلو‎ ) Уо ومایرتبط بها من تصريف مائى ( عبدالحميد أحمد كليو ء ۱۹۸۸ > ص‎ e التصريف‎ 
بتثبيت جميع العوامل المؤثرة فى حوض التصريف فان رتب المجارى فى الحوض يجب أن تتتاسب‎ 
مع حجم شبكة التصريف وكل زيادة فى رتب المجارى المائية يقابلها المزيد من التصريف والجريان.‎ 
ومن ثم تمت عملية تحليل خريطة شبكة التصربف‎ ( Gregory and Walling, 1973, p. 456) 
. المجارى المائية‎ сай ji على أساس دراسات سابقة وعديدة عالجت عملية‎ 
وقد إختار الطالب أنسبها لدراسة حوض التصريف . ومن الدراسات الجيومورفولوجية التى تخص هذا‎ 
: المجال دراسات كل من‎ 
والذی يعتبر بحق رائد الدراسات المورفومترية لش بكات التصريف‎ (Horton , 1945 , p. 275) 
(Stream Ordering والذى تبلورت يديه فكرة ترئیب المجارى.(‎ 
: وأيضا طرق كل من‎ 
( Shreve , 1967 , pp. 178 - 186 ) 


( Scheidgger , 1965 , рр. 187 — 189 ) 
( Strahler , 1952 , pp. 923 - 938 ) 


وإتبع الطالب طريقة " استريلر " Strahler‏ " نظرا لسهولتها ويمكن من خلالها مقارنة نتائج بیانات 
شبكة التصريف بحوض وادى سدرى والأحو اض الأخرى المدروسة بمصر من حيث خصائصها 
العامة c‏ وتعتبر طريقة " استریار " ماهی الا تعدیل بسیط لطريقة "هورتن " لتصنيف رتب المجاری 
وطريقة " استریلر " فى الترئیب تتفق على أن روافد الرتبة الأولى هی تلك الروافد الى لاتستفبل 
روافد أخرى وتكون إصباعية الشکل وعندما یلتقی رافدا من الرتبة الاولی فانیما یکونان رافد من 
الرتبة الثانية » وعندما بلتقی رافدان من الرتبة الثانية يكونان بعد اتصالهما رافدان من الرتبة الثالشة 
وهكذا М‏ إذا إتصل رافدا من الرتبة الأولى برافد من الرتبة الثانية أو الثالثة مثلا فهنا لايمدث تغير 
فى رتبة رافد الرتبة الثانية وذلك بمعنى أن عملية الزيادة فى فى الرتب عند " استريلر " لاتحدث الاقی 
حالة اتصال رافدان لهما نفس الرتبة وطبقا لهذه الطريقة فقد انتهى المجرى الرئيسى لحوص وادى 
سدرى بالرتبة الثامنة وذلك نتيجة لالتقاء كل من مجرى وادى ميرخه e‏ ووادى غرابة ؛ وهما qual yl‏ 
ينتهي مجراهما بالرتبة السابعة e‏ وحوض وادى سدرى يتشابه من حيث نهاية مجراه بالرتبة i ut‏ 
مثل وادى فيران الذى وصل الى الرتبة الثامنة. ( محمد رمضان مصطفى e‏ ۱۹۸۷ء ص ٥‏ ). 
وكذلك وادى وردان الذی وصل لنفس الرتبة. ( محمود عبدالعزیز أبوالعينين 6 ۶ ص ۲۱۷۱ ) . 








وهذا يدل على مقدار كبر حجم شبكة التصریف بالمقارنة بأحواض أخرى فى سيناء نصب فى خليسج 
السویس مثل حوض وادی سدر پنتهی بالرتبة السابعة ( حسین سعد (Ni gas ۱۹۹۸ « Gal‏ 
وحوض وادی غرندل وصل Ад M‏ السابعة ( عویس أحمد الرشیدی › ۶ ص (Vt‏ 


۲- آعداد المجاری := 

من دراسة النظم النهرية فى أحواض التصریف النهری تهتم الدر اسة المورفومترية بتميز رتبة 
أو مرتبة النهر ومدی العلاقة بين آعداد المجاری التابعة لكل رتبة » والنسبة فیمابینهما وعلاقة كل 
مجموعة بمساحة أحواض التصربف المائی الثانوية التابعة لها e‏ ونجد تصنيف حوص النهر الى رتب 
مخنلفة بهذا الشکل تفید عند دراسة كمية التصریف المائی الخاصة بکل وادی نهری ؛ أو بمجموعة من 
ا ее‏ 
۳ ) . ومن الجدول رقم )4( والشكل (۳۲) يوضح أعداد رتب المجارى التى نکون شبكة 
التصریف فى حوض وادى سدرى وبعض أحواض روافده الرئيسية ومن الجدول يمكن استنتاج مايلى: 
۱- بلغ المجموع الكلى لعدد المجارى النهرية بحوض وادى سدرى (۳۳۳۹۰) رافدا فى حين بلغ 
إجمالى مجارى الرتبة الأولى وحدها (YET)‏ مجرى أى تشكل نسبة كبيرة من إجمالى أعداد 
المجارى بالحوض وبلغت نسبتها (۱, (УЛ‏ فى حين بلغت أعداد مجارى الرتبة الثائية (oV « Y)‏ 
مجرى بنسبة (۲, V‏ 96( ونلاحظ أن الرتبة الأولى والثانية يشكلان نسبة (۳, ۹۵ 96( من جملة أعداد 
المجارى ككل. وهما يمثلان الرتب الدنيا فى شبكة تصريف حوض وادى سدرى ؛ فى حين يبلغ عدد 
مجارى الرتبة الثالثة (VY EV)‏ مجرى وهی تمثل نسبة (۷, 90( من إجمالى أعداد رتب المجارى 
النهرية فى حين نلاحظ أن كلا من الرتبة الرابعة والخامسة والسادسة والسابعة جميعا تمشل 
نسبة (۲, \%( من أعداد مجارى الرتب فى حين تمثل الرتبة الثامنة نسبة (۰۰۳, %( من 
جملة أعداد الرتب c‏ وهنا نلاحظ التفوق الواضح والملحوظ فى عدد مجارى الرتب الدنيا فى حسوض 
وادى سدرى عن الرتب العليا » oda‏ طبيعة معظم أودية المناطق الجافة على وج العموم » وفى 
دراسة مقارنة لمجموع الرتبتين الأولى والثانية فى عدد من أحواض التصريف diva jd d‏ عامة 
وفى سيناء بصفة خاصة وهی أحواض درست سابقا كما يوضحها الجدول رقم (Y^)‏ 
ومن الجدول رقم (YA)‏ يتضح الاتی : 
نسبة الرتب الاولى والثانية فى أغلب الاودية المدروسة فى مصر والتى يوضحها الجندول السابق 
متقاربة حيث تستراوح بين (WAVE)‏ وادى سدر :)040,0( —— وادى العریش 
وان وادى سدرى ووادى العريش يمثلان أعلى نسبة وهی على التوالى Y)‏ ,9656( ۰ )%40,0( 
ونلاحظ ان خطوط ыё‏ المياه الشمالية والشرقية نفصل حوض وادى سدرى عن ح وص وادى 
العريش بروافده الجنوبية. 
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جدول رقم (YA)‏ نسبة ما تمثله مجارى الرتب الأولى و الثانية من مجموع مجارى بعض أحواض 
' التصريف الشهيرة وحوض وادی سدری . 













و ادی فيران чај‏ سیناء محمد رمضان ۱۹۸۷ 
























وادی Jus Ua yl‏ سیناء мы!‏ صالح۸۵ 19 
وادى العمباجى شرق الصحراء الشرقية | أحمد معتوق ۱۹۸۹ 
وادى أم عدوى شرق سيناء عبد الله علام ۱۹۹۲ 
وادئ سدر غرب سیلاء حسين cual‏ ۱۹۸۹ 
وادی مبارك شرق الصحراء الشرقية | عبد الرازق الکومی٦۱۹۹‏ 
وادى قنا غرب الصحراء الشرقية | على میرغنی۱۹۸۱ 


وادی سدرى «Шақа‏ 


وهذا التفوق لحوض وادى سدرى يرجع لكبر مساحته من Kali‏ والتنوع الواضح فى الوحدات 
الصخرية حيث يغطى الحوض تكوينات رسوبية ونارية ومتحولة أدت الى زيادة فى أعداد مجارى 
الرتب الدنيا فى أحواض التصريف الجافة الى قلة وإنعدام الغطاء النباتى فى أحواض هذه المناق مسا 
ينتج عنه حرمان أسطح هذه الأحواض من الحماية اللازمة ء ولهذا فهى أكثر تعرضا للنحت “gp ashy‏ 
المجارى المائية العديدة من الرتب الأولى عقب العواصف الممطرة الشديدة أو بعد حدوث السيول € 
حيث طبيعة المناطق الصحراوية من حيث فجائية سقوط المطر التى سرعان ما تتحول فسی جريانها 
الى سيول (عبد الحميد أحمد كليو ۰ ۱۹۸۸ ء ص ص УЛ‏ - 4( ‹ وان كانت الاودية АЙЫЛ‏ ماهی 
الا إرث الماضى ودور المطر الحالی ماهو الا تعديل بسيط فی بعض الظاهرات الجيومورفولوجية. 
-ومن الجدول رقم )14( نلاحظ التباين الواضح فى أحواض روافد حوض وادى سدرى ؛ من аа‏ 

أعداد المجارى فسجلت الأحواض كبيرة المساحة أعداد من الروافد أكثر من مثيلتها محدودة المساحة 
فمثلا أصغر الأحواض حوض وادی نبع (۸۹۳) رافد وكذلك أحواض الوديات الصغير € والوديات 
الكبير على التوالی (OY)‏ رافد (OVA) y c‏ رافدا Gl‏ الأحواض كبيرة المساحة مثشل وادى إمليح 4 
ووادى ميرخة » ووادى غرابه سجلت أعلى axe‏ من الروافد ؛ وهی على الترتيب (АУТ)‏ رافدا 
(Yon)‏ رافدا (Y EVA)‏ رافدا . إذ تؤدى زيادة المساحة الى زيادة الروافد وه |А‏ يعكس علاقة 
الارتباط القوية بينهما والتى تبلغ (Y Y V)‏ ويمثله الشكل رقم (۳۳) e‏ وليست المساحة وحدها أهم 
العوامل ولكن أهم العوامل التركيب الصخرى الذى يعتبر أكثر تأثيرا فى زيادة أو قلة أعداد المجارى c‏ 
وهذا نلاحظه فى حوض وادى حزيزة حيث عدم مسامية الصخور » وعدم نفاذيتها للمياه مجارية الدنيا 
من الرتبتين الأولى زالثائية c‏ فبلغت (۱۸۱۰) رافد و(۳۹۲) رافد على التوالى بنسبة (۷, %40( من 
جملة الروافد بالحوض ويلاحظ أيضا أودية كبيرة المساحة ولكن تكون قليلة فى أعداد روافدما مشل 
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(۱) الصدر: من عمل العلالب إعتمادا على بیانات الجدولين رقمي AT)‏ 
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شكل رقم (TT)‏ العلاقة بين المساحة الحوضية و آعداد ابجاري بحوض وادي سدرى (dy‏ 
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۱9۸ 


وادی الخميلة وذلك لطبيعة الصخور الرسوبية فى منطقة الرو afl‏ العلیا وهی المنفذة للمیاه مما يؤدى 
الى قلة عدد الروافد » فى іні) Gaal gal‏ وبلغت فى الرتبتین الأولى والثانية على التوالی (VY Y)‏ رافدا 
)109( رافدا ومن الجدول رقم (YA)‏ بلاحظ وجود علاقة ارتباط عكسية قوية بين رتب الروافد 
وأعدادها فيبلغ معامل الارتباط على مستوی الحوض (У: о)‏ بینما فى أحواض الروافد تراوح ما 
بين (۷۲۲۳,) حوض وادی ام جراف و( ۷۸۳,) حوض وادی الودیات الصغیر » aie‏ تمثيل العلاقة 
بين الرتبة » وعدد المجاری كما یظهرها الشکل رقم (۳۶) وجد آنها تصنع متوالية هندسية معكوسة 
وذلك طبقا لقانون " هورتن " ( 333 - 332 „ll ) Horton, 1945, рр.‏ تحکم العلاقة بين 
المتغیرات المختلفة فى الشبكة بالنسبة للو ادی الرئیسی أو الروافد » ونجد قرب عملية تطابق النقاط مع 
خط العلاقة الممثلة بين الرتبة وعددها والذی ثم تحدید مساره حسابیا عن طريق المنحنی gil‏ غاریتمی 
ولذا كان هناك تفاوت فیرجع الى التباين فى ليتولوجية الوحدات الصخرية بالمنطقة وبحوض all‏ اس 
على وجه التحدید . 


-: نسبة التفرع (التشعب)‎ Y 

تعرف نسبة УЫ‏ بأنها النسبة بين عدد المجاری لرتبة معينة (س ۱) وعدد المجاری للرتبة الشی 
تلیها (س (Y‏ وترجع أهمية نسبة التفرغ لکونه يعد أحد العوامل التی تتحکم فى معدل التصريف ۰. 
(جوده حسنین جوده » محمود محمد عاشور c‏ وزملائهما : ۱۹۹۱ء ص ۳۳۵). 
ویلاحظ أن الاحواض التى تمیل الى الاسندارة تکون فیها نسبة p jill‏ منخفضة مما يسمح باتصراف 
المياه فى فترة زمنية قصبرة فتزداد خطورتها « Lal‏ الاحواض Ale‏ التفرع تکون مستطيلة الشکل مما 
يسمح بمرور المیاه على مدی فترة زمنية Aly gla‏ مما یساعد على تنمية الخزان الجوفی بالمیاه. 
وقد أوضح 'إستريلر" ( 485 Strahler , 1954 , р.‏ ) عند دراسة yal yal‏ نهرية مختلفة ولکنسها 
متشابهة فى البنية والتركيب الجیولوجی والظروف المناخية فان نسبة التفرع بين رتب مجریها تعطى 
نسبا شبه ثابتة وغالبا ماتتراوح مابين ( Y‏ - 9( 
ومن المفترض بقسمة آعداد المجاری فى رتبة ما على axe‏ المجاری فى الرتبة التى ثليها ان يكون 
الناتج ثابتا . ولكن ذلك لايتحقق فى الأحواض المختلفة أو فى الحوض الواحد للإختلافات الجيولوجية 
والهيدرولوجية وظروف البنية والتربة والنبات الطبيعى بالاضافة الى بعض العوامل الأخرى التى تم 
الاعتماد عليها مثل الطريقة التى اتبعت فى تصنيف المجارى والرتب والمصدر ( أحمد سالم صالح б‏ 
65 ص ص ۱۰۱-۹٩‏ ). 
وقد اقترح "استريلر" .)913—920 Strahler, 1957, рр.‏ ) تعديل نسبة التفرغ لكى يتفادى 
الاختلافات الكبيرة من رتبة الى أخرى فى الحوض الواحد ولذلك اقترح مايسمى بمعدل التفرع المرجح 
وقد تم حساب معدل التفرغ المرجح عن طريق ضرب نسبة التفرع فى عدد مجارى رتبتیها المتتاليتين 
ثم جمع حاصل ضرب كل الرتب وقسمته على عدد المجارى داخل الحوض . 





وادى الوديات الصغير 
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العلاقة بين الرتبة وعدد المجاري لأحواض وادي سدرى الرئيسيه 





شكل رقم )44( 











وادى ميرخه وادي امليح 
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وادي أم جراف 
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حوض وادي سدری 





تابع شكل (ya)‏ 
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ویمکن حساب معدل التفر ع المرجح عن طریق المعادلة الأتية : 


مج (ع (د۱ +۷3 )) 
معدل التفر ع المرجح = 
مج (Yat Va)‏ 
حیث ¿y‏ 
مج = المجموع الجبرى لكل الرتب بالحوض . 
ع = معدل التفرع لكل رتبتين متتاليتين . 
de = Ya‏ مجارى الرتبة . 
Yo‏ = عدد مجارى الرتبة التالية . 


) محمد مجدى تراب ¢ ۱۹۸۸ء ص (NY‏ 
جدول رقم (۳۰) معدل التفرغ العام ۰۰۰۰۷۶۷۳۶۷۷۳0" 


ЕЕ‏ کر يي متوسط معدل 
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)1( المصدر: الجدول من حساب الطالب اعتمادا على الجدول رقم )4( 








۱۳ 


ومن الجدول رقم (۳۰) و الشکل (Yo)‏ یلاحظ الآتى : 

۱- تتباين قيم نسبة التفرع بحوض وادی سدری حیث بلغ المتوسط العام لمعدل التفرع بالحسسوعض 
EU)‏ ) فى حين تتراوح قيم نسبة التفرع فى أحواض الروافد الرئيسية مابين ( ۳,۵ - £20 ( 
ویلاحظ أن قيمة التفرع فى حوض وادی سدری نکون قريبة من الأحواض المجاورة لها والتی تصب 
فى خلیج السویس والتی نقع غرب سیناء ففی حوض و ادی فيران зай‏ الجنوبی لحوض وادی سدرى 
بلغ معدل التفرع به ( ٥٤٤‏ ) وفى أحواض روافده تراوحت مابين ( ۳,۲ ) حوض ea ine) al‏ 
(о, Л)‏ حوض وادى الشيخ الأعلى даза) e‏ رمضان مصطفى ۰ ۱۹۸۷ ۰ ص (VY E‏ وبلغت فى 
و ادی وردان (۶,۳) (محمود عبد العزیز آبوالعینین ۰ ۱۹۹۶ ۰ ص ۱۱۷) وحوض وادی غرندل 
(ҺА)‏ ( عویس أحمد الرشیدی ۰ ١514‏ ۰ ص ҮЗ‏ ) بینما حوض وادی العریش والذی يصب شمالا 
فى البحر المتوسط بلغ معدل التفر ع )0,£( (أحمد سالم صالح e‏ ۱۹۸۵ء ص ۱۰۰) وفی الأحواض 
التی تصب فى خلیج АЛАЙ‏ مثل حوض وادی al‏ عدوی بلغ معدلها (4,4). ( عبد الله علام ¢ ۰۱۹۹۲ 
ص٢٦۷‏ ) وفی حوض وادی مبارك بالصحراء الشرقية بلغ معدل التفرع Y)‏ ,£( ( عبد الرازق الکومی 
۰ ص ۱۰۸ ) وفی وادی حجول بلغت قيمة معدل التفرع )1,10( ( محمود عبد العزی ز 
آبوالعینین г‏ ۱۹۸۷ ۰ ص ۲۲۱ ) وفی وادی بدع (4,۲) ( محمد مجدی تراب ۰ ۰۱۹۸۸ ,۱۱۲ ) 
وفی وادی سدر )6,0( ( حسین سعد الدیب ۰ ۱۹۹۸ ۰ ص ۱4۲ ) . 

۲- ویلاحظ أن نسبة التفرع فى رتب المجاری تکون مختلفة ونتراوح ما بين )10-7( وهذه النسبة 
مرتفعة بصفة عامة فی الرتب Gall‏ ( الاولی والثانية ) ثم تأخذ فى الانخفاض فى الرتب حتى الرتبة 
الثامنة c‏ ویرجم ذلك إلى الهبوط فى آعداد المجاری ؛ وكذلك وجود |ختلافات محلية داخل أحواض 
التصریف Uia‏ تضرس السطح وتباین المساحة والترکیب الجیولوجی . 
۳- ومن الجدول رقم (۳۰) یلاحظ أن مجاری الرتبة الاولی فى الحوض تساوی (o)‏ آمشب‌ال الرتبة 
الثانية تقریبا )87( ومجاری الرتبة الثانية تساوی (o)‏ أمثال الرتبة الثالثة(4,۱) نقریبا ونجد الرتبة 
الثالثة والرابعة والخامسة تساوی(4) أمثال الرتبة التى تلبها فى حين الرتبة السادسة تساوی (о)‏ أمثال 
الرتبة الثانية تقریبا )2,1( ومجاری الرتبة الثانية نساوی (o)‏ أمثال الرتبة الثالثة )6,1( تقريبا c‏ ونجد 
الرتبة الثالثة و الرابعة y‏ الخامسة تساوی )£( آمتال الرتبة التی نلیها فى حين الرتبة السادسة نساوی 
(о)‏ أمثال الرتبة السابعة c‏ والسابعة نساوی (4) آمثال الرتبة الثامنة e‏ ومن خلال ذلك یتضح أن معدل 
التفرع لرتب الحوض يتفق والمدی الذی وضعه " استریلر" من (۳ - (e‏ . 

-٤‏ ومن معدل النفرع المرجح الذی إقترحه ( استریلر) نجد معدل التفرع لحوض وادی سدرى بلغ 
)2,1( في حین تراوحت قيمة Gal gal‏ الروافد ما بين )6:4( حوض وادی خريزه 5 (А.У)‏ فى حوض 
وادى امليح Ligh c‏ نجد أن متوسط معدل التفرع فيه نوعا من التجانس بين قيمته حيث التفاوت بسيط 
بينما معدل التفرع المرجح asd‏ التفاوت فى قيمته » وذلك نظرا للإختلافات الجيولوجية والفلسروف 
البنيوية وغيرها من العوامل الأخرى المحلية ؛ وعدم التجانس فى صخوره . 
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=: أطوال المجارى‎ - ٤ 

تعتبر دراسة أطوال المجارى ذات أهمية لما لها من تأثير على شكل الحوض e‏ حبث أن 
المجارى المائية تحمل الرو اسب الناتجة عن عمليات النحت من أحواض التصريف ¿y‏ ببعض من 
حمولتها عن طريق الترسيب فوق سهله الفيضى وقيعان مجاريه والباقى يتم نقله إلى المروحة e‏ 
ый)‏ وتزید من مساحتها ومن ثم يتغير شکل الحوض ؛ وعليه فان زيادة أطوال المجارى (الرتب) 
تعمل على تقليل سرعة التيار خصوصا فى Alla‏ إتساع المجاری e‏ وعليه تقل نسبة الرواسب التسى 
تصل إلى المروحة الفيضية وهنا تقل مساحتها » ويحدث العكس فى حالة قلة أطول المجاری حيث 
تزيد كمية الرواسب المنقولة إلى المروحة الفيضية وتزيد من مساحتها. 
(Gregory, К. J., and Walling, D. E., 1973, P. 3)‏ وتهدف أیضا دراسة أصوال مجارى 
الرتب للوقوف على العلاقة بين هذه الأطوال ورتبها المختلفة »وتم قياس تلك الأطوال مسن 
الخرائطالمصورة (الموزيك) مقياس ۱: ۵۰,۰۰۰ مستخدما عجلة القياس . 
ومن الجدول رقم (۳۱) والشكل (Y)‏ نجد أن مجموع أطوال مجارى الرتب بحوض وادى سدری بلغ 
حوالى )£ ١5/اكم)‏ وتمثل مجارى الرتبة الأولى )€ (pS EV,‏ بنسبة oV, Y)‏ %( من إجمالى أطوال 
المجارى والرتبة الثانية )1 (4S1 V,‏ بنسبة (%ҮҮ,Ү)‏ من إجمالى أطوال المجارى بينما الثالثة تشكل 
نسبة مقدارها )1+ \%( بينما الرتب الرابعة والخامسة وحتی الثامنة تبلغ مجموع أطوالها (۷۶۲,۹کم) . 
بنسبة )965,5( من مجموع أطوال المجارى c‏ ويلاحظ سيادة أطوال المجارى للرتبة الأولى والثانية 
ويرجع للزيادة فى أعدادهم e‏ وهنا يتضح أن مجموع أطوال المجارى يتناقص مع زيادة الرتبة . مما 
يعنى وجود علاقة عكسية قوية (-۷۷۹ر) ويوضحها أيضا الشكل رقم (۳۷) ونجد أيضا تتباين فى 
مجموع أطوال المجارى من حوض لآخر فمثلا حوض وادى غرابة تبلغ مجموع أطوال مجاريه 
( ۷۵۲,۸کم) ويسهم بنسبة قدرها ( ۷۸۱۰,۱) تقريبا من مجموع أطوال مجارى الرتب فى الحوض 
ككل « وهو أكبر الأحواض مساحة بينما يسهم حوض وادی نبع بنسبة (۲,۱ %( من مجموع مجارى 
الحوض وهو أقل الأحواض مساحة وكذلك المكتب يسهم بنسبة )1,1 %( وبمجموع أطوال 
(۲۳,۳ ۱کم) Laa y‏ أقل الأحواض مساحة e‏ وهنا asi‏ علاقة بين أطوال المجارى والمساحة Die‏ 
واضحة فقد بلغت فى حوض وادى سدری(+۹۳۳ر) › كما يوضحها الشكل رقم (Y^)‏ ؛ ونقول ad‏ 
أن المساحة هی عامل ضمن عوامل أخرى لها تأثيرها على أطوال المجارى a‏ الرتبة وعددها 
وكذلك النسيج الطبوغرافى ودرجات الانحدار فمثلا نجد حوض وادى نبع يبلغ معدل أنحداره (۰۷۸,) 
بدرجة إنحدار ( 4,4 ) وكذلك حوض وادى المكتب ).,۰٦٦(‏ بدرجة(١,؛)وحوض‏ وادى قينيا معدل 
إنحداره (۱۰۱, ) بدرجة إنحدار )¥,0( وهنا نجد أن أطوال المجارى یتاثر بدرجات الانحدار فیقل مع 
شدة الانحدار ومن الجدول رقم (PY)‏ وكذلك الشكل رقم (۳۹) والذى يبين متوسطات أطوال رشب 
المجارى المختلفة فى حوض وادى سدرى حیث يبلغ حوض التصريف (۱,۳۰۱اکم) فى حيسن نجد 
متوسط أطوال مجارى الرنبة الأولى (١٦۱,کم‏ ) وفى الرتبة الثائية (۲۹۳, كم ) فى حين بلغ المتوسط 
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)1( المصدر: من عمل الطالب إعتمادا على بيانات الجدول رقم (۳۱) 


شكل رقم (ТҮ)‏ 
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العلاقة بين المساحة الحوضية و أطوال ا جاري بحوض رادي سدرى (۱) 





شكل رقم (PA)‏ )1( المصدر: س عمل الطالب إعتمادا على بيانات ا حدولین رقمي (Y Y Y)‏ 
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٤٤٤ ۰۳۹۳۳ ۷ ۱ (AW)‏ ۰ ۷۷۸ لمجارى الرتب من الثالثة حتى الثامنة على 
التوالی » وهنا يلاحظ زيادة متوسط أطوال المجارى مع ارتفاع الرتبة وقلة عدد المجارى كلما ارتفست 
Cus cA‏ المجاری التى فی المرتبة الدنيا تجرى على مناطق شديدة الانحدار وتكون کشيرة وذات 
طول قصیر بینما مجارى الرتب فى المناطق ШАЙ‏ تجرى على مناطق Аца‏ الانحدار قليلة المجارى 
من حيث العدد ؛ ولكن ذات طوال أكبر e‏ ولكن يوجد بعض الحالات شاذة عن ذلك بمعنی أنه يزيد 
فيها متوسط طول الرتبة الأقل عن متوسط طول الرتبة الأعلى وذلك فى كل من وادی الوديات 
الصغير حيث يزيد متوسط طول الرتبة الخامسة عن السادسة » وكذلك حوض وادى قينيا « وحوض 
وادى البيرق » وحوض وادى امليح بنفس ОЙЛ УЙ‏ بينما فى أحواض وادى al‏ جراف يزيد متوسط 
طول الرتبة السادسة عن السابعة e‏ وحوض وادى ميرخه يزيد متوسط طول الرتبة al‏ عن 
الخامسة e‏ ويرجع ذلك إلى الزيادة الكبيرة فى مجموع أطوال الرتب الدنيا فى هذه الأحواض بالاضافة 
الى العوامل السابق ذكرها e‏ وعلى العموم فإن العلاقة بين الرتبة ومتوسط أطوال المجارى جدول رقم 
(У)‏ فى حوض وادی سدرى هی علاقة طردية موجبة ويظهر هذا معامل الإرتباط للحوض الذى 
بلغ (Y Y)‏ » ويتراوح فی أحواض روافده ما بين (V)‏ حوض وادی ام راف 
) +۷۹ حوض وادى خريزة وذلك عند مستوى دلالة )%40 ۰ 044( ويوضح هذه العلاقة ين 
الرتبة ومتوسط أطوالها الشکل رقم )' 4( وإفترض "هورتن ')291. (Horton, R.E., 1945 ‚р‏ 
أن متوسط آطوال المجاری 3 ala‏ بنسبة Y‏ مرات بين كل فئة والتی تعلوها كلما ذادت رتبة المجبری 
ویطلق على نسبة الزبادة هذه فى أطوال المجاری تعبیر " نسبة الطول " و هذه اللسبة لم تتحقق إلى حد 
ما فى حوض وادی سدری حیث بلغت )13 (V,‏ وتراوحت بين )1.1( حوض وادی غرابة و(۲,۰) 
حوض وادی إمليح » وهذه النسبة تکاد تکون متقاربة على مستوی أحواض الروافد وربما يرجع عدم 
تحقيق هذه النسبة لأن الأحواض تختلف فى خصائصها المورفومترية . 


-: ) معدل التقنن النهری ( تکرار المجاری‎ -٥ 
حوض التصریف بالمجاری المائية‎ «АБ يتضح أهمية دراسة تكرار المجاری فی بيان مدی شکل‎ 
e المجاری المائية فى حوض معين على مساحة هذا الصوض‎ эзе ؛ ويعبر عن تکرار المجاری بفسمة‎ 
7: ويمكن الحصول عليه بالصورة التالية‎ 
مجموع أعداد المجارى فى الحوض / مجرى‎ 
- تكرار المجارى‎ 





Ya—S مساحة الحوض‎ 
( һил, S. A., 1956 , P. 606) 
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شكل رقم (Es)‏ العلاقة بين الرتبة ومتوسط آطواها بأحواض الروافد بحوض وادي سدرى 








غرابة 





حوض رادي سدری 


متوسطات آطوال الرتب 
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من خلال تطبيق هذه المعادلة لببان مدى التقطع فی منطفة حوض وادى سدرى وأحواض روافسدہ 
والذى يبرز عدد المجارى التى تجرى فوق كل كيلو متر مربع والذى يعتبر مؤشرا عاما لحجم 
التصريف فى المنطقة بين الزيادة والنقصان e‏ فنجد أن معدل التقنن النهرى لحوض وادى سدرى بلغ 
(۳۲,۳ مجرى /کم۲)کما فى الجدول رقم (۳۳) والشكل )£1( فى حين تراوحت قيم معدل التقنن 
النهرى فی أحواض الروافد ما بين ( ٦٦‏ مجری / کم۲ ) حوض وادی خريزة 
و( ۲۰,۹ مجری/کم۲) فى حوض وادی غرابه c‏ ونجد من هنا ارتفاع قيمة تکرار المجارى بصفة 
عامة داخل الحوض ‏ ونباین قيمة التکرار النیری فى أحواض الروافد الرئيسية من حيث ХАЙЙ‏ ویمکن 
ارجاع هذا التباین إلى الاختلافات الصخرية داخل الأحواض نوعا وترکیبا وهذا الأمر من شأنه أن 
یوش على الخصااصن المسادیة ليا وایجابا e‏ ومن تم پوثر علی اعداد المجاری داخل کل حوطن.. 
ویلاحظ Жа‏ أحواض صغيرة المساحة ولکن معدل تکرار المجاری کبیر Да‏ وادی نبع حيث بلغ 
٦٦ ,۱(‏ / کم۲) حیث تكوينات الصخور النارية والمتحولة بالحوض وشدة صلابتها مما أعطى فرصة 
الجريان الماتی السطحی وعلیه زاد عدد المجاری التی تحتویها قياسا بمساحتها ؛ مما زاد معدل الثقنن 
النهری بها Lay‏ تتخفض قيمة تكرار المجاری فى أحواض کبيرة المساحة مثل حوض وادی إمليح فبلغ 
YO)‏ مجری / کم۲) وکذلك أحواض أودية الودیات الصغیر والودیات الکبیر ووادی الخميلة وبرجع 
ذلك الى طبيعة الصخور الرسوبية الثى یجری فوقها فأدت إلى زيادة كمية المياة المنسرية خلال التربة , 
وزيادة عملية النحت الرأسی خلالها على حساب النحت الأفقی أثناء الجريان السطحی وبالتالی انخفض 
عدد المجاری التی تجری فوقها. 
ويتضح من ذلك أن هناك علاقة عكسية بين المساحة وتكرار المجاری ( معدل التقنن النسهری ( فبلغ 
(- ۳۷۷و) وجدير بالذكر أن زيادة المساحة مع AB‏ الانحدار العام لسطح الحوض يؤدى الى قلة تكوار 
المجارى ومن الأمثلة على ذلك أن حوض وادى غرابه أكبر الأحواض مساحة ودرجة انحداره (4, ۳) 
وكذلك حوض وادى ميرخة درجة انحداره (۱, (Y‏ وحوض وادى إمليح (Y ,٦(‏ وکلھا gal yal‏ كبسبرة 
المساحة وذات درجة إنحدار بسيطة . فنجد معدل تكرار مجاريها بسيطة حيث تتراوح على التوالسی 
Yo C, ۰۲۰ ,٦(‏ مجرى / کم۲) ويتضح أيضا أن قيمة التكرار على مستوى الترتبب تمیل الى 
النقصان مع زيادة الرتبة وذلك على مستوى حوض التصريف ككل وتكون الزيادة واضحة فی الرتب. 
الدنيا حيث تراوحت فى الرتبة الأولى لأحواض الروافد لكل ما بين (۱, ۹۱مجری | (Ya‏ حسوض 
وادى نبع وبين A)‏ ۳۱ مجرى / کم۲ ) حوض وادى إم ريجة . وفى الرتبة الثانية تراوحت E‏ 
تكرار المجارى ما بين 5١ ,٤(‏ مجرى / کم۲) فى حوض وادى al‏ جراف وبين (۸, ۱۶ مجری/کم۲) 
فى حوض وادى غرابة ويوضح جدول رقم (۳۳) باقى معدل تكرار المجارى للرتب ويرجع إرتفاع 
قيمة التكرار للمجارى فى الرتب الدنيا وذلك لكبر مساحة مجاريها عن الرتب العليا ؛ وكذلك عدد 
المجارى التى تشغلها الرتب الدنيا عن مجارى الرتب ОА‏ وإنعكس معامل الارتباط بين الرتبة 
ومعدل'تكرار المجارى فبلغ فى حوض وادى سدرى AVI)‏ وهو إرتباط عكسى قوی وتراو حسست 
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Аай‏ فى أحواض الروافد ما بين (۹۲۰۳,) حوض وادى إملیح وبين ),۸۰۱٦-(‏ حوض وادى خريزة 
ومن ثم حساب ما يعرف بنسبة تكرار المجاری » وهی النسبة التی يمثلها معدل تكرار المجاری فى 
АД,‏ معينة من تكرار الرتبة السابقة e‏ وبلغت هذه النسبة بحوض وادى سدرى )60( فى OP‏ 
تراوحت ما بين (96۹۱) حوض وادى al‏ جراف و(70۳۷) حوض وادى املیح. 

وجدير بالذكر أنه كلما زادت قيمة نسبة التكرار كلما دل ذلك على ضعف حدوث فيضان للمياه داخل 
الحوض عند سقوط أمطار على المنطقة وإنخفاضها يعنى العكس » ويلاحظ نسبة التکرار بصوض 
وادى al‏ جراف BALE‏ ويرجع ذلك للتفاوت المساحى بين الرتب المختلفة للحوض c‏ وفیما عدا ذلك نجد 
النسبة تكون شبة.ثابتة أو متساوية مما يدل على مدى التجانس فى ca ill‏ الصخرى للاحواض. 


-: ) معدل النسيج الطبوغرافى ( نسبة التقطع‎ -٦ 

يتم حساب معدل النسيج الطبوغرافى من خلال Алый‏ مجموع أعداد المجارى فى حوض التصريف 
على محيط هذا الحوض. 

ومن خلال المعادلة التى وضعها "Шы"‏ 


مجموع أعداد المجارى فى الحوض / مجرى 


نسبة التقطع - 





محيط الحوض / كم 
Smith, 1950, pp. 655 - 668 )‏ ( 


نسبة التقطع هو معيار يفيد فى إعطاء صورة عن مدى شدة تقطع المنطقة وإن كان يتأثر هذا dial‏ 
بعدة عوامل أهمها المناخ والتكوينات الصخرية ومرحلة التطور التى يمر بها المنطقة ء وكذلك ly‏ 
الضوء على مدى نمو الشبكة المائية ولذلك يمكن اعتبارها كمؤشر لكثافة التصریف e‏ ودليل على 
المراحل الجيومورفولوجية التى وصلت اليها شبكة التصريف فى دورة التعرية ( فتحى эй‏ راضی › 
۱ء ص (VOY‏ 

ولقد حدد (سميث) ثلاث أنماط من الأحواض حسب ناتج المعادلة المستخدمة وهى كمايلى : 


| — الأحواض خشنة النسيج :- 
وهی التى يقل فيها النسيج الطبوغرافی رقم )٤(‏ وان كان الجريان السطحى قليل حيث تقل أعداد 
المجارى و الرو اقد . 
ب - الأحواض المتوسطة النسیج :- 
وهی التی نتراوح بها قيمة النسيج من )١١-4(‏ وهذا يدل على جريان سطحى متوسط . 








. .. 


ج- الأحواض دفیقة النسيج ті‏ 

وهی الأحواض الذى يزيد فيها معاملھا عن (۱۰) وهی تمثل أعلى درجة التقطع وزيادة فى 
الجريان السطحى وبالتالى زيادة فى أعداد المجارى Cus‏ طبيعة الصخور التى تتميز بعدم النفاذية ء 
والتربة غير مسامية مما يؤدى الى زيادة فى نسبة التقطع. 
ومن Aul ja‏ الجدول (۳۶) والشكل (£Y)‏ أمكن التعرف على السمات الآتية := 
أن جميع أحواض الروافد وقعت ضمن المجموعة الثالثة والأخيرة والتى حددها "سمیث" ШЙ,‏ أحواض 
الأودية ذات النسيج الطبوغرافی الناعم (أوالدقيق) التى يزيد معاملها عن (۱۰) حيث بلغ معدل التقطع 
فى حوض وادى سدرى (۷۰و ۱۰۵ كم) وبمتوسط عام ( ٥٥و۳۷‏ کم ). فى حين تتراوح الأحواض 
الرافدية الرئيسية مابين ( ۱۰و۲۳ کم ) حوض وادى الوديات الكبير ( 45و١7‏ كم ) حوض وادى ام 


іы 


جدول (۳۶) معدل النسيج الطبوغرافى فى حوض وادى سدرى وبعض روافده الرئيسية (۱) 
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ويلاحظ التباين الكبير فى نسب النقطع من حوض لاخر ہ وإرتفاع قيم النسيج الطبو غرافی ومن ثم 
فمن الأفضل إدخالها تحت نوع آخر من التفسيم غير التقسيم الثلاثى الذى وضعه " سميث " أو على 
الأقل تقسیم هذه المجموعة الأخيرة الى مجموعات فرعية حتى يتم ايضاح مابينها من 
اختلافات,. ( محمد رمضان مصطفی ۰ ۱۹۸۷ ۰ ص ۱۳۵ ) . 

فلذا تم تقسیم المجموعة الأخيرة من تصنيف " سميث " الى ثلاث مجموعات فرعية موحدة الفئة أمكن 
التعرف على المجموعات الأتية : - 


۱- المجموعة الأولى :- من ( ۱۰ - ۵۵ ) 
وتشمل جمیع الاحواض Led‏ عدا حوض وادی خریزة وحوض وادی al‏ جراف ویمکن أن نطلق علیها 
أحواض أودية ذات النسيج الدقيق أو الناعم الخشن . | 
Y‏ — المجموعة الثانية :- من ( ۵۵ - (Vee‏ 

وهى ذات النسيج الناعم المتوسط وتشمل حوض أودية خريزة وأم جراف . 

) ۱4۵ - ۱۰۰ ( المجموعة الثالثة :- من‎ — Y 
فى حالة نقسیمها الى مجموعات‎ Lal فیها حوض وادى سدری ككل » وهو ذات النسيج الناعم جدا‎ Ай) 
. أخرى تختلف عن التقسيم الذى وضعه سميث واتبعه محمد رمضان فى تفسيمه لحوض فيران و السذى‎ 
على طول امتداده فى خط تفسيم الميباه ونظرا لكبر‎ Ала جنوب حوض وادی سدرى ویشترك‎ ally 
, لنتائج‎ ый فقد وجد أن أفضل‎ » АУ مساحة الحوض وإختلاف معدل النسيج الطبوغرافی من حوض‎ 
نسبة التفطع لأحواض الروافد وهو تقسيمهم الى سث مجموعات يبلغ مدى كل مجموعة (۲۰) وهو‎ 
› تقسیم مئوى يمثل خمسة أمثال لوغاريتم عدد الأفراد الداخلين فى الاعتبار ( محمد رمضان مصطفى‎ 
: ۷ء ص ۱۳۷) وبناء على ذلك تكون الصورة التوزيعية لأحواض الأودية كما يلى‎ 


- المجموعة الأولى :- من ( صفر الى أقل من ۲۰ ) 

ويطلق عليها اسم أحواض الأودية ذات النسيج الخشن جدا ؛ ولا يوجد ما يمثلها داخل الحوض . 

- المجموعة АШАЙ‏ :- من ( ۲۰ الى أقل من ۰؛ ) 

وهی أحواض ذات النسيج الخشن c‏ وتندرج تحتها تسعة أحواض وهی أودية المكتب e‏ والوديات 
الصغير ۰ والوديات الكبير › وقينيا ؛ والخميلة » وإم ريجة » وإمليح » وميرخة » وغرابه. 

- المجموعة الثالثة :- من ( ٠٤‏ الى JE‏ من ۱۰ ( 

ویقع ضمنها حوض وادی نبع (57, 47كم ) وحوض وادی البیرق (AS 45 , OA)‏ وهی حواض ذات 
النسيج متوسط الخشونة . 

) ۸۰ الى أقل من‎ ۰ ۱ da دب‎ dagli de paga = 

وتسمى أحواض أودية النسيج متوسط النعومة وتضم Gaal gal‏ وادى خريزة ووادى al‏ جراف. 








- المجموعة الخامسة :- من ( ۸۰ الى أقل من ۱۰۰ ) 

وهى أحواض ذات النسيج الناعم ولا يوجد ما يمثلها داخل الحوض. 

- المجموعة السادسة :- من ( ٠٠١‏ - ۱۲۰ فاکثر ( 

وتسمی أحواض الأودية ذات النسيج الناعم جدا وتضم حوض وادی سدری ككل . 

ويمكن أن نرجع سبب الاختلافات فى معدل النسیج الطبو غرافی من خلال تلك المجموعات الى 
الاختلاف فى الوحدات الصخرية e‏ وکذلك Jal gall‏ البنيوية التی أصابت سطح المنطقة من إنكسارات 
وفوالق وشقوق › وکذلك عامل الانحدار. 

فمثلا المجموعة الرابعة ویمثلها أحواض آودية al‏ جراف وخریزة وهی ذات معدل إنحدار كبير بلغ 
٠ ,٠١١(‏ ۰4۰) وذات صخور تتميز بقلة المسامية مما یزدی إلى زيادة معدلات النحت وبالثالی زيادة 
عدد الروافد . عکس المجموعة الثانية التى تتميز بقلة الاختلافات بين معدلات نسیجها الطبوغرافی ممل 
يشير الى تفاربها فى العوامل المؤثرة فى هذه المعدلات . 

ومن خلال ذلك نقول بان حوض وادى سدرى بصفة عامة بقع ضمن النسيج الناعم جدا وأن العوامل 
сыбыз ДІ‏ فی نسبة التقطع بالحوض وروافده ترجع إلى الاختلاف الواضح فى عدد المجاری 
والاختلاف فی معدلات النحت التراجعى da‏ بالإضافة للعوامل السابق ذكرها وبعض الخصائص 
المساحية حيث نجد علاقة الارتباط بين نسبة «АШ‏ والمساحة )11414( وكذلك بين عدد المجارى . 
وأطوالها حیث بلغ الارتباط (VY VA) agin‏ و (,4Үо4)‏ وعند مقارنة حوض وادى سدرى Qi‏ 
الأحواض الأخرى المدروسة بمصر بصفة عامة وبشبه جزيرة سيناء بصفة خاصة فنجد المعدل وصلی 
الى (۱, ۵۲ مجرى/كم) فى وادى العمباجى ( أحمد السيد معتوق ۰ ۱۹۸۹ ۰ ص ۲۰۵) وفى وادی 
فيران ٤ Y)‏ مجری/کم) (محمد رمضان مصطفی » ۱۹۸۷ ۰ ص (VIN‏ وفی وادی سدر 
(۸۰ مجری/کم) ( حسین سعد الدیب ۰ ۱۹۹۸ ۰ ص (10T‏ وفی وادی مباركك V)‏ ۱۷۳ مجری/ کم) 
(عبد الرازق الکومی » ٦۱۹۹ء‏ ص )۱۷١‏ وفی حوض وادی al‏ عدوی A)‏ ۰ مجری | کسسسم) 
( عبد الله علام e‏ ۱۹۹۲ ۰ ص AY‏ 


۷- كثافة التصریف := 

تعتبر كثافة التصریف من آهم الخصائص الطبوغرافية لاحواض التصريف , لکونها مزشرا جيدا 
لمدی تعرض سطح الحوضص لعمليات النحت والتقطیع بواسطة المجاری المائية ( عبد амай‏ أحمد كليو 
۰۱ء ص ص ۱۰۱-۱۰۰ ) وهی تعبر أيضا عن العلاقة بين أطوال المجاری النهرية 
ومساحات أحواضها كما أنها تعکس أثر كل من نوع الصخر ونظامه Ay silly‏ والتض‌اریس والغطاء 
النباتی » وكذلك الظروف المناخية . التی تعرض لها سطح الحوض Logo‏ وحدیشایمکن استخراج 
فیمتها بو اسطة المعادلة МУ‏ :- 








AY 


مجمو ع أطوال المجارى المائية (e)‏ 
كثافة التصريف = 


ga ليلى عثمان › ۱۹۸۳ء‎ X as ji › (ب. سباركس‎ ( Horton, К. E., 1945, р. 293 ) 
NE 

ومن تطبيق المعادلة على حوض وادى سدرى وبعض روافده الرئيسية كما هو مبين بالجدول رقم 
(о)‏ نجد أن كثافة التصريف بحوض وادى سدرى بلغت (۳, ۷ كم / کم۲) وهی تعتبر كثافة متوسطة 
طبقا لتصنيف الكثافة فى أحواض الأنهار المثالية والتى فسمت الى أربع فنات ( حسن سیدأحمد 
أبوالعينين » ۰۱۹۸۱ ص £35 ( 

١-مناطق‏ منخفضة الكثافة من ( ۵, ۱ - ۵, ۲ كم /كم؟ ( 

۷- مناطق متوسطة الكثافة من ( 0, ١7 ,٤ V‏ كم | كم؟ ) 

۳- مناطق عالية الكثافة من ( لا, ۱۸ - ۲۶,٩‏ كم /کم۲ ( 

) -مناطق عالية الكثافة جدا من ( ۲, ۱۲۶ - 5, ۳۱۰ كم / کم۲‎ ٤ 

واذا قارنا ARES‏ حوض وادى سدرى وبعض الأحواض التى درست سابقا فنجدها بلغت بحسوص وادی 
فيران ( ۷,۳۸ كم / کم۲ ) мал)‏ رمضان مصطفى а‏ ۱۹۸۷ء ص (ХУ‏ وحوض وادی pe al‏ 
(۳, ۸ کم/کم۲) (عبد اش علام » ۱۹۹۲ ۰ ص (Ад‏ وبحوض وادی سدر WA)‏ کم / کم۲) (حسين 
سعد الدیب c‏ ۱۹۹۸ € ص۱۵۹) وفی حوض وادی العریش (۰۱, ٥‏ کم / کم۲) anal)‏ سالم صالح ؛ 
٥۵ء‏ ص ۰ ۱۱) وفی حوض وادی وردان AY)‏ ۲ کم / کم۲) (محمود عبد العزیز أبوالعينين » 
۶ ص (IYO‏ فى حوض وادی مبارك بالصحراء الشرقیه بلغت (۹ كم / کم۲) ae)‏ السرازق 
الكومى c‏ ۱۹۲۹ ۰ ص ДАУА‏ 

asi,‏ أن كثافة التصریف متقاربة من أحواض سدر وفیران ally‏ عدوی ويرجع ذلك للتشابة فى 
الظروف الجیو لو جية و المناخية y‏ التربة خاصة فى منطقة خلیج السویس على الجانب الشرقی له 
c‏ ونجد قیم الكثافة تراوحت ما بين Veo)‏ - ۱۱,۵ کم/کم۲) فى أحواض الروافد. 

فنجدها بلغت أعلى قيمة فى حوض وادى خريزة فى حين بلغت أدنى قيمتها فى أودية أم ريجة кый‏ 
٥ ,۷(‏ كم/كم؟) » ويعود ارتفاع قمة الكثافة فى حوض وادى خريزة الى تأثر صخور الطفل والمارل 
التى نقطعها الروافد حيث تقل فيها نسبة النفاذية وان ارتفعت بها نسبة المسامية مما يرفع من كفاءة 
المياه الجارية فى النحت с‏ بينما فی حوض وادی al‏ ريجة فنقل الكثافة حيث يسير فى منطفة صخور 
الحجر الرملی الثى أزيلت بفعل عوامل التعریة وأصبحت مناطق سهول محلية مستوية السطح تغطيها 
الرمال الخشنة وتقل بها الانحدارات بصفة عامة مما يؤدى الى انخفاض قيمة الكثافة e‏ وفسی حوض 
وادی إمليح نجدها تقل ويعود الى انتشار صخور الجرانيت خشن الحبيبات (بیونایت) حيث يكون 
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سطحها قليل الانحدار وذات أودية واسعة استجابت بصورة أكبر لعوامل التعرية وتجرى أيضا على 
إنكسارات كثيرة تأخذ اتجاه من الشمال الى الجنوب с‏ ويلاحظ التباين فى قيم الكثافة لأحواض 
التصريف e‏ وذلك تبعا للعوامل المؤثرة فيها من ظروف البنية والتركيب الجيولوجى والتربة والنبات 
الطبيعى وظروف المناخ e‏ ويلاحظ أن قيم الكثافة التصريفية تختلف عن تصنيف (هورتن) (۱۹۳۲) 
حيث وضع قيما تراوحت بين (5, ۱ ميل/ميل أو ,٩۳‏ کم/کم۲) و (٢میل‏ / ميل أو ۲۶, ۱ کم|کم۲) 
للأحواض ذات الانحدارات الشديدة وغير المنفذة للمياه والغزيرة المطر فى حين وصلت كثافة 
التصریف الى الصفر فى الأحواض ذات АДЫШ‏ الشديدة aye)‏ الحميد أحمد كليو ۰ ۱۹۸۸ ص ۱۰۱) 
فى حين نجدها أيضا بعيدة عن تصنيف شوم حيث تراوحت بين о Y)‏ کم/کم ۲). 

Shumm, 1956, рр. 597 – 646 )‏ ) فى الأحواض التى تتميز بالوعورة وغزارة الأمطار وذات 
تراكيب صخرية ضعيفة التماسك. 

وهنا نجد قيم كثافة التصريف ДАЙ ja‏ عما ذكره "هورتن" والعكس عند مقارنتها فيما ذكره " شوم" lila y‏ 
يرجع لاختلافات فى الخصائص المناخية والجيولوجية بين مناطق الدراسة . 

وأمكننا تقسیم أحواض الروافد بحوض وادى سدرى الى فتات الكثافة الآثية ويوضحها الجدول رقم 
(Vv)‏ وكذلك الشكل (4۳) لفئات كثافة التصريف لأحواض روافد وادى سدرى كم/كم؟. ' 


جدول رقم шаси‏ ا اس و لات 
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Y. Y‏ 96 منخفض الكثافة 
Mer ۲‏ متوسطة الكثافة 







(الخميلة-أم ريجة-امليح-غرابه) 
(المكتب-الوديات الكبير-الوديات 
الصغير-قينيا-البيرق-ميرخة) 


بع -خریزۃ - (din‏ 


















۱, 907 | مرنفعة الكثافة 


(١)المصدر:‏ الجدول من حساب الطالب إعتمادا على الجدول رقم (то)‏ 


ومن الجدول يتضح أن (۳, 914( من أحواض الروافد فى حوض وادى سدرى ذات كثافة عالية 
ومتوسطة ويمثلها (А)‏ أحواض بینما (۷, ۲۵۳۰) من أحواض الروافد ذات قيمة كثافة منخفضة وهی 
أربعة أحواض (الخميلة » أم ريجة » إمليح ‹ غرابه). 

ويرجع إنخفاض كثافتها نظرا АМ‏ أعداد المجارى وأطوالها بالنسبة للمساحة АЙ,‏ معدل الانحدار لها 
حیث بلغت على الترتیب )9 05 ۰,۸ (i‏ بدرجاات إنحدار ٢ ,٤(‏ ۷ء CN‏ 
6%( على التوالی . ۱ 
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بینما تعود إرتفاع كثافة التصریف للأحواض نبع وخريزة وإم جراف نظرا لجريان تلك الاصواض 
وخاصة نبع وإم جراف على صخور النيس والميتادايورات التى تتميز بشدة الصلابة وقدرتها علسى 
الامساك بالمياه ثم زيادة أعداد الروافد بها — وكذلك qa ya‏ وادى خريزة كما أوردنا سابقا. 

وكذلك زيادة معدل ودرجة إنحدار أوديتها حيث بلغت )6,5( فى (М) cea‏ فى خريزة ء )5 ۲) 
فى أم جراف وتباين قيم كثافة التصریف فى داخل الحوض على مستوى الرتب وهذا ما Alii‏ من 
الجدول رقم (Yo)‏ حيث ترتفع فيه الرتب الدنيا الأولى وتقل فى الرتب العليا » ويرجع ذلك الى كثرة 
الروافد الدنيا وبالتالى زيادة أطوالها عكس الرتب العليا حيث يقل العدد والطول وتزيد المساحة نجدها 
فى حوض وادى سدرى بلغت فى الرتبة الأولى (۳, ۷ کم/ كم؟) وفى الرتبة الثامنة (۸, о‏ کم|کم۲) 
ونجدها فى أحواض الروافد ذات الكثافة العالية مرتفعة وتراوحت فى الرتبة الأولى فى حوص وادى 
نبع مابين (۷, ٦‏ - 4 ,۱۲ کم/کم۲) و وفی حوض وادى خريزة تراوحت ما بسن 
( ۰,۳ ۱۵,۲ کم/کم۲ ) و al‏ جراف مابين ( ۷,۲ - ٠١,5‏ كم/كم؟ ) فدائما نجد الرتب الدليا كثيرا 
ما تتأثر بنسبة عالية من قيم كثافة التصريف عكس الرتب العليا. 

وهذا يدل على وجود علاقة إرتباط عكسية ككل e‏ وثراوحت ما بين (-۲۱۰) فى حوض وادى إمليح 
و(-۹۰۸,) فى حوض وادی Ый‏ » ويلاحظ أن الكثافة التصريفية على مستوى أحواض الرتب BY‏ 
ШЕШУ,‏ من حيث حدوث تناقص مع زيادة الرتبة » بل هناك شذوذ فى ذلك حيث نلاحظ زيادة كثافة 
التصريف الرتبة الثالثة عن سابقتها فی أحواض أودية نبع » الوديات алай‏ والرتبة الرابعة عن 
سابقتها فى أحواض أودية الوديات الكبير » وإمليح » وغرابه ء Aj ls‏ الخامسة عن سابقتها فى 
أحواض روافد نبع ‹ المکتب e‏ الوديات الكبير » الخميلة ؛ البيرق ؛ أم جراف » ميرخة ؛ غرابة ؛ 
والرتبة السادسة عن سابقتها فى آحواض روافد ШАШЫ‏ وخريزة ؛ وأم ريجة dy e‏ والرتبة 
السابعة فى أحواض خريزة » وغرابه c‏ بينما فى حوض وادى سدرى ككل تزيد الرتبة السابعة والثامنة 
عن سابقتها » ويعود ذلك السبب الى نوع الصخور وإختلاف تركيبها فى الحوض الواحد e‏ وكذلك كثرة 
الانکسارات بالمنطقة خاصة فى أحواض إملیح ۰ والبيرق والخميلة وغرابه ونبع وكذلك كثرة Ga‏ 
والفوالق وغيرها من عوامل بنيوية. 

وخلاصة القول نجد أن كثافة التصريف بحوض وادى سدرى وبعض روافدہ الرئيسية مرتفعة بصفة ٠‏ 
عامة وهذا يرجع الى وقوع المنطقة فى جزء من مصر يتميز بالجفاف الشديد وعدم وجود غطاء نباتى 
قاف Las‏ ساحد До‏ زیادة الجریان السطحی a‏ کی تسقط يزان فى فترات الامطار وحصدوت 
سيول وبالتالی ازدیاد قدرة هذه المياه على نحت وتشکیل مجاری مائية سنوية بسيطة ؛ وكذلك نوع 
الصخر وکثافة الشقوق والفواصل بالمنطقة ومدى نفاذية الصخر ومساميته تلعب دورا هاما فى ارتفاع 
كثافة التصريف | 
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۸- معدل انحدار سطح الحوض ودرجته :- 
یمثل معدل إنحدار سطح الحوض العلاقة بين التكوينات الجيولوجية والظروف التكتونية كما أنه يعبر 
عن العلاقة بين العوامل والعمليات التى تعرضت لله التكوينات الجيولوجية 
؛ ويقصد به أيضا العلاقة بين الفرق فى المنسوب بين أعلى نقطة فى حوض التصريف وأدنى نقطة 
فى نفس الحوض ۰ وأقصى طول للحوض بحيث يكون موازيا للمجرى الرئيسى ويتم الحصول عليه 
عن طريق المعادلة الآتية : 
أعلى نقطة منسوب - منسوب المصب 
معدل الانحدار' >- 





أقصى طول للحوض 
(أحمد aas]‏ مصطفی ‹ ۱۹۸۷ ¢ ص ۲ ) ‚ 


ومن الجدول رقم (У)‏ یتضح أن معدل |نحدار السطح لحوض وادی سدری قد بلغ Y!)‏ م / (aS‏ 
ویعتبر معدل مرتفع نسبيا مقارنا بحوض وادی فیران ذو المساحة الكبيرة والتی تبلغ ضعف مساحة 
حوض وادی س_دری مرة ونصف فبلغ معدل انداره ( ۱٩,۲‏ / كم) 
) محمد رمضان مصطفی ۰ ۱۹۸۷ء ص ص ۱۳۲ — ۱۳۳ ) وکذلك نجدها قد بلغت فى حوض 
وادی سدر )14 م / (aS‏ (حسین سعد الدیب e‏ ۱۹۹۸ ۰ ص ۱۷۳ ). 

كما پلاحظ أن معدل الانحدار لوادی سدری بوازی درجة انحدار تساوی (۲, (Y‏ بینما تسترارح قیسم 
معدل إنحدار السطح للأحواض الرافدية كما هو مبين بالجدول رقم (۳۷) بين (۱۰۱م | كم )فی 
وادی قينيا وبدرجة انحدار (۷, (o‏ وهی تعد أعلى قيمة فى درجات الانحدار Lay‏ آدني قيمة فى معدل 
الانحدار فى حوض وادی إمليح YA)‏ م / کم ) وبدرجة إنحدار ,٦(‏ ۱) ويأتى حوض وادی املیج 
بقیمته البسيطة هذه وذلك لأن الحوض يقع على تکوینات نارية ومتحولة من صضور الجرانیت 
الرباکینی وصخور الميتاجابرو ۰ وهذه المنطقة متأثرة بالكثير بالالكسارات ويكثر بها الشقوق 
والفوالق c‏ وكذلك تميزه بالامتداد الطولى الكبير وتميزه بانخفاض نسبة تضرسه بسبب قله إرتفاعه б‏ 
وتقدمه فى دورته التحاتية والتى تبرزها كبر مساحته . فى حين نجد الأحواض ذات معدلات الإنحدار 
العالية die‏ حوض وادى نبع Y^)‏ م / کم ( وبدرجة إنحدار (4, :( وجوض وادى قينيا [p Y)‏ کم ( 
وبدرجة (о ,۷( Ja‏ وهی judi‏ بشدة تضرسها وعدم تقدمها فى دورتها التحاتية ويبرهن على 
ذلك صغر مساحتها ء وكذلك تأتى أحواض الوديات الصغیر والوديات الكبير على التوالى Jamas‏ 
YY)‏ م / کم) وبدرجة انحدار (۱, (E‏ والآخر TW)‏ م / کم) وبدرجة انحدار (۸, (f‏ وهذا راجع الى 
ظروف البنية حيث تنبع هذه الأودية من حافة جبل التية شديدة الانحدار. 








جدول رقم (TV)‏ معدل إنحدار سطح الحوض ودرجته بحوض وادى سدرى وروافدہ الرئيسية )1( 
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)1( المصدر: الجدول من إعداد الطالب إعتمادا على الخرائط الطبوغرافية والكنتورية مقياس ۱ : 8۰۰۰۰ 


وكذلك التكوينات الجيولوجية التی تمر خلالها ء فهى صخور صلبة تتكون من الحجر الجیری 


الطباشيرى والحجر الجيرى الصلصالى الصلب ¢ وكذلك قصر طول امتداد مجاريها وصغر مساحتها 
الملحوظ e‏ و آنها مازالت فى مرحلة مبكرة من دورتها التحاتية » وكذلك تتباين درجات الانحسدار فى 
الأحواض الرافدية حسب معدل انحدارها ويبرزها الشكل رقم )££( ۱ 

وخلاصة القول أن المساحة تعد أول العوامل التى تؤثر بشكل مباشر فى معدل انحدار السطح وكذلك 
درجته حيث توجد علاقة عكسية بين المساحة ومعدل الانحدار بلغت (- (,££Y‏ وكذلك درجته 
(-۲۵,) وهذا يعنى مع زيادتها يقل انحدار السطح ودرجته والعكس صحيح e‏ ويتدخل أيضا al yo‏ 
أخرى مهمة مثل نسبة التضرس الحوضى حيث العلاقة قوية وموجبة بلغت (+۹۸۰,) مع المعدل 
و(+۹۷۹,) مع درجة الانحدار أى أنه كلما زادت نسبة التضرس زاد معدل الانحدار وكذلك التركيب 
الصخرى ونحوها لتؤثر على خصائص انحدار السطح. 
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۹- المسافات بين مجارى الأودية := 

تعتبر المسافات بين مجارى الأودية مؤشرا على مدى صلابة التكوينات الصخرية التى تجری عليها 
وكذلك مدى نفاذية تلك التكوينات للمياه e‏ وكثافة الشقوق والفواصل والانكسارات ویشیر انخفاض قيمة 
المسافات بين مجارى شبكة التصريف الى ارتفاع عدد المجارى وتقاربها الذى يدل على قلة نفانية 
تكويناتها الصخرية وضعف صلابتها » وتقل أيضا فى المناطق ضعيفة الانحدار ؛ بينما ترتع قیمة 
المسافة بين المجارى فى الأراضى المنحدرة والأراضى التی تثميز بنفاذية صخورها أو شدة صلابتها 
. وبالتالى قله أعداد مجاريها. (فتحى عبدالعزيز أبو راضى » ۱۹۹۱ء ص (F£Y‏ 

(جودة حسنين جودة » محمود محمد عاشور ؛ وزملائهما » ۱۹۹۱ء ص ۲۹۱ ) وقد تم قباس المسافة 
بين مجارى شبكة التصريف باستخدام طريقة كارلتون ولانجبين لكل حوض من الأحواض المدروسة 
على أساس رسم خط بطول وليكن (ل) على خريطة الشبكة أو الخريطة المصورة مقياس رسم :١‏ 
۰ ثم یتم حصر عدد المجارى (ق) التی تتقاطع مع هذا الخط ونقدر المسافات بين مجارى الرتبة 
طبقا للمعادلة التالية :- ۱ 


متوسط المسافة = جا x ќо‏ 





E 


3 

(جودة حسنين جودة є‏ محمود محمد عاشور 6 وزملائهما » ۱۹۹۱ء ص 5955 ). 

وبتطبيق المعادلة على حوض وادى سدرى وأحواض روافده الرئيسية المدروسة e‏ ومن الجدول رقم 
(Y'A)‏ الذى يوضح متوسط المسافات بين مجارى شبكة التصريف بالحوض تتباين المسافات بين 
مجارى الرتب المختلفة حیث تميل هذه المسافات الى الزيادة مع ارتفاع الرتبة ويتضح ذلك من Дай‏ 
معامل الارتباط . بين متوسط المسافة والرتبة حيث بلغ معامل الارتباط على مستوى حوض التصریف 
(,4A4+)‏ فى حين تتراوح فى أحواض التصريف ما بين (+۳۷۷,) لحوض وادى ميرخة و (A39)‏ 
لحوض وادى البيرق . 

وهذا يدل على أن المسافة بين مجارى الرتب الدنيا عند منابعها أقل من مثيلاتها لدى الرتب العليا عند 
المصبات ويظهر ذلك على سبيل المثال فى حوض وادى سدرى ككل حيث بلغت المسافة بين مجارى ' 
الرتبة الأولى (۱۷۰م) والرتبة الثانية )2019( والثالثة (575م) و(۰۸۸, )١‏ فى الرتبة الرابعة وذلك 
حتى وصلت الى الرتبة السابعة (۲۰۱۲۱کم) ويرجع ذلك الى كثافة عدد مجارى الرتبة الدنی قياسا 
بعدد مجارى الرتب العليا وكثافتها. 

ويلاحظ أن متوسط المسافة بين مجارى كل رتبة يزداد عن متوسط المسافة بين مجارى الرتبة السابقة 
بنسبة تكاد تكون ist‏ ؛ حيث بلغت على مستوى حوض التصريف )١ ,٦(‏ وتراوحت فى أحواض 
التصريف ما بين (5, (Y‏ أحواض ام ريجة c‏ ونبع و(۹, (Y‏ أحواض الودیات الصغير والوديات الكبير 
والنسب متقاربة فى أحواض الروافد ونکاد y‏ ثابته والفروق البسيطة فى أحواض الروافد نظرا 





(0 rf : үгетер е0 f apr see ل ري‎ pee می‎ “бету مقر‎ 





ir ул) ert ma HC enm qiie (sd) pete US єстї ГААГ Iter ere rer (4) 


\41 





= 
5 
E 
> 
55 
E 
2 
5 
2 
a 
5 
El 
в 
4 
Б 
o 
E 
$ 
3 
o 
3 
Ф 
Е 
E-] 
E 
о 
o 
= 
= 
a 
75 
E 
5 
2 
3 
о 
tJ 








لوجود بعض حالات الشذوذ فى زيادة المسافات بازدياد الرتب كما هو الحال فى الرتبة الثالثة والرابعة 
فى حوض وادی الخميلة e‏ والرابعة والخامسة فى حوض وادى ام ريجة والخامسة والسادسة فى 
حوض وادی ام جراف وحوض وادی ميرخة فی حین تتباين المسافات بين المجارى على مستوى 
حوض التصريف ؛ ومن خلال المتوسط العام alli‏ المسافات كما يوضحها الشکل رقم (во)‏ فبلغفت 
على مستوى حوض وادی سدرى NOT)‏ ١كم)‏ فى حين تراوحت ما بين )40( حوض الوديات 
الكبير و(171م) حوض وادى امليح وجميعها تقل عن المتوسط العام للحوض ككل » ويلاحظ أن 
هناك علاقة ارتباط قوية بين المساحة والمسافات بين المجارى حيث بلغت (+؛۲۷,) وهذا يعنى کلم ا 
زادت المساحة الحوضية زادت معها متوسط المسافات بين مجارى الحوض 6 وهذه ليست قاعدة حيث 
توجد أحواض متوسطة المساحة وصغيرة ويبلغ متوسط المسافات (4۸4م)مثل حوض وادی الخميلة 
(ot £1);‏ حوض وادى البيرق » ويرجع هذا الارتفاع الى طبيعة التركيب الصخرى ل هذه الأحواض 
ومقدرتھا على إتفاذ المياه وعدم السماح بظهور اعداد كبيرة من المجاری المائية فوق سطح الحوط 
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ثانيا :- العلاقات الارتباطية بين الخصائص المورفومترية 
لشبكة التصريف (عناصر الشبكة) 


قام الطالب بعمل مصفوفة رياضية لتسعة متغيرات «Шу‏ لمعرفة مدى تأثير هذه المتغيرات بعض 

са ж مدعیر‎ e 

على بعض داخل شبكة التصريف وذلك داخل الجدول رقم (۶۰) واعتمادا على بیانات الجدول )74( 
والذى تضمن الخصائص المورفومترية لعناصر شبكة التصريف. 


ومن المعاملات الارتباطية المبينة فى الجدول رقم (4۰) نستنتج الأتی :- 

-١‏ العلاقة بين эле‏ المجارى » وكلا من نسبة التشعب e‏ ومجموع الأطوال › والتفنن النهرى e‏ وكثافة 
التصريف ¢ والنسيج الطبوغرافی c‏ والمسافاث بين المجارى e‏ علاقة Ыр)‏ موجبة مما يعنى A|‏ 
بزيادة أعداد المجارى يزيد معها معدل التشعب ¢ وكذلك مجموع أطوال المجارى حيث بلغ )4514( 

وهو أكثرهم ارتباطا مما يؤدى معها الى زيادة معدل التقئن النهرى » وكثافة التصریف » ويبرز BLS‏ 
معدل النسيج الطبوغرافی حيث بلغ (+۷۳۷.) . 

= والعلاقة سالبة بين مجموع әле‏ المجارى مع معدل الانحدار ودرجته » حيث الزيادة فى эле‏ الأنهار 
یصحبها ارتفاع فى نسبة نقطع سطح الحوض . وزيادة فى معدل النحت والتسوية لسطح الحسوض ٠‏ 
وهذا یزدی الى قلة الانحدار حیث بلغ معدل الانحدار )£107 ,) ودرجة الانحدار (-۲۶۸,) 

Y‏ يؤدى ارتفاع نسبة التشعب الى انخفاض معدلات النقنن النهری وكثافة التصریف ومعدل الالحدار 
ودرجته وهذا ما تبرزه العلاقة السالبة مع تلك المنغیرات وتكون Әс‏ موجبة بين آطوال المج‌اری » 
و النسیج الطبو غرافی » وكذلك المسافات بين المجاری ؛ حيث بلغت على الترتيب )+ ۱۰۲ ؛ 
)£4 ,( ‹ )+9۳۹( عند مستوى دلالة WIC)‏ ۰ 9633( | 
۳- العلاقة بین مجموع الأطوال « والتقنن النهرى » وكثافة التصریف e‏ ومعدل الانحدار ودرجته 
سالبة ء وان كانت ضعيفة جدا مع كثافة التصریف c‏ وتزداد وضوحا مع النسيج الطبوغرافى € 
والمسافات بين المجارى » حيث بلغت (+ه"4,) و(+۷۳۵) على التوالى والعلاقة السالبة بين 
الأطوال c‏ ومعدل الانحدار ودرجته ¢ مما يدل على شدة عملية النحت وتسوية المرتفعات مما یقلل من 
درجة ومعدل انحدار السطح. 

-٤‏ العلاقة موجبة وقوية بين معدل النقنن .النهرى وكل من كثافة التصريف والنسيج الطبوغرافى 
ومعدل الانحدار ودرجته حيث بلغت على (VYA+) c (141 +), (АҮ); )۹۳۰+( 2 s‏ 
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وهو يشير كلما زاد تكرار المجارى زادت معه تلك المتغیرات » وعلاقة سالبة مع المسافات e‏ بين 
المجارى » حيث عندما يزيد تكرار المجارى تقل المسافات والعكس صحيح. 

-٥‏ العلاقة بين كثافة التصريف وكلا من النسیج الطبوغرافى ومعدل الانحدار ودرجته علاقة موجبة 
وقوية . حيث بلغت (+۸۰۸, ء +۲۳۸, ء (МЕН‏ وهذا طبيعى كلما زادت أطوال المجارى بلنسبة 
للمساحة ساعد ذلك على زيادة نقطع الحوض ويؤدى ذلك الى زيادة كثافة التصريف ومن ثم نعومة 
النسيج الطبوغرافى فى الحوض € وعكس ذلك يصبح الحوض ذا معدل نسيجى خشن حيث تقل الكثافة 
ومعها أطوال المجارى . 

-٦‏ العلاقة بين النسيج الطبوغرافى (نسبة التقطع) وكل من معدل الانحدار ودرجته سالبة وان كانت 
ضعيفة » حيث بلغت )6,1147 7 ۱۷۱,) وهذا دليل على نعومة Айз у‏ النسيج الطبوغرافى وبالتالی 
يقل معدل الانحدار حيث زيادة نسبة «ЫШ‏ واستواء سطح الحوض وتقدم الصوض فى دورته 
الجيومورفولوجية. 

۷- العلاقة بين معدل الانحدار ودرجته قوية وان كانت نسبة تامة c‏ وهذا دلیسل على أن درجة 
الانحدار ما هو الا إنعكاس لمعدل الانحدار حيث بلغ )49994( بل إن дай‏ معدل الانحدار ما هو الى 


ظل زاوية درجة الانحدار. 








ثالثا:- أشكال التصريف بحوض وادى سدرى 


май‏ بشكل التصريف النهرى هو الصورة أو الشکل التى يبدو بها اللنهر بروافدہ الرئيسية 
والثانوية وهناك عدد كبير من أنماط وأشكال التصريف النهرى فى مناطق تتباين فيما بينها فى نوع 
الصخر والتركيب والبنية الجيولوجية وفى نظم المناخ » وفى تأريخ مراحل التعرية ( جودة حسنين 
جودة )٦ КЕСТІ” с‏ ومن المعروف أن أشكال التصريف فى تغیر مستمر » وغالبا ما تلسدرج 
من شكل لآخر فى اقليم ما ويمكن أن يكون شجريا c‏ بينما يضم أشكال ريشية أو متوازية الشكل › 
ولذا yy‏ صف الشكل بصیغتین فیقال شجرى متوازى € أو شجرى مستطيل Ab)‏ محمد جاد e‏ ۱۹۸۷ 
ص (OY‏ 
ويلاحظ أن أنماط التصريف ترتبط ببنية معينة وعلى سبيل المثال پرتبط النمط الشجری فى نموه 
بالبنيات الرسوبية الأفقية أو تلك التى تتميز بانحدارات خفيفة وكذلك فى الصخور المتجانسة يسود هذا 
النمط ويلاحظ وجود ЉАМ‏ الشجرى على صخور الجرانيث وهو نمط شجرى دقيق الروافد ذات 
انحناءات متكررة ودائرية الحدود وتلتقی بالمجری الرئيسى زوایا قائمة نثيجة للانحدارات الشديدة 
التى تتميز بها صخور الجرانیت. 

(Thomas, 1977, p.263)‏ فی حين يرتبط النمط المتشابك بالبنيات الالتوائية › والانكسارية » أو 
بالصخور البركانية » والمتحولة ء لذلك فان فحص أنماط التصريف ومقارنتها بالبنية التى تجرى عليها 
قد يفيد فى تفسير استنتاج بعض الحقائق الجيومورفولوجية » ويلاحظ أن هناك مجموعة من العوامل , 
تؤثر بشكل مباشر على أشكال التصريف النهرى وتتلخص فيما يلى :- 

١-طبيعة‏ الانحدار الأصلى . 

۲-|ختلاف التركيب الصخرى ونظام بنية الطبقات . 

. مدى تجانس الصخور‎ Y 

-٤‏ آثر الحرکات التكتونية وحرکات التصدع فى تعدیل المظهر العام للتصريف النهری وتجدید نشاط 

المجاری النهرية . 

. نوع المناخ السائد بالاقلیم ومدی كمية التساقط‎ -٥ 

-٦‏ التطور الجیومورفولوجی لحوض النهر نفسه. 
(حسن سیدأحمد أبوالعينين » ۰۱۹۸۱ ص .)45١‏ 








ومن خلال دراسة شبكة التصریف فى كل من الخرائط المصورة ؛ والخرائط الطبوغرافية « وتحليل 
زوجيات الصور الجوية فى منطقة الدراسة » وكذلك خريطة البنية الجيولوجية e‏ والخريطة الجيولوجية 


؛ يمكن معرفة العلاقة بين نوع الصخر ونظام بنائه من ناحية وبين أشكال التصريف التى алай‏ 


خطوط التصريف المكونة للشبكة من ناحية أخرى e‏ وأمكن التميز بين نمطين من أشكال التصريف فى 


حوض وأدى سدرى . 


أ- الأنماط الرئيسية :- وهی الأنماط المثالية والتی ترتبط بالعوامل السابق ذكرها . 

ب- الأنماط المعدلة :- وهی نتيجة للتعديل والتطور المستمر للأنماط الرئيسية السابقة وذلك نتيجة 
للتطور الجيومورفولوجى المستمر للمجرى المائى e‏ وعملية وضع تصنيف لشبكة التصريف تحت نمط 
محدد عملية صعبة وذلك للاختلاف الصخری فى الحوض وتنوعه فنجد الحصوض پسوده السخور 
الرسوبية ‏ وبنسبة كبيرة أيضا الصخور المتحولة والنارية وان كانت متجانسة فى تركييها فنجد أن 
النمط الشجرى هو السائد فى حوض التصريف . وتتباين أشكال التصريف داخل كل حوض ومن 
حوض لآخر كل على حدة . ومن خلال فحص شبكة التصریف يمكن التميز بين أشكال متنوعة داخل 
الشبكة )146 يوضحها USA‏ رقم )£1( وفيما يلى عرض ثلك БАИ‏ : 


۱- نمط التصريف الشجرى : 

ويبدو هذا النمط من التصريف على شكل شجرة وتلتقی الروافد بالمجرى الرئیسی فى أى إتجاه 
وبزوايا مختلفة تتراوح ما بين (0۰-۳۰) وهی زوایا حادة ويعتبر هذا النمط هو السائد فبى حوض 
وادى سدرى Cus‏ تجانس صخوره وينتشر على الصخور الجرانيئية كما فى حوض وادى ام جراف ؛ 
وحوض وادی Lid‏ » وينتشر فى غرب الحوض Cus.‏ الصخور الرسوبية وخصوصا حوص وادی 
خريزة » بالرغم من شدة الانحدار على تلك الصخور وتقارب المسافات بين مجاريها وذلك للاختلافات 
الليثولوجية للسخور من حيث الصخور الجيرية والرملية والطينية ولكن فى مجملها متجانسة من 
مناطق التركيب وهی طبقات أفقية )9 مائلة ميلا خفيفا ). ( حسن سیداحمد أبوالعينين c‏ ۰۱۹۸۱ 
ص (Жол‏ 

ويلاحظ أن هذا АШ‏ يرتبط بارتفاع كثافة التصريف به وتكرار المجارى وذلك يرجع الى زيادة اعداد 
المجارى وأطوالها على حساب مسافة الحوض مما يعطى إنطباعا عن مدى ip Bl‏ بين خطوط 
التصريف فى هذه الأحواض كما يظهر Шай‏ فى أحواض وادى ميرخة ووادى المكتب ووادی e‏ 
ويغلب هذا النمط على المجرى الرئيسى للحوض بصفة عامة » ويلاحظ وجود نمط معدل من الشف کل 
الشجرى ويمكن أن نطلق عليه : 











شکل رقم БШ (E)‏ التصريف بحوض رادي سدرى وأحواض روافده 











تابع شكل رقم (EN)‏ 

















- التصريف الشجرى المتوازى : 

وإن كان هذا النمط پغلب عليه النمط المتوازى حيث يتكون فى مناطق يسودها بنياث إلتوائية حيث 
تتبادل فيها محدبات ومقعرات طولية » وكذلك قد تتكون تبعا للظروف الصخرية » والتكتونية التى قد 
تؤدى إلى تشكيل مجارى نهرية طولية متوازية e‏ (حسن سیدأحمد أبوالعینیسن c‏ ۱۹۸۱ء ص (£V‏ 
ويتأثر هذا النمط أيضا بالانكسارات الثانوية والشقوق والفواصل مع الانحدار الشديد المنتظه وتمتد 
الروافد بشكل أقرب ما يكون الى المحاور المتوازية وينتشر هذا النمط فى المجرى الرئیسی لحوض 
وادى سدرى وأحواض روافد أم ريجة والبيرق والأحواض الرافدية الدنيا عند المصب مثل وادى فرش 
الغزلان » ووادى.وثر ووادى آم أتميم » ويلاحظ أيضا نمط ريشى معدل عن النمط الشجرى ويوجد فى 
الجزء الأوسط لوادى al‏ ريجة والجزء الأدنى من وادى امليح ووادى الكرك aly‏ رتامة وهی أحواض 
تابعة للمجرى الرئيسى لحوض وادى سدرى حيث يسود هذه الأودية إنكسارات عظيمة ممتدة من 
الشمال إلى الجنوب أو العكس » وتلتقى بالمجرى الرئيسى للوادى من خلال جانبيه بشكل أقرب إلى 
التشابه و التماثل وبزوايا تصل أحيانا إلى (۷۰ ) مع قصر الامتداد الملحوظ . 


؟ - نمط التصريف الريشى : 
وكلما Uli‏ سابقا هو أحد الأشكال المعدلة عن النمط والتصریف الشجرى وهو يظهر بصورة واضحة . 
فى المنابع ЫМ‏ لوادى المعين رافد وادى امليح وبصورته المثالية فى وادى البيرق ووادى رمح Sa‏ 
التكوينات الجيولوجية من صخور المونزجرانيت والصخور المتحولة الميتاجابرو وصخور الحجر 
الرملى (مكون عربة ) وهی مناطق الالتحام بالصورة المنتمية لصخور ماقبل الكامبرى حيث توجد 
مناطق الصدو р‏ والروافد من هذا النوع تتمیز بظهور روافد تالية قصيرة الامتداد وتلتفى بالمجری 
الرئيسى.ولظهور هذا النمط يرجع الى دقة النسيج الصخرى وصغر حجم الحبيبات التی يتك ون منها 
الصخر فى المناطق التى تتمیز بوجود غطاء من التكوينات القلبلة المقاومة أو حيث يوجد غطاء من 
المفتتات الناعمة فوق بعض التكوينات الصلبة التى تعمل على زيادة معدل النفاذية وبالتالى يؤدى إلى 
قارب المسافات بين المجارى. ۱ 
ويبدو شكل الروافد متوازية وتكون المسافات فيما بينهما بسيطة وتلتفی بالمجارى الرئيسية بزاوية حلدة ' 
أشبه ما تكون إلى الريشة شكل رقم )£8( للنمط الريشى فى حوض وادی البيرق ووادى رمح. 


- نمط التصريف المستطيل : 

وهذا النمط من التصريف يوجد فى المناطق التى تنتشر بها الفواصل والشقوق الصخرية والانكسارات 
وفيه تلتقی بالنهر الرئيسى الذى يتبع إنكسار طولى معين c‏ نتعامد الروافد عليه وتتبع هى الأخرى 
خطوط إنكسارات عرضية (تتعامد على خط الانكسار الطولى ) وتجرى هذه الأنهار فى مجارى 
متعرجة متتبعه خطوط الانكسارات المتقاطعة. 








(جودة حسنين جودة e‏ ۱۹۸۲ € ص ("ЛҮ‏ وتستطيل هذه المجارى بواسطة عملية النحث الصساعد 
التراجعى c‏ و عملیات التفوبض التى تتم وتظهر فی القطاع الأوسط من وادى إمليح خاصة فى روافد 
وادى المعين » وكذلك وادى ام Ай»‏ ووادى شيجر روافد وادى غرابه وفى المنابع العليا لوادى الخميلة 
وكلها أودية تجرى على إنكسارات رئيسية وأخرى ثانوية » ويلاحظ تلك المناطق التی تجرى عليها 
تلك الأودية ذات حافات شديدة الانحدار الناشئة عن عمليات الانكسار . 


1ے Clg pal aal‏ تفقوف : 
وهو أحد الأنماط الرئيسية وفيه ينعكس إتجاه الروافد بطريقة حادة نحو الاتجاه المضاد إبستجابة 
لظروف البنية » وهذا النمط من التصريف يتبع إنحدار يختلف عن الانحدار العام للمجرى الرئيسى 
للحوض حيث الاتجاه وهذا الشكل من التصريف قليل بحوض وادى سدرى وروافده الرئيسية وتجده 
بصورة واضحة فی وادی قرقور أحد روافد المجری الرئيسى وفى atl jal‏ العليا عند خطوط تقسسیم 
المياه بين حوض وادى سدرى ووادى فيران وكذلك فى المنابع العليا لحوض وادى al‏ جراف ووادى 
إمليح حیث رافده ووادى العش ويلاحظ أن هذا النمط پرتبط بحدوث ظاهرة الأسر النهرى كما فى 
وادى العش رافد امليح بحوض وادى سدرى ووادى العسن رافد وادى الأخضر أحد روافد وادى فيران 

ووادى قرقور ووادى العاقر رافد وادى فيران أيضا ؛ وهذا ما أوضحه (طه محمد جاد ‹ ۱۹۸۰ ص . 
۹) ان لشكل هذا التصريف دلالته وأهميته الجيومورفولوجية من حيث حدوث ظاهرة الأسر النهرى 

؛ وما يتعلق به من مراحل التعرية وأشكال السطح وتساعد على نمو وتطور هذا النمط البنية 
الجيولوجية ووجود الانكسارات فى المنطقة المشار إليها سابقا . 


: نمط التصريف الاشعاعى‎ -٥ 

ويميز هذا النمط من التصريف Gl‏ المجارى المائية تنحدر من فوق قباب صخرية محدبة وئتجه من 
أعلى إلى أسفل صوب المنحدرات السفلى والتى تبدو مثل الشمس وأشعتها المتجهه صوب كل 
الاتجاهات c‏ ونتمثل أشكال هذا النوع من التصريف فوق المناطق القبابية أو فوق أسطح المخرو طات 
البركانية وبعض التلال المنعزلة المتخذة الشكل المستدير (حسن سيدأحمد أبوالعينين c‏ ۱۹۸۱ء ص ' 
#14( وینتشر هذا النمط فى نطاق محدود غلى مستوى حوض التصريف ويوجد فى منطقة جبل ابو 
Alle‏ حيث تنحدر المجارى المائية جنوب وادى أظبئ ووادى مدبا ووادى خريزة وهی تغذی المجصرى 
الرئيسى c‏ ويوجد أيضا عند قمة جبل حتمی حيث روافد وادى ام ريجة ووادى الخميلة وروافد 
المجری الرئيسى وهی من منتصف الحوض وهذا الجبل يعتبر جبل جزرى ضخم حيث تبلغ مساحته 
Y ,vo)‏ کم۲) ویحیط المجرى الرئيسى للحوض من جهة الجنوب والمجرى الرئيسى لوادى ام ريجة 
شرقا والمجری الرئیسی لوادی الخميلة غربا ویتکون من صخور النیس المتحولة من ناحية الجنوب 
وصخور المیتاداپورات من Galo‏ الشمال. 








5 - نمط التصريف المتشابك : 

وينتشر هذا النمط فی مناطق الصخور المتحولة والنارية معا » حيث يتألف من أنهار طولية متوازية 
تتجه مع إمتداد ميل الطبقات ويوجد روافد Ама уе‏ تشق طريقها مع مضرب الطبقات وتتصل مع 
أنهار ميل الطبقات فى مناطق تشكلها مجارى نهرية ذات زوايا قائمة (حسن سیدأحمد أبوالعينين » 
۱ ص (£V*‏ 

وئتمیز روافد هذا النمط بقصرها النسبی وأودیتها تسیر غالبا مع محاور الانکسارات أو حدود تعوینات 
صخور النيس المنتمية لصخور نيس فیران / سلاف المتحولة وینتشر هذا النوع من التصریف بصفة 
عامة فى القطاع الاوسط والفطاع الجنوبی الأوسط من حوض وادی سدرى حيث طبيعة البنية 
والترکیب الجیولوجی فى ы‏ الصخور الاركية القديمة وارتباط هذا النوع بحرکات الصدوع 
والانکسارات كما فى أودية البيرق о‏ الکرك » وأبورتامة وغیرها من الروافد ویرتبط به Loe gi‏ مشتق 
منه وهو النظام المتشابك الصدعی حيث تتميز مناطفه باتساع أراضى ما بين الأودية кан‏ كما فى 
وادی املیح وروافده عکس النظام المتشابك الذی یتمیز بصغر المسافات وقصر الامتداد للمجاری 
المائية ویظهر هذا ЉАМ‏ المنشابك بل الصدعی بوضوح فی المناطق ША‏ من وادی البودرا حيث فللق 
البودرا المتجه شمالا صوب حوض وادی البودرا رافد حوض وادی بعبع شمال حوض وادی سدری 
وكذلك هناك نمط مشتق Ais‏ وهو المتشابك المستطیل الصدعی وهو يرتبط کثیرا بمناطق الانکسارات 


وبوجد فی منطقة وادی شیجر فى جنوب شرق الحوض رافد وادی غرابه. 


۷- نمط التصریف المتوازی : 
وهو نمط أولى نتخذه معظم الأودية فى بداية تکوینها ثم سرعان ماتتغير ونتحور لانماط اک ثر تعقيدا 
وتقدما (محمد رمضان مصطفی ۷۰ء ص (VEE‏ وفی حوض وادی سدری تمتد مجارى هذا 
النوع بشکل أقرب ما يكون إلى المحاور المتوازية وذلك بغض النظر عن آشکالها الخاصة . 
وینتشر هذا النوع فی المنطقة المشرفة على جبل АШ‏ والمنحدرة صوب الجنوب الى المجری الرئیسی 
وتشملها أودية الودیات الصغیر والودیات الكبير є‏ ووادی أم الحویطات وخشم الفرد وهی جميعا تنبع 
من منطفة جبل التيه وجبل فوقة وکذلك الروافد العلیا الجنوبية الشرقية لوادی غرابة ء حيث هضبة 
E‏ 
ومن خلال هذا العرض لأهم أنماط التصريف السائدة بشبكة تصريف حوض وادى سدرى يتضح أن 
شبكة التصريف بالحوض تجمع أنواعا مختلفة ومتنوعة سواء أنماط رئيسية ومعدلة وبناء على ذلك 
لابمكن إدراج شبكة التصريف لحوض وادى سدرى لنمط محدد لأنها تحوى أنماطا عديدة للتصربف 
كمايبرزها الشكل رقم )£3( 








رابعا :- العلاقات الارتباطبية بين متغيرات الحوض ومتغيرات شبكة التصريف 


بحوض وادى سدرى 


تمثل العلاقة بين متغيرات الحوض ومتغيرات شبكة التصریف لحوض وادى سدرى نظاما واحدا 

متكاملا فإنه من المفيد جدا الربط بين مجموعة المتغيرات لكل من خصائص الحوض المساحية 

والشكلية » والتضاريسية c‏ وكذلك خصائص شبكة التصريف e‏ ومن خلال نوع العلاقة بين تلك 

المتغيرات يمكن معرفة تأثير العوامل المختلفة على كل منها وكذلك معرفة أكثر العناصر تأثيرا على 

حوض التصريف وتأثير ذلك على الخصائص الجيومورفولوجية للحوض وطريقة la gai‏ وتطورها . 

فلذا قام الطالب بعمل مصفوفة رياضية مدونة بالجدول رقم )£1( لتوضیح تلك العلاقة بين متغيرات 

الحوض ومتغيرات شبكة التصريف . 

ويمكن استنتاج ذلك من علاقات : 

أ ) العلاقة موجبة بين كل من مساحة الحوض € وكل من تضاريس الحوض e‏ والتكامل الهیبس‌ومتری 

ten Т‏ ری rege A quedo ss URBIS:‏ ا مص 
إجمالى عدد المجاری » ونسبة التشعب ¢ وأطوال المجارى c‏ ومعدل اللسیج الطبوغرافى c‏ والمسافات 

بين المجاری c‏ وذلك من خصائص مبكة التصریت ای adi‏ مع زيادة المسافة کرش E‏ رلك سےا 

تلك المتغیرات alae] duals‏ المجاری ونسبة التشعب وکذلك أطوالها » فى حین نجد العلاقة سالبة بين 

المساحة ونسبة التضریس وكثافة التصریف ومعدل الانحدار ودرجتھ أى بزيادة المسافة تقل قيم تلك 

العناصر ویرجم ذلك الى الزيادة الواضحة التی تتعرض لها آعداد المجاری بزيادة الأحواض الذی 

يؤدى الى زيادة معدل النحت والثسوية ممايؤدى الى قلة الانحدار وبزيادة الاعداد تقل المسافات بين 

المجارى . 

ب ) العلاقة موجبة وقوية بين ابعاد الحوض الثلاثة ( الطول e‏ العرض ؛ المحيط ) US y‏ من تضاريس. 
الحوض ودرجة الوعورة والتكامل الهيبسومترى c‏ واعداد المجارى وأطوالها ؛ ونسبة تشعبها ونسيجها 

الطبوغرافی » والمسافات بين الاودية مما يعنى بزيادة أحدهما يزيد الآخر وتتضح تلبك العلاقة من 

خلال الأشكال البيانية أرقام ٦۹ ۰ 4۸ ۰ EV)‏ ء ٠٥٥‏ 01( مما یعنی أنه بزيادة مساحة الحوض 

ala ji‏ ابعاده الثلاثة مجتمعة ويعمل على زيادة كل من عدد المجارى وأطوالها التى تؤدى الى تفطع 

الحوض أو العلاقة سالبة بين الابعاد الثلاثة وكل من نسبة التضرس والتفنن النهرى وكثافة التصريف 

ومعدل الانحدار ودرجته » وعلى سبيل المثال زيادة الطول بالحوض تؤدى الى زيادة المسافة الأففية 
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مع انخفاض الفاصل الرأسى فى الغالب فيؤدى الى انخفاض الانحدار ومعظم العلاقات السالبة لأبعاد 
e АҒУ‏ ضعیفة الى «la л‏ 


ج ) العلاقة سالبة بین الاستدارة US‏ من عدد المجاری وأطوالها ونسبة التشعب وتضاریس الحوض 
ودرجة الوعورة والتكامل الهيبسومترى » ويرجع ذلك لان الأحواض تتجه نحو الاستدارة غالبا ملتکون 
صغيرة المساحة ومايتيعها من قلة ابعاد الحوض وبالتالى قله فى عدد المجارى € والمسافة بين 
المجارى المائية e‏ ونجد العلاقة موجبة وقوية مع معدل الانحدار ودرجته ؛ والكثافة ГА ра‏ 
والنسيج الطبوغرافى € وبرجع أن استدارة الحوض يكون فيها طول الحوض صغير وبالتالى فالمسافة 
الأفقية صغيرة والفاصل الرأسى كبير فى الغالب ممايؤدى الى زيادة الانحدار ودرجته ونجد أيضا أن 
الأحواض التى تميل للاستدارة تؤدى الى زيادة نسبة التضرس ومعدل التقنن وكثافة التصريف والنسيج 
الطبوغرافى . 

د ) إذا ارتفع معدل الاستطالة تميل الحدود الخارجية للحوض بصورة واضحة نحو الانتظام وذالك من 
خلال نسبة الطول / العرض انخفضت قیم التضاريس الحوضية » ودرجة الوعورة والتكامل 
الھیبسومتری € وعدد المجارى ‹ وأطوالها ؛ وكثافة التصريف » والتقنن النهرى ؛ والنسيج 
الطبو غرافی ۰ ومعدل انحدار السطح ودرجته » والمسافات بين المجاری . ۱ 
ه ( يميل USS‏ الحوض الى عدم الانتظام والثتاسق وذلك بسبب العلاقة السالبة بين كل من 
التضاريس والتكامل الهيبسومترى » Аз узу‏ الوعورة › وإن كانت العلاقة بينه وبين خصائص الشبكة 
و ) العلاقة بين معامل الاندماج US‏ من تضاريس الحوض والتكامل الهيبسومترى c‏ ودرجة الوعورة 
‹ واعداد المجارى وأطوالها » ونسبة التشعب ¢ والمسافات بين المجارى علاقة موجبة » وهو يدل على 
أن الاحواض المتناسقة يزيد فيها اعداد المجارى وبالتالى أطوالها ؛ وفى المقابل تبدو العلاقة سالبة 
بين الثقنن النهرى وكثافة التصریف ونسبة التقطع ومعدل الانحدار ودرجته . 

ز ) يرتبط معامل الانبعاج بعلاقة موجبة مع تضاريس الحوض وان كانت منخفضة وهذا دایل على 
عدم ميله الى الانتظام ويرتبط مع خصائص شبكة التصريف بعلاقة سالبة باستثناء الزيادة فى نسبة ' 
التشعب ويدل ذلك الى عدم انتظام الحوض وميله الى الاستطالة وكذلك وجود اختسلاف واضح فى 
التكوينات الصخرية . 

ح ) العلاقة موجبة بين كل من تضاريس الحوض وجميع عناصر الشبكة » بمعنى أنه بزيادة 
التضاريس تتعرض جميع عناصر الشبكة للزيادة » وإن كانت العلاقة سالبة مع cll‏ النهرى وكثافة 
التصريف . حيث الزيادة فی التضاريس تقل نسبة تكرار المجارى وبالثالی قلة كثافة التصريف . 








yıt 
ط ) العلاقة بين نسبة التضرس موجبة مع كل من تكرار المجارى وكثافة التصريف . ومعدل الانحدار‎ 
ودرجته وسالبة مع باقى عناصر الشبكة » أى بزيادتها تقل عدد المجارى وبالتالى أطوالها وبزيادة‎ 
. نسبة التضرس تشتد درجة الانحدار ممايؤدى لزيادة كثافة التصریف وتكرار المجارى‎ 


ى ) العلاقة موجبة بین كل من التكامل الهيبسومترى e‏ ودرجة الوعورة » وهی مرتفعة وموجبة مع 
معظم عناصر الشبكة وإن كانت سالبة مع التقنن النهرى وكثافة التصريف ومعدل الانحدار ودرجنه 
ونلاحظ مع زيادة قيم التكامل يؤدى الى ارتفاع الوعورة ورتب المجارى وأعدادما ونسبة تشعبها 
ومعدلات النسيج الطبوغرافى وأطوال المجارى التى تزيد بصورة أكبر ممایزدی الى انخفاض الكثافة 
ومعدل الاتحدار ودرجته . | 

ك ( العلاقة موجبة بين الوعورة وکل من اعداد المجاری وأطوالها e‏ والثقنن النهری (تکرار المجاری) 
» وكثافة التصریف ونسبة النقطع ومتوسط المسافات بين المجاری بمعنی أنه بزيادة أعداد و اطوال 
المجاری تزید كثافة التصریف c‏ وبالتالی تزید قیم الوعورة فى حين نجدها سالبة مع درجة الانحدار . 
وخلاصة القول من خلال تلك العلاقات الارتباطية نجد أن هناك فى الطبيعة تداخلا شدیدا بين متغیرات 
الحوض وکذلك متغیرات شبكة التصریف التی يجوز الفصل بینهما نظریا ولکن فى مجملها مندسجتان 
كل منهما فى الأخرى وذلك فى الطبيعة ولمالها من تأثیرات متبادلة مع بعضها لانه فى النهاية نظام . 
نیری واحد ویتأثر كل عامل بالآخر فى أحواض الروافد وفی حوض وادی سدری ككل . 
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۳۲۳۱۹ 


الفصل الخامس 


خصائص المنحدرات بحوض وادی.سدری 


آولا :- التوزیع المکانی لقطاعات المنحدرات 
Lil‏ :- خصائص قطاعات المنحدرات 

(زوایا الانحدار - معدلات التقوس) 
Ш‏ :- أشكال المنحدرات السائدة بحوض وادی سدری 
رابعا :- القطاعات الطولية للأودية 
خامسا :- عوامل تشکیل المنحدرات بالحوض. 
سادسا :- تطور المنحدرات بحوض وادی سدری .. 








خصائص المنحدرات بحوض وادى سدرى 


1¥ 


تمثل دراسة المنحدرات لجوانب الأودية أهمية فى الدراسة الجيومورفولوجيه لأحواض . 


التصريف بصفة عامة حيث تمثل المرحلة الانتفالية بين كل من شبكة التصريف المائى ومجاريها من 
ناحية » واراضى ما بين الأودية من ناحية أخرى » وتعتبر المنحدرات هی المصدر الأول الذى ينتج 
dic‏ وعليه الحطام الصخرى e‏ كما تمثل الطريق الذى تتحرك عليه هذه المفتتات صوب قيعان الأودية 
(أحمد أحمد مصطفى ۰۱۹۸۲۰ ص 104( وعملية تشكيل المنحدرات وتطورها ما هى الا انعكاسا 
ظاهرا لعمليات التطور التى تطرأ على كل من نظام تصريف الأحواض وكذلك خصائص أراضى 
مابين الأودية من ليثولوجية وبنية جيولوجية هذا بالاضافة الى العوامل الأخرى وعلى رأسها JAS‏ 
العوامل المناخية السائدة بالمنطقة ومدى تأثيرها على الصخور المشكلة لمنطقة الدراسة حسب اختلاف 
ليثولوجيتها ومن خلال الدراسة الميدانية لحوض وادى سدرى تم قياس عدد ۲۲ قطاعا ميدانيا حيث 
بلغت جملة أطوال تلك القطاعات (۲۸۹۷ مترا) وهی موزعة على معظم أنحاء الحوض ويخضع هذا 
التوزيع حسب أ نواع الصخور المشكلة للحوض صخور نارية ء أو متحولة أو رس وبية » وكذلك 
حسب الاجزاء بالنسبة للمجارى من قطاعات أخذت على المناطق العليا والوسطى والدنيا من جوانسب 
مجارى الاودية وتمت عملية تحديد مواقع المنحدرات خلال الزيارات الميدانية التی قام بها ال الب › 
وتم توقيع مواقعها على الصورة الجوية وكذلك تم رصد بعض المواقع من الصور الجوية مفیاس 
٤١ ۰ : ١‏ وبالاستعانة بالخرائط المصورة والخرائط الطبوغرافية مقياس ۱ : ۵۰۰۰۰ وحدد عليها 
بعض القطاعات » وان كانت تلك القطاعات المحددة من الصور الجوية والخرائط قد تعرضت للتعديل 
أثناء الدراسة الميدانية » وكذلك لصعوبة الصعود على تلك المنحدرات el yal y‏ عملية القياس lg‏ 
ومن ثم تم توقيع تلك المنحدرات واجراء عملية الفياس عليها ميدانيا وتوقيعها على الصور الجوية مرة 
أخرى . وكل ذلك يهدف الى توقيع هذه المنحدرات بالنسبة لمواقعها على الخريطة الجيومورفولوجية 
لحوض وادى سدرى . وتأتى بعد ذلك عملية الرصد الميدانى فى الحقل وما تتطلبه ذلك من أجهزة 
لقياس زوايا الانحدار و المسافات الأرضية » وقد شملت الأجهزة الآتية ؛ 

- جهاز ابنى ليفل لقياس زوايا الانحدار 

- بوصلة للتوجية وتحديد الاتجاهات 

- شريط من التيل بطول ۰۰ مترا لقپاس المسافة الأرضية 

- شوك من الحديد لتحديد المسافات الأرضية وتحديد مناطق ثغیر الانحدار؛ لاجراء عملية القياس б‏ 
وقد ارتبطت عملية القياس للزوايا والأطوال بنقط التغير الواضحة فى الانحدار » مع عملية التاكد من 
أن قياس درجة الانحدار كانت نتم فوق أشد الاجزاء انحدارا وهو ما يعرف بالانحدار الحقيفى فوق 
وحدات المنحدر وذلك طبقا لما أشار اليه (سافيجير) ) 156 (Savigear,1956, p.‏ و اشستملت عملية 
قياس المنحدرات وتسجيلها عمليات تسجيل أخرى وملاحظات خاصة بنوع الصخسور وكذلك اللون 








АА 
والصلابة ‹ بالاضافة الى بيانات خاصة بالرواسب السطحية فوق تلك المنحدرات وهی تشمل النسوع‎ 


واللون » والسمك c‏ والحجم ء والشكل e‏ وكذلك طريقة تفكك الصخور حسب أنواعها الشائعة ومدى 
علاقتها بدرجة الانحدار ( نبيل سيد امبابى ء ۱۹۷۳ء ص ۱۰4) وكذلك درجة ميل الطبقات » y‏ اتجاء 
الشقوق » والفواصل « وكل هذه العوامل كما ذكرنا تفيد فى عملية الربط بين اشسکال المنحدرات 
والعوامل التى كانت السبب فى تشكيلها وكذلك الطريقة التى تطورت بها . 

ثم بدأت عملية معالجة البيانات بعد الدراسة الميدانية وهی معالجة مكتبية وتم فيها رسم القطاعات 
بمقياس رسم مناسب باستخدام مسطرة ومنقلة تمهيدا لتحليل زوايا الانحدار وأشكالها بالنسبة le las‏ 
والتی شملت أجزاء تتسمم بالاستقامة وتسمى أقساما 15 وتشمل (أقسام القمة ؛ قسم الدرجة 
القصوى c‏ قسم الدرجة (ШЫЙ‏ « وأجزاء أخرى تسمى مقوسات: والتى تتسم بالتفوس سواء كان Las ga‏ 
أو سالبا وتسمى العناصر Elements‏ وهى (العناصر المحدبة - والعناصر المعقرة) . 

(Young , 1963, pp. 1-29)‏ « (نبیل سيد امبابی » ۱۹۷۳ء ص ص ۱۰ - (Vio‏ 

واعتمد الطالب فى عملية تحليل المنحدرات بعد نفسیمها الى el jal‏ صغيرة لما لها سمات مورفولوجية 
حسب تقسیم (ينج) من حيث نسب تكرار الزوايا فى كل قطاع وكذلك حساب معدلات التفوس بها وذلك 
بهدف الوصول الى السمات المورفولوجية للقطاعات 

واتخذ التحليل المورفومتری لخصائص المنحدرات بحوض وادى سدرى ما يلى : 

أولا :- التوزيع المكانى لقطاعات المنحدرات . 

ثانيا :— خصائص قطاعات المنحدرات (زوایا الانحدار ومعدلات القفوس ) . 

ثالثا :- الأنماط الرئيسية للمنحدرات . 

رابعا :- عوامل تطور المنحدرات . 








أولا التوزيع المكانى لقطاعات المنحدراث 

تم قياس (۲۲) قطاعا بحوض وادى سدرى وقد روعى عند تحديد مواقع قطاعات المنحدرات 
الميدانية أن تكون ممثلة لمعظم el jal‏ الحوض وأحواض روافده » وهذا ما ذكرناه سابقا ولكن روعسی 
أيضا الابتعاد عن مناطق التدخل البشرى ومصبات الأودية والاختلافات الليثولوجية c‏ وكذلك اشتملت 
عملية القياس على قياس المنحدرات المستوية وكذلك قياس المنحدرات فى أراضى ما بين الأودية ولذلك 
اخثلفت أطوال القطاعات من قطاع لآخر وتراوحت ما بين 40مترا فى القطاع رقم )10( على المجرى 
الرئيسى لوادى سدرى فى أحد القطاعات المقاسة على الصخور المتحولة باتجاه جنوب شرق / شمال 
غرب » وحوالى (۳4۰) مترا للقطاع رقم )17( على الأجزاء الدنيا من وادى ام جراف على الج‌انب 
الايسر باتجاه Лай‏ غرب / جنوب شرق ويصل جملة أطوال القطاعات حوالى (۲۸۹۹۷) مترا وجملة 
القراءات (Y Y Y)‏ قراءة بمعدل قراءة لكل (۱, ۳ ۱مترا) Vol‏ . 
АЙ,‏ القطاعات على جوانب الاودية وكذلك جزء منها على القطاعات العرضية كما أن زوايا الانحدار 
اختلفت تبعا لاختلاف شكل هذه المنحدرات » وانحدارها وتوضح الخريطة رقم (OY)‏ مواقع هذه 
القطاعات و عددها ҮҮ)‏ قطاعا) ومن الخريطة يتضح توزيع القطاعات على أحواض الروافد و المجری 
الرئيسى لوادی سدرى كما يوضحه الجدول رقم (EN)‏ 
ويلاحظ من خلال الجدول أن حوض أن حوض وادى أم جراف يحتوى على أكبر نسبة من مسافات 
القطاعات الميدانية وهی (۹, 9017) ثم قطاعات المجرى الرئيسى (۳, 96۱۲) » ثم وادى قينيا « 
ووادی المكتب » وهی أحواض نتمیز بامتدادها المساحى الكبير ودرجة انحدارها البسيط نسبيا مما gal‏ 
الى زيادة فى امتدادها الطولی فوق منحدرات جوانبها وكذلك لزيادة أعداد القطاعات علیها ونلاحظ أن 
نسبة المسافات للقطاعات فى أحواض الروافد ككل تراوحت ما بين (%Y)‏ حوض وادی البيرق 
و(۹, (%\Ү‏ حوض وادى ام С‏ تمثلت النسب الصغيرة على أحواض ميرخة ء وغرابة » 
والوديات الصغير ¢ وكلها أودية المنابع العليا لحوض وادى سدرى а‏ وقد أخذت عليها عدد واحد قطاع 
للمنحدرات فقط ¢ وذلك راجع لصعوبة الوصول للمنابع العليا لطبيعة المنطقة شديدة الوعورة ».ومن 
خلال توزيع القطاعات داخل حوض التصريف على أساس تركيبها الصخرى أو على أساس مواقعها 
من el jal‏ مجارى الأودية والتى يبرزها الجدول رقم (£Y)‏ ويلاحظ من الجدول السابق تفوق الصخور ٠‏ 
الرسوبية فيما تشمله من مسافات القطاعات حيث بلغت نسبة أطوال مسافات القطاعات عليها (۷, 
0۱ من Alas.‏ مسافات القطاعات ثم الصخور المتحولة بنسبة (%Ү, Y) y (ovv ,٦(‏ 
ومن خلال الفصل الجیولوجی ДАМ‏ نلاحظ أن التوزيع يعتبر ممثلا تمثيلا جيدا حيث تفوق مسساحة 
الصخور الرسوبية على المتحولة والنارية ثم تفوق الصخور المتحولة . 


۲ ۹ 








YY, 


جدول رقم (£Y)‏ توزيع القطاعات الميدانية وأطوالها بحوض وادى سدری وبعض روافده الرئيسية )1( 
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المصدر: الجدول من اعداد الطالب اعتمادا على بيانات الدراسة الميدانية لقطاعات المنحدرات 
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بحوض وادى سدرى وبعض روافده الرئيسية . 





شكل )3 Y)‏ 9( مواقع قطاعات «Ауға‏ بحرض وادي سدری 
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)1( المصدر: الجدول من اعداد الطالب اعتمادا على بيانات الدراسة الميدانية . 


على الصخور النارية بینما توزيع القطاعات على الأجزاء المختلفة للأودية نلاحظ تفوق الأجزاء الدنيا 
حيث بلغت النسبة أطوالها (۸, )96٦٦‏ ثم الوسطى بنسبة )907١ ,٦(‏ وأخير العليا بنسبة ,٦(‏ 90۱۱) 
من جملة مسافات القطاعات ونلاحظ أن ذلك متمشيا مع التوزيع الجغرافى والمساحى للأنواع الصخرية 
السابقة اذ نلاحظ أن الأجزاء الدنیا أغلبها یقع على صخور رسوبية بينما الاجزاء الوسطى تفع على 
صخور متحولة ونارية فى حين الاجزاء العليا مقسمة ما بين التوزیعات الصخرية الثلاثة ما بين JU‏ 4 
؛ ومتحولة » ورسوبية فمثلا الصخور الرسوبية شملها ثلاث قطاعات على الأجزاء العليا e‏ والمتحولة › 
والنارية شملها قطاع واحد لكل منها على الأجزاء العليا لمنحدرات جوانب الأودية . ' 








ШШ‏ : خصائص قطاعات المنحدرات 


۱- التوزيع التكرارى لزوایا الانحدار:- 

ويتم حساب نسب التوزيع التكرارى لزوايا انحدار القطاعات لرسم التوزيع التكرارى لدرجات الانحدار 
لقطاعات المنحدرات عن طريق УЙ‏ :- 

- ترتیب زوایا الانحدار وجمع مسافانها الأرضية التى تشغلها كل زاوية . 

- حساب النسب المئوية للمسافات الأرضية من المجموع الكلى للمسافات الأرضية لكل زاوية . 

- ثم رسم هذا التوزيع للنسب ودرجاتها من خلال المدرجات التكرارية أو الأعمدة التكرارية 
وقد استخدم الطالب المدرجات التكرارية لمعرفة السمات العامة لشكل التوزيع وکانت أهمية 
التوزيع التكرارى لزوايا الانحدار كما أوضحها )167 ui(Young, 1975 ‚р.‏ كونها تعكس 
التأريخ المورفولوجى التی مرت بالمنطفة GY‏ شبوع الانحدارات الخفيفة أو الهينة يشير الى 
اتساع مدى دورة التعرية ووصولها الى مرحلة متأخرة من التطور بينما تشير الانحدارات 
الشديدة أو المتقطعة الى مراحل تطورية مبكرة أو متجددة (محمد رمضان مصطفى e‏ ۱۹۸۷ء 
ص ص ۱۷۹ - ۱۸۰) وقد قام الطالب باجراء التوزيع التكرارى لفئات زوايا الانحدارفوق 
القطاعات الميدانية بحوض وادى سدرى حسب نوع الصخر وكذلك موقع القطاع بالنسبة للوادى 
واستخدم فيها الطالب نفس الفئات التى اقترحها (Young , 1975, p. 173) (e)‏ والتی قسم 
فيها الفئات الى سبع فئات والقائم على أساس وصف طبيعة الانحدار والذى تم تعديله كما يتضح 
من الجدول رقم )££( c‏ بحيث ضمت الثلاث فئات الأولى وهی المسئوية والهينة والمتوسطة فى 
مجموعة واحدة وهی تتراوح فى زواياها ما بين )٠١ - жа)‏ ونطلق عليها مجموعة الانحدار الخفيلة 
أو الهينة » على حين ضمت الفئتين التاليتين مجموعة الانحدارات المتوسطة وتتراوح ما بين (۳۰-۱۱) 
ثم АШ‏ الأخيرة وهی الشديدة وتبدأ من (۳۱فاکثر) وهی الشديدة وتعود عملية التعدیل الى ثلاث فنات 
هو تبسيط Glas‏ المقارنة علاوة على اختيار حدود اعتبارية للفئات يمكن ان تكون محددة للمجال أو 


{ҮҮ 


المدى الذى تنتشر علية عملية مؤثرة فى تشكيل المنحدر ؛ فنلاحظ أن المجموعة الأولى ھی الأوسع . 


انتشارا والتی بعدها يبدأ التوزيع التكرارى فى الانحصار ۰ وتمثلها منحدرات سفوح البیدمنت » وأسطح 
التعرية » وكذلك قيعان الأودية وأسطح المصاطب المنتشرة Ul‏ المجموعة الثالثة ذات الانحدارات 
الشديدة فهى تتميز بأنها تضم الواجهات الحرة والجروف مع سيادة عمليات الانزلاق والتفويض » بينما 
المجموعة الثانية فهى منتشرة على جميع السطوح حيث تمثل السطح الذى يتم عليه فعل نوانج التعرية 
من المنحدرات الشذيدة للمجموعة الثالثة . 

















متوسط 

۸-۱ فوق متوسط Доу‏ 
fo!‏ شدید ha‏ شدیدة 
أكبر من 4۵ رأسى أو عمودى Bd‏ 


(١)المصدر‏ :7 28 عن ( محمد رمضان مصطفى ¢ ۱۹۸۷ء ص ^( 


ومن الجدول رقم (£o)‏ والشكل (o)‏ والشكل )£ (o‏ يمكن استخلاص الالتی := 

- بلغ اجمالى المسافات الأرضية المقاسة فوق قطاعات المنحدرات حوالى (I ja YA)‏ موزعة على 
۲ قطاعا على مختلف أنواع الصخور وكذلك أجزاء الوادى . 

فبلغ اجمالی المسافات فوق الصخور النارية حوالى (١٠٠م)‏ بما يوازى (۷, 96۲۰) من Alan‏ مسافات * 
القطاعات وبلغت اجمالى المسافات على الصخور المتحولة (۱۰۸۹ مترا) بنسبة (РУ ,٦(‏ ثم أكبر 
هى الصخور الرسوبية وبلغ مجموع أطوال المسافات بها (۱۲۰۸ да‏ بنسبة (۷, (YE)‏ من اجمالى 
مسافات قطاعات الحوض 

- بلغت جملة مسافات الانحدارات الهينة من (صفرٌ - ۱۰) والتى تضمها المجموعة الأولى من تقسيم 
(ينج) وتشمل الانحدارات المستوية والمتوسطة حوالى ٠١45 ,٥(‏ مترا) بنسبة (YI ,١(‏ من جملة 
مسافات القطاعات الميدانية فى الحوض وساهمت فيها الصخور النارية بحوالى YO)‏ مترا) بنسبة Y)‏ 
(%А‏ والصخو المتحولة ساهمت بأطوال (5, ۳۱۳ مثرا) بنسبة (۸, ,\%( بينما بلغت أعلاهفا فى 
الصخور الرسوبية )£3 مثرا) بنسبة (۱, (АУ‏ وذلك من Alan‏ مسافات الانحدارات الخفيفة أو الهينة 
بالحوض لكل من الأنواع الصخرية الثلاثة على сай ill‏ . ونجد الصخور ыы‏ 
(۲, 909( من اجمالى الانحدارات الهينة المقاسة على الوحدات الصخرية للصخور النارية والصخور 
المتحولة تمثل نسبة (۸, (YA‏ من جملة الصخور المتحولة بينما الصخور الرسوبية تشكل نسبة 
(%E1,, )‏ من جملة المسافة المقاسة على تلك الصخور » ونلاحظ أن الصخور الرسوبية تتفوق عن 
مثيلها من الصخور المتحولة والنارية » فتتنتشر الانحدارات الهينة على تلك الصخور ويعودذلك لعدة 
أسباب منها طبيعة نشأة هذه الصخور التى تكونت خلال وسط مائى ترسبت فيه وتميزت هذه الترسیبات 
باستواء سطحها А,‏ سطحها وبالاضافة الى التأثير الواضح من عمليات التعرية فى تلك الصخور 
نظرا لليونتهاويالتالى سهولة تفككها . ويلى الصخور الرسوبية فى نسبة الانحدارات الهينة الصخور 
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النارية والتی تمثل (۲, 704( حيث تكوينات الجرانیت باختلاف del уй‏ من جرانیت قديم واخر fijas‏ 
( دورة صهيرية ثانية وثالثة ) وتلك الصخور تتميز بسرعة استجابتها الكبيرة والسريعة لعوامل التعرية 
والتجوية » ويزداد دور تلك العوامل فى كثرة الشقوق والفواصل بها مما ساعد فى توغل التعرية داخل 
الوحدات الصخرية وبالتالى سهولة تعريتها وازالتها « وتاتی الصخور المتحولة فى المرتبة الثالثة حيث 
تتميز بقوة مقاومتها لعوامل التعرية والتجوية والتأثير محدود وتبدو تلك الصخور ككتلة واحدة عمودية 
تبدو كهيئة واجهات رأسية أو شديدة الانحدار وان تساقطت تلك الكثل الضخمة تظهر ما بعدها على 
АА‏ جروف شديدة الانحدار ؛ كما فى التكوينات صخور الميتاجابرو وصخور الميتادايورايت فى أودية 
البيرق والخميلة وام ريجة وفى منطقة المجرى الرئيسى لحوض وادى سدرى 

- بلغت جملة مسافات الانحدارات المتوسطة (۳۰-۱۱) بحوض وادى سدرى حوالى (5, ۱۳۶۷ مترا) 
ішу‏ (۵, 9647( من جملة القطاعات فوق الأنواع الصخرية 66( وبلغت مسافات القطاعات فرق 
الصخور النارية ло)‏ مترا) وعلى المتحولة )0, ۳۸؛ مترا) وعلى الرسوبية VEL)‏ مسسترا ) وذلك 
بنسب (۱, (VY ,۲ ۰ 9۵۱۵ Y ۰ %٩‏ من مجموع الانحدارات بالحوض وثمثل هذه الانحدارات نسبة 
٤٤ Y)‏ %) من جملة الانحدارات كلها فوق الصخور النارية وحوالى )№ 96۶۰) فوق الصخور 
المتحولة و (۳, (YOO‏ فوق الصخور الرسوبية e‏ ويرجع هذا التباين كما أوردناه سابقا من dial yo‏ 
موثرة فى تلك الصخور . 

- تشغل الانحدارات الشديدة بحوض وادى سدرى (۳۱ فأكثر) حوالى (505 مترا) وذلك بنسببة 
(%\Ү ,٤(‏ من جملة مسافات القطاعات المقاسة وهی أقل النسب حیث يقع أغلبها فوق الصخور 
المتحولة بمسافة (۳۳۷ مترا) بنسبة ,٦(‏ 9011( من جملة مسافاتها بالنسبة للقطاعات ككل » وعلسی 
الصخور النارية ( ٠٠١‏ متر) بنسبة ,٤(‏ %۳) وحوالى WY)‏ مترا ) من جملة المسافات المقاسة عليها ء 
وتمثل الانحدارات الشديدة نسبا وقيما مختلفة التباين من اجمالى القطاعت فوق كل من الأنواع الصخرية 
على حدة e‏ فهى تمثل )961,1( من جملة القطاعات على الصخور النارية و(۹, (Ys‏ من A las‏ 
القطاعات على الصخور النارية و(٩, (Ф.‏ من جملة القطاعات على الصخور المتحولة و(٦, (Yo‏ 
من جملة القطاعات على الصخور الرسوبية ومن خلال مدلول الأرقام والنسب المخنلفة فی الالحدارات 
الشديدة والتى تعكس الخصائص العامة لهذه الصخور حيث تأثير التعرية فيها ومدى استجابتها لتلك 
العوامل فنجد الصخور المتحولة ء ثم النارية » والرسوبية » وهی قريبة حسب مقاومة تلك الصخضور 


لعوامل التعرية والتجوية › فنجدها تكون AL‏ بالنسبة لتأيرها على الصخور المتحولة yy‏ شديدة _ 


التأثير على الصخور الرسوبية . 

ومن خلال التوزيع السابق نلاحظ تفوق الانحدارات المتوسطة والهينة بحوض التصريف بالمقارنة 
بالانحدارات الشديدة ذاخل الحوض c‏ وهذا ناتج من خلال القطاعات الميدانية وبياناتها والمناطق التى تم 
رفعها وقياسها مباشرة والتى أختيرت مواضعها بناء على سهولة الوصول اليها واجراء القياس المیدانی 
. وليس معنى ذلك بأن الانحدارات الشديدة تأتى فى المؤخرة من حيث شيوعها داخل الحوض بل على 
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العكس فمن خلال الزيارات الميدانية الثلاث التى قام بها الطالب للمنطقة وخاصة لمنطقة أحواض 
الروافد الرئيسية أظهرت كثرة هذا النوع من الانحدارات فى أغلب الأحواض التى تبدو كحوائط رأسية 
فى الجزء الأوسط من الوادى بمجراه الرئیسی حيث كثرة الثنيات والتى نتمیز بها منطقة الصخور 
المتحولة وكثرة الثنیات المقعرة ومناطق الانهيالات الصخرية بتلك المنطقة السابق ذكرها ¢ وسوف 
نتناول الأشكال الرئيسية للمنحدرات فيما بعد بحوض وادى سدرى . 

- بلغت Alan‏ مسافات الانحدارات المقاسة على الأجزاء العليا من الأودية داخل حوض من التصريف 
PY)‏ مترا ) تمثل نسبة А)‏ ۱) من جملة القطاعات المقاسة فى حين بلغت VY)‏ مترا) بنسبة 
,٦(‏ 9۵۲۱ ) علی.الأجزاء الوسطى من الأودية وحوالى Y Yo)‏ مترا) على الأجزاء الدنيا بندببة 
Л)‏ 9611( من اجمالی المسافات المقاسة والخاصة بقطاعات الانحدارات داخل حوض وادی سدرى . 

ومن الجدول رقم( (£o‏ والشكل رقم (оо)‏ يتضح الاتی: 

- بلغت جملة المسافات المقاسة للانحدارات الهينة من (صفر - ۰ فوق الأجزاء العليا من الأودية 
حوالى VAN)‏ مترا) وتمثل نسبة )£, (YOO‏ من اجمالى الانحدارات المقاسة فوق هذة الأجزاء del‏ 
وتمثل نسبة (4, )96٦‏ من اجمالى المسافات المقاسة فوق قطاعات الحوض ككل Ley c‏ بلغت جملة 
المسافات المقاسة التى تمثل الانحدارات المتوسطة من (۳۰-۱۱) على الأجزاء العليا )110 مترا) أى 


۲ ۳ ۵ 


نسبة (۲, (%ҮҮ‏ من جملة الفطاعات المقاسة فوق هذه الاجزاء e‏ و(۳, №( من جملسة القطاعات 


المقاسة على مستوی Jia ya‏ التصریف Ul ٠‏ بالنسبة للانحدارات الشديدة فبلغت (I ji YO)‏ بندببة 
(%Ү ,4(‏ من Alea‏ القطاعات على الاجزاء у МАР‏ )96445( من Шаһ‏ المقاس على القطاعات بحوض 
Ul -‏ فوق الاجزاء الوسطی للاودية ad‏ بلغت تلك المسافات للانحدارات البسيطة أو الهينة حوالسی 
да ҮҮ)‏ |( بنسبة Y)‏ ,90( من جملة القطاعات فوق هذه الأجزاء . و(۸, (ФУ‏ من جملة منحدرات 
الحوض فى حين بلغت جملة الانحدارات المتوسطة على الاجزاء الوسطی حوالی (٦٦۲مترا)‏ بنسبة 
(%EY ,٩(‏ من جملة انحدارات الاجزاء الوسطی و(۳, (%А‏ من جملة المنحدرات على الحوض ککل. 
فی حين بلغت مسافات قطاعات الانحدارات الشدیدة على الأجزاء الوسطی (۱۳۱ مترا) Realy‏ 


۱ من جملة المسافات للقطاعات على‎ (96 t ,٥(و من جملة الانحدارات على الأجزاء الوسطی‎ (Y Y ۱ A) 


حوض وادى سدرى ككل . 

- تراوحت مسافات القطاعات للانحدارات الهينة والبسيطة على الأجزاء الدنيا (ه, 1۳١‏ مترا) 
بنسبة (۷, Y‏ 90( من Alas.‏ القطاعات على الأجزاء الدنیا c‏ وبنسبة (%Ү\ А)‏ من جملة قطاعات 
الحوض ‏ بينما بلغت فى القطاعات ذات الانحدارات المتوسطة والتى تتراوح فى درجتها من 
(Me)‏ حوالى o)‏ 10 مترا) بنسبة (۲, 4 %( من جملة الانحدارات على الأجزاء الانيا 
,A)s‏ ۲) من جملة الانحدارات بالحوض ؛ فى حين بلغت الانحدارات الشديدة حواالى 








Y'£4)‏ مترا) بنسبة (۱, (%\Ү‏ من جملة قطاعات الأجزاء الدنیا c‏ و(۱, (NY‏ من جملة قطاعات 
حوض وأدى سدرى . 

- ونلاحظ مما سبق تفوق الانحدارات الهينة والمتوسطة فوق الأجزاء الدنبا من مجارى الأودية حيث 
تمثل نسبة (YAY ,٩(‏ فى مقابل ما تمثله الانحدارات الشديدة من نسبة (۱, e (%\А‏ وهذا يدل على أن 
نلك المناطق خصوصا الأجزاء الدنيا متقدمة فى دورنها التحاتية » وذلك عكس المناطق ШАП‏ والوسطى 
والتى يسود فيها نشاط عوامل التعرية المائية وقوة النحت الرأسى c‏ وتميز مناطق المنابع العليا 
والوسطى بشدة صلابة صخورها مما جعل انحدارات تلك المناطق تبدو على Аша‏ جروف رأسية › 
عكس المناطق الدنيا حيث تتميز بالاتساع وانبساط سطحها نوعا ما مما يزيد من فرصة تجمع المياه مما 
يؤدى الى تسوية سطح الأرض فى تلك المناطق خاصة أن أغلبها صخور رسوبية سهلة التعرية . 


-: معدل التقوس‎ - Y 

معدل التفوس الذى عرفه ينج )137 АЙ, (Young, 1975, р.‏ معدل التغير فى قيم زوايا 
الانحدار بالدرجات على طول مسافة أرضية لوحدة المنحدر » ويعبر عنه بالدرجات لكل Jia Atle‏ € 
وبالتالی فهو الدليل على تفوس سطح الأرض وأنحداره من дало‏ وهذا المعدل يدل كقيمة على تفوس 


ўч 


السطح واذا كانت قيمته تساو ی صفرا دل على استواء السطح وامتدادة بشكل مستفيم ومن خلاله يمكن : 


الاستدلال على وجود الوحدات المحدبه أو المقعرة فوق المنحدرات المقاسة بحوض التصريف ٠‏ وهو 
يلقى الضوء على تأثير عوامل التعرية المختلفة ودورها ДИ‏ أسهمت به فى تحديد أشكال هذه 
المنحدرات ومن ثم الشكل الجيومورفولوجى العام لحوض التصريف وعملية شيوع نمط معين من 
المنحدرات پوضح اذا كان الحوض فى مراحل متقدمة أو مرحلة أولية من دورته التحاتية c‏ فمع زيادة 
العناصر المقعرة دل ذلك على تقدم واضح للمرحلة التى يمر بها الحوض والعكس صحيح بالنسبة 
للمنحدرات المحدبة فمع زيادتها دل على أن الحوض مازال فى بداية دورته التحاتية ¿Say‏ الحصول 
على Lad‏ معدل التفوس لأجزاء المنحدرات بحوض وادى سدرى من خلال المعادلة الآتيه :- 
عن: (صابر أمين دسوقى e‏ ۰۱۹۹۱ ص ٤١۸‏ ) 
| - ب 

معدل التفوس = VAS‏ 
حيث أن :- 
| = درجة الانحدار عند asl‏ طرفى المنحدر 
ب = درجة الانحدار عند الطرف الآخر 
م > المسافة الأرضية بينهما 
٠‏ > رقم ثابت 
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ومن خلال هذه المعادلة تم در اسة معدل gall‏ س فوق المنجدرات پنفس خطوط دراسة درجات الانصدار 
؛ والتی سبق ذكرها سواء على الوحدات الصخرية المختلفة أو على الأجزاء المختلفة للوادى ویأتی فى 
البداية معدل التفوس على اجمالى القطاعات بحوض وادی سدری ككل . 


أ- معدل التقوس فوق منحدرات الحوض :- 
يتضح من خلال قيم معدل التقوس لمنحدرات حوض وادى سدرى الى شيوع نمط المنحدرات 


۳۸ 


المستقيمة فوق قطاعاتها عن المنحدرات المفوسة . ومن خلال قراءة الجدول رقم )£3( والذى о‏ 


توزيع كل من الأجزاء المستقيمة والمثوسة يتضح أن اجمالی مسافات المنعدرات المستقيمة والذى 
يشمل فوق أجزاء قطاعات المنحدرات المرفوعة ميدانيا وتضم الأقسام الثالية — 

قسم القمة » وقسم الدرجة القصوی c‏ وقسم الدرجة الدنیا ؛ وبلغت تلك الأقسام فى مجملها حواللى 
۱۷٤١ 0)‏ مترا) بنسبة (۱, .%4( من جملة القطاعات البالغة (۲۸۹۷ مترا) وذلك دليل على مدى 
تقدم الحوض فی АЗ ууз‏ التحاثيه وبلغت مسافات قسم القمة فوق المنحدرات حوالى о)‏ ۱۸۸ مترا) 
وقسم الدرجة £V) Gill‏ 0 مترا) بينما بلغت أقصاها فی audi‏ الدرجة القصوی (۱۰۰۷ مترا ) وذلك 
بنسب متفاوته فبلغت النسبة بقسم القسمة A)‏ ۰ وقسم الدرجة الدنيا (01:۳۱) بینما فى da yall‏ 
القصوى (۸, /9651) وذلك من جملة المنحدرات المستقيمة فى الحوض . 

ومن ذلك يتضح تفوق ما تساهم به مسافات الدرجة القصوی بين الأقسام المستقيمة على مستوى حوض 
التصریف بغض النظر عن الاختلاف فی نوع الصخر أو حسب أجزاء الوادی . 

ويمثل قسم القمة بالنسبة للمنحدر بأنه بداية مرحلة تطوريه فى حياه المنحدر أو ШЫ!‏ لاس‌طح 
تعرية » فى حين الوحدات المحدبة التی تليها بداية هذه المرحلة تحديدا ء ثم تأتى قسم الدرجة 
القصوى والتى تبين مدى طول أو قصر فترة التطور للمنحدر والأجزاء المقعرة تشير الى مدى 
نهاية التطور لیاتی قسم الدزجة للدنيا аде‏ لهذا الطون من التطور لو مرحلة Lais]‏ بيسن 
مرحلتین » ومن خلال قسم الدرجة القصوی والذی يشير الى مدی طول أو قصر فترة التطور 
فوق المنحدرات فیشیر زيادة مسافة فسم الدرجة القصوی الى المدة الزمنية الكبيرة AM‏ 
استغرقها المنحدر فى عملية تشکیله » وكذلك قصرها على تلك الفترة سواء بدايتها ونهایتها وان 
كانت عوامل التعرية لها دورها فى کونها عمل موثر قوی فان بدأت فى دورها وکانت نشيطة 
فى نهاية مرحلة تطور المنحدر آمکن من إتخاذ شکل الارض الشكل المقعر c‏ بینما ان كانت 
ضعيفة أخذ سطح الأرض الشکل المحدب » ونجد أن الصخور الرسوبية لستحوذت على مفدار 
كبير من الأجزاء المستقيمة حیث بلغ اجمالی مسافانها лао)‏ مترا) بنسببة A)‏ 90۳۹) من 
Alas.‏ المنحدرات المنتقيمة فى الحوض ‏ وبلغ قسم القمة بها (۵, ۱۰۵ مترا) بنسبة 
(%\о ,۲(‏ و قسم الدرجة الدنيا ,٥(‏ ۲۳۱م) بنسبة (۳, (МҮ‏ وقسم الدرجة العظمی 
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(۳۵۸مترا) بنسبة (5, 651( ثم تأتى الصخور المتحولة فى الدرجة الثالية من حيث إشتمالها 
علی المنحدرات بس ری می سو о)‏ ۰ مترا) بنسبة (۱, 7( » وشملت 


۲4 


| مترا) بذ بنسپة (۱ ,^%( ثم قسم الدرجة الدرجة الدنیا (۵, ۰۲ ۲مترا) بسبة‎ оо) القمة‎ aud 


". (۸, %%4( و الدرجة العظمی ña £YY)‏ 1( بنسبة )917,1( c‏ بینما بلغت المنحدرات المستفيمة 
فوق الصخور النارية و التی نأنی فى المرتبة الاخيرة جملة مسافات قدرت بحوالی (۳۱۷مترا) بنسبة 
(%Ү\ ,۱(‏ من جملة مسافاتها داخل الحوض e‏ وتتوزع هذه المسافات على كل من قسم القمة (۲۸مترا) 
وقسم الدرجة العظمی Y)‏ ۲مترا) وقسم الدرجة الدنیا (۱۱۳ (I ia‏ بنسب لتلك القيم من المسافات 

Eu ,۸ - 9۵۷۱۱ ,1 - ۷ 1 


تلك الصخور داخل ji ias‏ الرسوبية المرتبة الأولى ويليها المتحولة قم 
الصخور النارية . 

- ومن الجدول رقم )£3( وتوزیع المنحدرات المستقيمة فوق الأجزاء المختلفة من الأودية تأتى 
الأجزاء الدنيا فى المقدمة حيث اشتملت على مسافة a Y EA)‏ 1( بنسبة (۹, 9010( من جملة 
المنحدرات المستقيمة فى الحوض e‏ واشتملت قسم القمة على )£ ٠١‏ مترا ) بنسبة (۱, 209( ثم قسم 
الدرجة القصوى (۵, ٦۷٦‏ مترا ) بنسبة (۸, (Фол‏ ثم الدرجة الدنيا )0 ۳٦۸‏ مترا) وذلك بنسببة 
(YY ,۱(‏ تلپها الأجزاء о), аҙ!‏ ۳۸۹ مترا) بنسبة (۳, (%ҮҮ‏ من جملة المنحدرات المستقيمة 
فى الحوض بلغت مساحة قسم القمة ,٥(‏ ۶۷مترا) ثم الدنیا ,٥(‏ ۱۰۷ مترا) ثم قسم الدرجة القصوى 
,٥(‏ ۲۳۶ مترا) بنسب Y)‏ 9017 ء )96٦۰ ,۲ 090۲۷ ,٦‏ ثم تأتى فى النهاية الأجزاء العليا وتمثل 
مسافة Yo)‏ مترا) بنسبة А)‏ ۱ %( من إجمالى المنحدرات المستقيمة عليها » وتتوزع على قسم 
ail‏ (۳۷ مترا ) بنسبة (۱, (961A‏ وقسم الدرجة الدنیا VV)‏ مترا) بنسبة ,٦(‏ 90۳۶) ثم الدرجة 
القصوی VY)‏ مترا ) بنسبة (۳, 9۵4۷) . 

ونلاحظ أن هناك ارتباطا بين توزيع المنحدرات المستقيمة فوق الاجزاء المختلفة من الأودية الى حد 
کبیر بنوعيه الصخر السائد على مستوی الحوض و الذی بتمیز بسيادة الصخور الرسوببة فى مناطق 
مصبات الاودية بینما الأجزاء الوسطی آغلبها یفم على صخور متحولة حيث تأتی فى المرتبة الثانية شم 

يليها الصخور النارية وتأنی قطاعاتها على الأجزاء ШЫЙ‏ والوسطی كما فى وادی قينيا ووادی (Al‏ 
والجزء الاوسط من المجری الرئيسى للحوض ‏ أما المنحدرات المفوسة بحوض وادی سدری فقد بلغت 
,٥(‏ ۱۱۵۶ مترا ) بنسبة )965,5( من جملة المنحدراث . 

ونلاحظ قرب تساوی المسافة بين المنحدرات المحدبة والمفعرة فبلغت Шах‏ مسافة المنحدرات المحدبة 

£o ,٥(‏ همترا) بنسبة (7, 966۷) بینما المنحدرات المقعرة بلغت )5 1 مترا) بنسبة (۸, (YOY‏ من 
جملة مسافات المنحدرات المقوسة بالحوض ‏ ونلاحظ ОЛА‏ توزیع كل من المحدبات والمفعرات فوق 
الأنواع الصخرية بالحوض ۰ فقد بلغت أطوال مسافات المنحدرات المقوسة فوق الصخور الناريمة 








(۲۳۳ مترا) بنسبة (۲, + (%Ү‏ من جملة المنحدرات المقوسة » و استاثرت المنحدرات المقعرة بنحو 
(۱۲۷ مترا) بنسبة ol jails ) 4 о)‏ المحدبة (۱۰۲ مترا ) بنسبة (ه, 9660( وہلضت جملة 
مسافات المنحدرات المقوسة فوق الصخور المتحولة о)‏ ۰۸ مترا) بنسبة (4, (MYO‏ من جملة 
المنحدرات المقوسة » وبلغت المنحدرات المحدبة بها ,٥(‏ ۲۰۹ مترا) بنسبة (۳, 9601( والمنحصدرات 
المقعر: )44 1 مترا) بنسبة (۷, (ФЕЛ‏ وتأئی الصخور الرسوبية وقد استاثرت بالنصیب الاکبر من 
المنحدرات المقوسة فبلغت Шах‏ مسافاتها )№ 01 مترا) بنسبة ,٤(‏ 9644) من جملة المسافات على 
المنحدرات المقوسة e‏ وبلغت الاجزاء المحدبة (۲۳۰ منرا) بنسبة A)‏ € 968( والأجزاء المفعرة 
YAY)‏ مترا) بنسبة (۲, .(%оо‏ 

ومما سبق یتضح أن المنحدرات المقعرة تفوقت على المنحدرات المحدبة فوق الصخسور الرسويية » 
والنارية بینما نجسد المحدبات تفوقت على المقعرات فوق الصخور المتحولة ؛ وهذا يعد انعکاسا 
للخصائص الصخرية داخل الحوض а‏ وصلابة وقدرة على التشکیل ؛ فنلاحظ عمليات التشكيل 
نکون آقوی فوق الصخور الرسوبية والنارية لسهولة تأثرها بعوامل التعرية عکس الصخور المتحولة 
عکس الصخور المتحولة التى نقف بصلابتها أمام تلك al gall‏ فعملية تشکیلها تحتاج الى فترات أطول 
عکس الاخریین . 


ونتباین توزیع المنحدرات المقوسة على أجزاء الوادی فبلغت فى الاجزاء ШЫ‏ (۱۳۱ مترا) As‏ 


(۳, 9611( وبالنسبة للأجزاء المحدبة والمفعرة تکاد نتساوی حيث یفصل بينهم خمسة أمتار فقسط » 
فبلغت да 1A)‏ 1( بنسبة (۹, ۰۱ %) فى الأجزاء المحدبة بینما فى الأجزاء المقعرة بلغت (۱۳ مترا) 
بنسبة (۱, e (%EA‏ وتأتى الأجزاء الوسطی فى المرحلة الثانية بعد الأجزاء الدنيا من حيث جملة 
المسافات للمنحدرات المقوسة فبلغت جملة مسافاتها ,٥(‏ ۲۳۹ مترا ) بنسبة )0, (%Ү,‏ ومثلت فيها 
المحدبات (5, ۱۰۹ مثرا) بنسبة (۳, 5) والمقعرات (۱۲۷ مثرا بنسبة (۷, ۷۵۵۲ ) . 

وتأتى الأجزاء الدنیا فى المرتبة الأولى من حيث المنحدرات المقوسة УЛУ)‏ مثرا) بنسبة (۲, ^965( 


واستأثرت الأجزاء المقعرة بمسافات )£14 مترا) بنسبة (۲, ۳ ) والمحدبات (۳۱۸ (Lia‏ بنسبة” 


(۸, 6 %( وذلك يأتى متمشيا مع الو АЙ‏ حیث أغلب الأجزاء الدنيا على صخور رسوبية وتستجيب تلك 


الصخور إلى عوامل التعرية مما يؤدى الى تشكيلها ولاسیما التعرية المائية منها » وهذا يأتى متمشيا مع . 


ما هو مبين بتوزيع تلك القطاعات Cys‏ معظم المنابع العليا تغلب عليها صفة التحذب أكثر من النقصسر 
الى أن تكون فى النهاية وخاصة الأجزاء الدنيا يغلب عليها الأجزاء المفعرة أكثر من الأجزاء المحدبة 
وأيضا نتيجة لشيوع الصخور الرسوبية فى مناطق الأجزاء الدنبا من الأودية واستجابتها لعوامل التعرية 
المختلفة . 
ب - التوزيع التكرارى لمعدلات التقوس :- 

من خلال التوزیع التكرارى لمعدلات التفوس » تشير النتائج الخاصة بمعدلات التفوس لمنحدرات 
القطاعات بحوض وادى سدرى الى الارتفاع الشديد لمعدل تفوس سطح الأرض حيث تراوحست قیسم 








التفوس ما بين ٢٢‏ الى ۸٩‏ وقد تم تقسیم هذه القيم الى فنات تكرارية تشير ير كل فئة منها الى درجة 
تفوس خاصة « تبدأ بالمنحدرات الهينة الثقوس ونتراوح معدلاتها ما بين )+ ۰ئ) شم المنحدرات 
المتوسطة التفوس من )21 - ۷۰ ) ومنحدرات شديدة التفوس والتی يزيد معدل әй‏ عن 
(۷۱ فأكثر) » وتم توزيع المنحدرات الثلاث داخل الحوض ككل ثم تلا ذلك توزيع تكرارى فوق الأنواع 
الصخرية ثم أجزاء الأودية АШАЙ‏ « وسوف نتناولها كل على حدة . 


- التوزيع التكرارى على مستوى حوض وادی سدرى :- 

من خلال الجدول رقم (£V)‏ نلاحظ أن المنحدرات الشديدة والمتوسطة هی الأكثر شيوعا Jato‏ 
حوض التصريف فبلغت المنحدرات الشديدة (۵, ۰ مترا) بنسبة (YY A)‏ من جملة المنحدرات c‏ 
بینما بلغت المنحدرات المتوسطة والتی تليها بفارق ضئيل جدا حيث تكاد تكون متساوية معها El‏ 
مسافاتها الأرضية (۳۸۹ مترا) بنسبة (۷, (YY‏ من جملة المنحدرات ¢ وفى المنحدرات الشديدة 
c‏ التفوس تتفوق المنحدرات المحدبة (۲۰۱ مترا) مقابل о)‏ ۹ مترا ) فقط للمنحدرات المفعرة ؛ شم 
المنحدرات المتوسطة يأتى العكس حيث تتفوق المنحدرات المقعرة (۰, ۲۰۳ مترا) Js‏ 
,٥(‏ ۱۸۰ مترا) للمنحدرات المحدبة e‏ وتأتى المنحدرات المقوسة الهينة من )2-0( تأتى فى المرحلة 
الأخيرة بجملة مسافات Y Yo)‏ مترا) بنسبة (5, c (YY‏ ومن ذلك نلاحظ أن قيم الانحدرات COL‏ 
قريبة مما يدل على أن الحوض فى مرحلة مبكرة من دورته التحاتية مع ميل شديد الى التوسط فى 
مرحلته التحاتيه . 


- التوزيع التكرارى فوق الأنواع الصخرية :- 

من خلال الجدول رقم (£V)‏ والشكل )01( نلاحظ التباين بين معدلات التفوس فوق الأجزاء المختلفة 
للصخور داخل حوض وادى سدرى ؛ حيث تحتل المنحدرات الشديدة التفوس المرتبة الأولى فوق 
الصخور النارية والمتحولة » Gig‏ تأتى فى المرحلة الأخيرة فوق الصخور الرسوبية وهذا طبيعى لنشاط 
عوامل التعرية على تلك الصخور ؛ ففى ففى الصخور النارية بلغت المنحدرات الهينة )10 مترا) Дыр‏ 
(%ҮҮ ,٩(‏ من جملة المنحدرات дя‏ هذه الصخور وغالبيتها منحدرات مقعرة بلغث (4۱مترا) بینما ٠‏ 
المحدبة )£ Y‏ مترا) يليها المنحدرات المتوسطة дал)‏ |( بنسبة (5, (%ҮҮ‏ من جملة المنحدرات فوق 
الصخور النارية تفوقت فيها المنحدرات المحدبة على المقعرة فبلغت (٤٤مترا)‏ مقابل ٩(‏ امترا) للمقعرة 
ثم الانحدارات الشديدة بلغت )£ ١٠١‏ مترا) من جملة مسافاتها فوق الصخور النارية وبنسبة (۱, %%( 
بلغت فيها الأجزاء المحدبة (۳۷مترا) ومسافات الأجزاء المقعرة ЧУ)‏ مثرا) в‏ ویلاحظ أن الأجزاء 
المقوسة فوق الصخور النارية تميل للتحدب أكثر من التفعر e‏ حيث تفع أغلب قطاعاتها فى الأجزاء 
العليا e‏ والوسطى من الحوض وفيها يشتد فعل المياه فى عملية النحت الرأسى وتعميق المجرى المائى e‏ 
وبالتالى تشكيل منحدرات شديدة تميل الى التحدب ¢ وفوق الصخور المتحولة إحتلت المنحدرات الشديدة 
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من (١/أفأكثر‏ ) المرتبة الأولى حيث بلغت جملة مسافاتها )100 مترا) بلسبة (۹, (%ҮҮ‏ مسن جملة 
المنحدرات عليها » ثم يليها المنحدرات الهينة بمسافات بلغت )19 ۷م 1( بنسية (۷, 0( شم 
المنحدرات المتوسطة VV)‏ ١مترا)‏ بنسبة (96Y ^ ,٤(‏ ونلاحظ أن المنحدرات المحدبة.تتفوق على 
المنحدرات المقعرة فى المنحدرات الهينة (4۰-۲۰) والشديدة (۷۱فاکثر ) بينما تقل فى المنحدرات 
المتوسطة ол)‏ - ۷۰) من المنحدرات المقعرة من حيث مسافاتها الأرضية ؛ وهذا يعكس مدى صلابة 
تلك الصخور عن نظيرتها من الصخور النارية ء وعدم تأثرها بعوامل التعرية a‏ فبلغت جملة المحدبلت 
,٥(‏ ۹ منرا) مقابل )14 مترا) لمسافات الاجزاء المقعرة ؛ بنسب (HEA ۱۷ Фол V)‏ 

على حين تفوقت نسبة الانحدارات المتوسطة فوق الصخور الرسوبية ол)‏ ۱۰۰/۷۰ ) حيث 
بلغت مسافاتها (۲۰۹ مترا) بنسبة A)‏ ۰ وان تساوت الأجزاء المحدبة من المنحدرات مع الأجزاء 
المقعرة من حيث المسافة فبلغت (5, ۱۰۶ مترا) ثم يليها المنحدرات الهينة )9 ۲ مثرا) بسبة 
n)‏ ۳ وبلغت جملة المسافة للأجزاء المحدبة )10 £A‏ مترا) ومسافة الأجزاء المقعرة )£ DAN Y‏ 
وهذا طبيعى لتأثر تلك الصخور بعوامل التعرية وذلك بسبب سهولة تشكيلها . 

بينما بلغت فى المنحدرات الشديدة ٠٠١ / ЖАУУ)‏ متر ) فبلغت أدناها ,٥(‏ ۱۳۱مترا) بنسببة 
n)‏ 0 وتتفوق فيها الأجزاء المحدبة ҮҮ)‏ مترا) على مسافات الاجزاء المقعرة (5, 4 15—40( 
ويعود تفوق المنحدرات المتوسطة والهينة على الصخور الرسوبية نظرا لسهولة تأثرها بعوامل التعرية 
وخاصة التعرية المائية مما ساعد على وصولها لمرحلة متقدمة من دورتها التحاتية . 


- التوزيع التكرارى فوق أجزاء الأودية :- 

من خلال الجدول رقم )^£( والشكل رقم )2%( والذى يبين معدلات التفوس لوحدات المنحصدر فوق 
el jal‏ مجارى الأودية بحوض وادى سدرى يتبين Ш‏ ما لى :- 

تتفوق المنحدرات المتوسطة فوق كل الأجزاء العليا فبلغت оо)‏ مترا) بنسبة (۹, (YE)‏ وتتفوق 
الأجزاء المقعرة بمسافة (۳۱متر) والمحدبة )£ "مترا) . 

ثم تأتى المنحدرات الهينة بمسافة ао)‏ 1( بنسبة (YE ,٤(‏ ثم الشديدة بمسافة (۲۱مترا) من جملة 


المسافات المقاسة على الأجزاء العليا بنسبة (JOY Y У)‏ وتتفوق فيها مسافات الأجزاء المحدبة (۱۸مترا) ٠‏ 


على مسافات الأجزاء المقعرة (۱۳مترا) اما فى الأجزاء الوسطى من مجارى الأودية نلاحظ تفوق 
المنحدرات الشديدة (١/أفأكثر‏ ) فبلغت (٥۸مترا)‏ بنسبة ( ۰, 96۳۷) شملت المحدبات منھا (*مسترا) 
والمقعرات (۲۰مترا) يليها الانحدارات المتوسطة بلغت ,o)‏ ۹«مترا) بنسبة cul j (от? ,٦(‏ جملة 


مسافات الاجزاء المفعرة (۶۳مترا) عن الأجزاء المحدبة )0 ٦۳مترا)‏ بينما بلغت الانحدارات الهينة 


YY)‏ مثرا) بنسبة ( 4, ۳۰ %( زادت فیها مسافات الأجزاء المقعرة )£ همترا) عن مسافات الأجزاء 
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المحدبة A)‏ ۱مترا) آما الأجزاء الدنيا فنلاحظ Ale‏ شذوذ حيث Pus‏ تقدمت المنحدرات الشديدة قبلغست _ 
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التوزيع التكراري للمنحدرات القوسه (محدبات - مقعرات) داخل حوض وادي سدری حسب اجزاء "الوادي ونوع الصخر С)‏ 
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والتى تفع أغلبها فى القطاعات الدنیا من الأودية لعمليات تشكيل بواسطة عملیات التعرية الهوائية 
والمائية والتى تخلف فى الغالب واجهات صخرية شديدة الانحدار ¢ هذا بالاضافة الى إحتوائها على 
أجزاء من المصاطب الفيضية حول منطقة المصب ذات الوجھات شديدة الانحدار ؛ وبلغت الأجزاء 
المحدبة VA)‏ ١مترا)‏ بنسبة (۸, £ 26( من الأجزاء المحدبة а‏ بينما الأجزاء المقعرة ( ۵, ١45‏ مسترا) 
بنسبة (MYO)‏ من الأجزاء المقعرة » وتلى ذلك الانحدارات الهينة (۵۰-۲۰) فبلغت (۸٥۲مترا)‏ بنسبة 
(۸, 90۳۲) وإشتملت الأجزاء المحدبة على مسافات بلغت Yo)‏ امترا) ثم مسافات الأجزاء المقعرة 
£Y)‏ ١مترا)‏ ثم الانحدارات المتوسطة (۲۰-۵۱) فبلغت عليها ,٥(‏ ٢٥۲مترا)‏ بنسسبة (РУ)‏ مسن 
جملة المسافات المقاسة على الأجزاء الدنيا ءمنها Yo)‏ ١مترا)‏ لمسافات المنحدرات للاجزاء المحدبة › 
و(5, ۱۲۹مترا) لمسافات المنحدرات المقعرة . 








TEA 


ثالثا : أشكال المنحدرات السائدة بحوض وادى سدرى 


من خلال دراسة الانحدارات بحوض وادی سدرى وبناءعلى التحليل المورفومترى لقطاعات 
المنحدرات السابقة ودرجات تقوسها « وكذلك إعتمادا على الدراسة الميدانية تبين أن أشكال المنحدرات 
السائدة تأتى كما جاءت فى الدراسة التی قام بها (نبیل إمبابى » ۱۹۷۲ء ص ص ҮҮ‏ - 36( والتى قسم 
فيها أشكال المنحدرات الى مجموعتين رئيسيتين e‏ هما الأشكال الكبيرة ( Macro formas‏ ) والأشكال 
الدقيقة ) Micro Formas‏ ): 
۱- الأشكال الكبيرة :- 
وهى الأشكال التى تتكون على منحدرات الأشكال الكبيرة المتكونة على الوحدات الصخرية الكبيرة 
ويعود تكوينها الى عوامل التشكيل الخارجية والاختلافات الجيولوجية ؛ وهذه ا أشكال تنقسم بدورها إلى 
re‏ 

أ- أشكال بسيطة . ب- أشكال مركبة . 


أ- الأشكال البسيطة :- 

7: المنحدرات المقعرة‎ (1-і) 

وهى تمثل المنحدرات التى تتناقص درجات الانحدار فيها بالاتجاه الى الأسفل . ويمكن ملاحظاتها فى 
القطاعات أرقام Y)‏ ء 1 ؛ ۱۲ ) صورة رقم )41( ؛ وتلك المنحدرات تتأثر فی تشكيلها بعوامل عديذة 
أهمها المياه الجارية » والتى تسقط فوق تلك المرتفعات e‏ وتأخذ طریقھا عن طريق مسیلات المياه 
بالاتجاه الى قاع الوادی ء فتبرز تلك المنحدرات على جوانب الوادى بسبب تعرية الصخور بفعل تلك 
المياه الجارية عن طريق السيول التى تحدث بالمنطقة Қым‏ بینما تأثرت فى الفترة القدیمة بفعل 
عمليات الغمر بالمياه فی الفترات المطيرة خلال عصر البلايستوسين . 

( ب.سباركس » ترجمة لیلی عثمان ؛ ۱۹۷۰ ۰ ص ص !^ - (AV‏ 

=: المنحدرات المستقيمة‎ (Yl) 

تظهر هذه المنحدرات على هيئة سطح ما يمتد لمسافة منحدرة وتتميز تلك المسافة بالثبات على طول 
الامتداد صورة رقم (£V)‏ وتظهر هذه المنحدرات بصفة عامة فى الأجزاء التسی تلى قسم القمة › 
وبالقرب من مناطق تقسيم المياه . 

وتعتبر هذه الأجزاء المستقيمة دليلا على انتظام معدلات النحت وعمليات التعربة والتراجع المقفوازى 
لتتابعات المنحدر » وغالبا ما تظهر بالأجزاء العليا للاودية e‏ وتبدو من خلال قطاعها العرضی مشل 
الخو Gil‏ ذات إنحدارات رأسية в‏ ويمكن ملاحظة هذا الشكل أيضا فوق المصاطب الفيضية والمراوح 
الفيضية أمام مخارج الأودية وقد عرفها (ودد) aul‏ منحدرات المفتتات )06 (Wood, 1942, p.‏ 
و غالبا ما تكون فى المناطق الهينة الانحدار والتى مازالت فى مراحلها الأولى من دورتها التحاتية c‏ 








TRA 


LTE: 
ORA 
رود‎ 


4 3 ИУ 3 y 

2 Т y 1 j Svo LOM 

4 р. à 0 5 im 
е di 


ای 
aM S‏ 





ed hl‏ مسا ےا ملا ہیس ہیر 


صورة رقم )£3( аз]‏ المنحدرات المقعرة على الجانب الأيسر لوادى خريزة 
(انجاه التصوير ناحية الشرق) 
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صورة رقم (£V)‏ المنحدرات المستقيمة بوادى المكتب c‏ لاحظ كثرة المفتتات أسفل المنحدر 
والتی تبدو كمخروطات هشیم (اتجاه التصویر ناحية الغرب) 








وتظهر أيضا فى المناطق الشديدة الانحدار التی تمثل كما قلنا الأودية العليا وتكثر فى أماكن منفرقة 
بحوض وادی سدری € وخاصة المجرى الرئيسى كما فى وادی المكتب ومناطق المنابع العليا 
N‏ جراف » وإمليح . 

(۳-۱) المنحدرات المحدبة :- 

وهی المنحدرات التی يزيد فیها الانحدار بالائجاه نحو أسفل المنحدر e‏ ویلاحظ هذا النوع فی تکوینات 
الصخور الرسوبية » وکذلك الصخور المتحولة ؛ من خلال القطاعات التی أخذت علیها كما فى القطاع 
رقم )10( على الجانب الأيمن للمجری الرئیسی لوادی سدری صورة رقم )^£( . 


ب- الأشكال المركبة := 

(ب - )١‏ المنحدرات المحدبة المقعرة :- | 

وهی أشكال تشكلت نتيجة تتابع عدد واحد من المنحدرات بحيث يحتوى على ثلاث وحدات إنحدارية 
تشمل العنصر المحدب » وقسم الدرجة القصوى ثم العنصر المقعر c‏ ويتمثل ذلك النوع فى القطاعات 
أرقام (۰۳ ۰۱۰ ۲۰) والبالغ إجمالى مسافاتها M)‏ امترا ) » وهی تمثل نسبة محدودة من مجموع 
إجمالى مسافات القطاعات الميدانية (۸, 965) ويرى das)‏ إمبابى ‹ ۰۱۹۷۲ ص ص (VA - УЕ‏ بأنه 
لا توجد أشكال مثالية لتلك المنحدرات المحدبة » المقعرة . 


ويلاحظ ن هذه المنحدرات تتكون من نتابع واحد فقط ویتراوح معدل تقوس العنصر المحدب Lale‏ 


۸٩۰۸۰ в 4۵ (‏ ) فى حين تراوح معدل التقوس على العنصر المقعر ОА)‏ ۷۳ء (о‏ وثقع تلك 
القطاعات الثلاثة فوق صخور تتميز بتجانس تركيبها الصخرى كما فى القطاعین (۳؛ c )٠١‏ والذى 
یقعان على صسخور ыа у‏ من الحجر الجیری بینما لقطاع رقم (۲۰) ابقع على صخور متحولة من 
صخور المادايورايت فى وادی البیرق فى قطاعه الأوسط ؛ بينما الفطاعین الآخرين فیقعان أحدهما فى 
الأجزاء العليا من وادى خريزة » والجزء الأدنى من وادى ميرخة e‏ ويرتبط هذا النمط من المنحدرات 
بالمناطق التى تتميز بالنضج والتقدم النحاتى حيث إن الشكل الذى تتخذه الأرض فوق المنحدر يكون فى 
المراحل الأولى من الدورة التحاتية وثلعب عمليات زحف التربة والانزلاقات الأرضية أو وجود طبقة 


صخرية صلبة تعلوها طبقة ДЫ‏ أقل مقاومة لعوامل التعرية والتجوية « وهنا بکون دورها فى تشكيل , 


ذلك النوع من المنحدرات » وهنا يعنى أيضا أن عمليات النحت والارسابات فى alli‏ الصخور e‏ ولهذا 
النمط تسیر بمعدلات لا تتغير الا بالدرجة التى يتغير بها طول إنحدار السطح ودرجته ‹ ( صابر أمين 
دسوقی ۰ ۰۱۹۸۷ ص ص ۲۷۱ - (ҮҮР‏ وهذا الأمر يعطى للمياه الجارية دورها فى عملية تحلل 
الصخر وتفككه c‏ ومن ثم إنهياره مما يساعد بشكل مباشر فى تشكيل هذا االنمط من المنحدرات صورة 
رقم )04084( , ' 








~ etu 1 

„т\б, 4 
ке a P РИ с 
Ы. р 


Nama f 
1. hee 





صورة رقم (4۸) جانب من أحد المنحدرات المحدبة على الجانب الأيمن 
للمجرى الرئيسى فى قطاعه الأعلى (اتجاه التصوير ناحية الجنوب) 
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Converted by Tiff Combine 








صورة رقم )£4( asd‏ المنحدرات المحدبة - المقعرة على الجانب الأيمن 
لوادى ميرخه عند نهاية وادى السيح سدرى (اتجاه التصوير Gal‏ الشرق) 
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(ب - (Y‏ منحدرات الجروف المقعرة := 

ويتكون هذا الشكل من أشكال المنحدرات من وحدتين رئيسيتين هما قسم الدرجة القصوى والذى يبدو 
على هيئة جرف يزيد إنحداره عن (E+)‏ وقد يعلوه عنصر محدب يتميز بفصره وقلة تفوسه » شم 
عنصر مقعر يشغل الجزء الفلى من السطح وتكون المسافة الأرضية كبيرة أكثر من الدرجة القصوى 
(نبیل سید إمبابى » ۱۹۷۲ ۰ ص (AY‏ ونظهر هذه الأنماط فى التتابع الثانى من القطع رقم )^( بوادى 
غرابة والتتابع الثانی فى القطاع رقم (Y)‏ بوادى خريزة » وتعمل المياه على تشكيل تلك المنحدرات 
حيث سيادة عملية النحت الرأسى للمياه مما يساعد على عمليات التفكك الصخرى وشدة الانحدار مما 
يؤدى إلى تكوين منحدرات ذات جوانب جرفية فى أعاليها » صورة رقم (۵۱) . 

: المنحدرات شبة السلمية‎ (Y - ш) 

يتكون هذا الشكل من أشكال المنحدرات من أكثر من نتابع واحد ؛ وإن كان يتكون من تتابعات الشكلين 
السابقين المحدب المقعر » و الجروف المقعرة » وتختلف خصائص النتابعات الثی يتكون فيها الشكل 
السلمى حسب طبيعة العوامل التى تؤدی إلى تكوينه › al‏ يتكون بسب تتابع عدد من الطبقات متباينة 
الصلابة وكذلك فى مناطق البنيات الجيولوجية الأفقية والمائلة бы)‏ سيد إمبابى » ۱۹۷۲ء ص ص Ar‏ 
AY -‏ ) وهذا النمط يشير عدد تتابعات المنحدر إلى مرور المنطقة بأكثر من طور واحد من التطور 
فكل تتابع يدل على مرحلة » ويشير أعلاها الى أقدم مرحلة من عملية التطور وبالئالی يأتى هذا التتابع 
کأقدمها أيضا صورة رقم Ба). (OY)‏ النمط أكثر شیوعا بمنطقة الدراسة حيث يمثل AST‏ من (лт)‏ ۱ 
من جملة المسافة الارضية المقاسة فوق قطاع المنحدرات لحسوض وادی سدری e‏ ويمثلة أغلب 
القطاعات بالحوض ‏ والمأخوذة على وحدات جيولوجية مختلفة من حيث ترکیبها وقد آوضح (صابر 
أمين دسوقی ؛ ۱۹۸۷ ۰ ص ص ۲۱۸ - ۲۸۳ ) بأنه يمكن وجود تلك القطاعات من المنحدرات فى 
بنیات جيولوجية متجانسة وذلك فى حالة وجود اختلافات نوعية داخل الصخر المنجانس . 

۲- الأشكال الدقيقة :— 

ویقصد بها الاشکال الصغيرة التی تتكون على منحدرات آشکال السطح الرئيسية المنكونة على الوحدات 
الصخرية الكبيرة فهی تظهر على طول قطاعات المنحدرات على هيئة تتابعات صغيرة تسبیا أو تغطسی 
مسافات أرضية صغيرة с‏ وأشكال المنحدرات الدقيقة ما هی الا إنعكاس للاختلافات المحلية الدقيقة . 
للبنية الجيولوجية و عوامل التشکیل الخارجية المختلفة » والاشکال الدفيقة مثل الأشكال الكبيرة ولکن 
وجه الاختلاف بینهما إن الأشكال الدقيقة تنتج عن الاختلافات المحلية لكل من هذين العاملین المشکلین 
لسطح الارض  Шы)‏ سید ٍمبابی e‏ ۷۲ء ص ص Ло‏ - ۱۹۳ ) وفیما پلی Ji‏ المنحدرات 
الدقيقة بحوض وادی سدری . 

أ- منحدرات الهشيم :- 

وهی من الأشكال الديقة الناتجة عن عملية التفكك الميكانيكى للصخور » وتأخذ قطاع منحدرات مغطی 
y н‏ اسب متكونة على جوانب الأو دية التى يحدث عليها زحف الصخور وانزلاقاتها بعد عملية التفكك e‏ 


Yoo 





صورہ 


- 


رقم 


)01( متحدرات | 


جروف 


المقعرة 
) 


على الجاتب الأيسر 
إتجاه التصوير x] Aal‏ 


لواد 


ى خريز 
3( 


ه الغربی أحد روا 


فد واد 


ى خريز 


T 


تیسی 


Converted by Tiff Combine 




















"y үм “а ы UR 


vun 
bue 


SQ 






۳ aot n 
‘ 


a ы Pos Sr 
Te mj 
کا و‎ 

و و 


yo 













ы! 
A Ч UN 


wor LP 0 
0 te D \ 









"ET 
ди, 
Pet iT ب‎ 


ү OA 

ut 2 oe 
ANS us Yu "m 
7 rin FETA 
7 КАД 7 


Г, 
ке теле ld 
un 


Yo" 








۷ 


qu. er 
nni Fagan 


a‏ ا 


ГИЙ! 


scie я , 0 N ы وه‎ ж, 
^o diti 


be 


meist ui de ; 
БЕРГ и 5 i ғ 
DIM یں‎ " ‘anes 
n a * 
3 + 


ed‏ ہی 


am T 


ی 3 


“аю 


0 AN ^U 
^ v^ 





صورة رقم (OY)‏ المنحدرات شبه السلمية على الجانب الأيمن للمجری الرئيسى 
عند منطقة وادى المكتب (اتجاه التصوير ناحية الجنوب) 








أو تتكون عند أقدام المنحدرات ؛ وقد يتحرك جزء منها أسفل المنحدر فی ظل ظروف مئاخية جافة 
وتبعا لدرجات الانحدار يزداد سمك المواد المفككة بالاتجاه أسفل المنحدر в‏ خاصة على الأقسام 
المستقيمة والعناصر المقعرة » Ll‏ المنحدرات المحدبة فان سمك الحطام يبقى ثابتا أو يزداد ببطء فى 
اتجاه أ سفل المنحدر » (Young, A., 1972, pp.195-196)‏ وتلعب الجاذبية الأرضية دورا رئيسيا 
فى سقوط الکتل الصخرية وتحطيمها عند الجروف الشديدة الانحدار » فتؤدى إلى زيادة تراكم تلك 
الرواسب وتتباين منحدرات الهشيم من حيث حجم ونوع وسمك المواد المفككة تبعا لنوع الصخر السائد 
وطول الفترة الزمنية التى تعرضت فيها الصخور لعوامل التعرية خاصة المائية ‏ وتتراوح درجات 
الانحدار فوق تلك المخروطات أو منحدرات الهشيم ما بين )2№ — "4 ) فى المنحدرات شديدة 
الانحدار » وحوالى Ye)‏ الى 18 ) فى المخروطات ذات الانحدار الهين . 

وأهم ما يميز المواد المفككة بتلك المنصدرات إنها تتشابه مع الصخور المشتقة منسها 
( حسن سيد أحمد أبو العينين » ۱۹۷۰ء ص ۳۱۹ ) وتتفاوت فى حجمها ما بين مواد دقيقة ولخری 
يبلغ حجمها من (۱۰-۰سم) وأحيانا Yo)‏ سم ) وأشكالها يكون شبه مستدیر وأحيانا ذات زوايا حادة ء 
صورة رقم (eier)‏ 

ب- منحدرات المراوح الفيضية := 


وتأتى تلك المنحدرات نتيجة لعمليات الترسيب الكبرى للأودية الرافدية أو المجرى الرئیسی على Да‏ 


مراوح فيضية مختلفة الشكل ما بين مخروطية الشكل أو مستطيلة c‏ ويرجع السبب فى تكوينها المياه 
الجارية وما تحمله من رواسب مختلفة الحجم والشكل وكذلك Айал‏ من حيث نوع الصخر ؛ وتختلف 
ЈС‏ منحدرات المراوح الي تبعا لحجم زا رگا طبيعة الجریان لسطحی c‏ وحسب درج 4 
الانحدار الاصلية للوادی c‏ وللمروحة الفيضية » ونوع الصخوروحجمها e‏ وتعتبر المراوح الفيضية من 
آهم الظاهرات الجیومورفولوجية الناتجة عن Өзі‏ الارساب للمیاه الجارية وتوجد المراوح الفيضية سواء 
الرئيسية أو الرافدية وهی ظاهرة و اسعة الانتشار بحوض التصریف . 

Lis,‏ قلنا تأخذ آشکال وأبعاد مختلفة حسب حجم المیاه وما ترسبه من رواسب » فحجم المباه الكثيفة 
تحمل رو اسب کثبرة وبالتالی تأخذ المروحة آبعاد مساحبة كبيرة ؛ وتأخذ الشکل المخروطی فى أغلب 


الأحيان بینما اذا قلت كمية المياة فكمية الرواسب تکون محدودة ومن ثم تاخذ الشکل الطولی او المستقیم . 


« واغلب المراوح تأخذ الشکل المقعر الى أعلى السطح الذی رسبت عليه وأقل انحدارا اذا كان الامتداد 
الطولی للأودية الرافدية قصير والعکس صحیح бы)‏ سيد مبابی ۰ ۱۹۷۲ء ص ص ۹۰ - 47( 
وتكون درجات انحدار سطحها كبير الوسط يأخذ شكل انحدار ЦА‏ وبصل الى )0( ناحية مقدمتها ثم 
الجوانب كما فى الصورة رقم )00( وسوف نتناولها فیما بعد فى الفصل التالی pals‏ ظواهر الارساب 
فى حوض التصریف . 











صورة رقم asd (o Y)‏ مخروطات الهشيم بوادى إمليح متأثرة بفعل التفكك الصخرى 
(اتجاه التصوير ناحية الجنوب) 





صورة رقم )08( أحد منحدرات الهشيم بالمجرى الرئيسى بمنطفة صخور الجرانيت الحديث 
(اتجاه التصوير ناحية الجنوب الغربى) 
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صورة رقم (оо)‏ أحد المراوح الفيضية التى تصب بالمجرى الرئيسى » لاحظ زيادة 
سمك الرواسب بوسط المروحة وقلتها بمنطقة الأطراف (اتجاه التصوير ناحية الجنوب) 








-: فرشات ورواسب السيول‎ - t 
تعد الفرشات والرواسب الناتجة عن السيول بحوض وادى سدرى بمثابة جزر ارسابية تاخذ شكل‎ 
انحدارها وجوانب تلك الجزر أو الفرشات تأخذ شكل انحدار‎ (EP) لا تزيد عن‎ Аза منحدرات‎ 


يتراوح ما بين )+ )= (S‏ و هی تأخذ شكل المنحدرات المحدبة- المقعرة ؛ ويرجع وجودها الى المیاه | 


الجارية من خلال المسيلات الكثيرة الموجودة على جوانب الأودية с‏ وتأخذ شكل المنعدرات ؛ ومن 
خلال هذه المسیلات وما تحمله المیاه من رواسب تلفی‌بها فى المجاری ААА‏ وبتراکمها خلال فسترات 
زمنية طويلة تکون آشکال من الجزر المختلفة فى آطوالها وعرضها e‏ وکذلك سمك الرواسب بها ؛ 
وكذلك نوعها ۰ وسوف نتناولها بشئ من التفصيل فى الفصل التالی ۰ وأغلب رواسب تلك الجزر 
دقیفتوحصوية فی بعض الاحیان وعملية الترسیب تلك نتم بعد توقف الامطار وما تحمله معها من 
رواسب أثناء سقوطها على الوحدات الصخرية المختلفة بحوض التصريف € وتحمل المیاه بعد Cid gi‏ 
المطر تلك الرواسب وترسبها » ولا يحدت عملية الترسيب إذا تحولت تلك الأمطار الى سيول شديدة 
تجرفها معها حيث المناطق السهلية المنسعة فتلفی بها هناك ونکون أيضا نفس الأشكال من الجزر 
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صورة رقم )21( أحد فرشات ورواسب السیول بالمجری الرئیسی 
SN‏ وجود أثر لسيل حديث Aii‏ (اتجاه التصوپر ناحية الشمال) 
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رابعا : القطاعات الطولية للأودية 


تعتبر دراسة القطاعات الطولية للأودية ذات أهمية فى اظهار الخصائص العامة للانحدار الطولی 
يشبكة التصريف c‏ سواء أكان ذلك من حيث قيم أطوال وزوايا انحدارها » أو من حیسث خصائصها 
الشكلية ومن المعلوم أن الانحدار الطبيعى لنهر ما يقل فى أغلب الأحيان تدريجيا من منبعه الى مصبسة 
؛ والقطاع الطولى للمجری هو ذلك القوس الذى يمثل Улай‏ المجرى من منبعه الى مصسبه (جودة 
حسنين جودة » ۰۱۹۸۳ ص ۳۳۹ ) ؛ ويلاحظ أيضا أن القطاعات الطولية للأودية تظهر مراحل 
التطور المختلفة التى يتعرض لها الحوض وكذلك أوديته » ويتضح ذلك من خلال القطاعات الطولية 
للأودية ودرجات انحدارها ء ويلاحظ مثلا أن القطاع القليل الانحدار يتميز شكله بالتفعر ؛ ويدل ذلك ان 
الوادى قد وصل الى مرحلة التعادل أو دنا منها والعكس صحيح فى الانحدار الشديد الذى يتميز شكله 
بالتحدب الشديد فهذا يدل على أنه مازال فى مرحلة مبكرة من دورنه التحاتية » وكما يمكن القول بانسه 
إذا as y‏ على القطاع بعض ЫШ‏ التی ala ji‏ عندها درجة الانحدار يمكن تفسير ذلك بوجود نقاط تجديد 
شباب للمجرى يمكن الاعتماد عليها فى تمييز مراحل تطور الحوض ( على عبد الوهاب شاهين › 
۷ ص ۲۳). 
وقد رسم الطالب قطاعات کارتوجرافية لمجاری الأودية بفاصل رأسی مفداره (۲۰متر) و(۰۰دم‌نر) 
uar o ua sl ы‏ و کال لقطاعات A) sl‏ من 
Las (V A 517516545151711 осо солеоү)‏ فیها p Usi‏ المجری الرئیسی لحوض 
وادی سدری ء وعليه الروافد الرئيسية شکل رقم (VY)‏ وذلك منتبعا المجرى الرئیسی بطول )£ ۰ e$‏ ( 
Ж‏ الرافد الرئيسى يتم توقيع مجراه على ذلك القطاع » وکل ذلك اعتمادا على الخرانسط 
الطبوغرافية مقياس (۱: ۰۰۰, (o.‏ بنفس المقياس » وذلك للوقوف على الصورة الكاملة للقطاع 
الطولى للوادى وربط ذلك بالتكوينات الليثولوجية للوصول الى السبب فى ظهور هذا الشكل من القطاع 
الطولى » وكذلك القاء الضوء على المرحلة التى يمر بها الحوض فى دورته التحاتية . 
وقام الطالب أيضا برسم قطاعات طولية لمجارى أحواض الروافد حيث تتبع المجرى من (lel‏ نفط4 
عند منبعه حتى مصبه وذلك بعملية قياس المسافات المحصورة بين كل خط كنتور وآخر эз зу‏ 
المسافة مع الفاصل الرأسى فى الخريطة تمكن الطالب من حساب كل من معدل الالحدار e‏ ودرجتسه 
فوق كل قطاع ككل » وفوق أجزائه المختلفة الثلاث » منطقة المنابع العليا وقطاعه الأوسط وقطاعه 
الأدنى أى منطفة المصب وسجلت النتائج بالجدول رقم c )4٩(‏ ومن خلال الجدول والأشكال ААА‏ 
والتحليل الكارتوجرافى والمشاهدات الميدانية على طول بعض القطاعات وتحليل زوجيات الصور 
الجوية وبدر اسة الجدول السابق پتضح ما يلى : ۱ 
- تباینت قطاعات الأودية فیما بینها من حيث ما يسهم به كل منها من اجمالی أطوالها على مستوی 
الحوض ‏ والذی بلغ (۱۱۲۰۰۰ مترا) تتراوح فى أطوالها على مستوى الأحواض فيما بين 
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(۱۷۰۰ مترا ) الفطاع الطولى لوادى مكتب e‏ و(۲۳۲۵۰ مترا) Ы‏ واديا ميرخة وامليح » وبرجع 
هذا التفاوت بين أطوال القطاعات انعکاسا لمجموعة من العوامل منها المسافة الأفقية الأرضية الى 
تفصل بين نقطتی المصبوالمنبع بالاضافة الى درجة الانحدار العام لسطح الارض ؛ فيلاحظ أن 

الانحدار الشديد فى القطاع الطولى يدل على قصر فى الطول (المسافة الأرضية) » بينما القطاع 
ذوالطبيعة الهينة الانحدار يدل على طول المسافة الأرضية c‏ وتؤثر أيضا درجة صلاية الصخور التسى 
يسير عليها المجرى من حيث مدى النفاذية » والمسامية فى امكانية الجربان السطحی ade‏ وبالتالى 

الامتداد الطولی فوقه ‹ ويؤثر أيضا فی أطوال القطاعات المنعطفات النهرية حيث تزيد من أطوال 

المجاری ‏ قد يرجع وجود مثل هذه المنعطفات الى التقدم فى المرحلة التحاتية لهذه الأحواض « أو الى 

وجود انكسارات أثرت فى شكل وطبيعة الجريان كما فى أودية ام ريجة والخميلة والبيرق المتاثرۃ 
بانكسارات طولية » هیأت الفرصة للجريان المائی خلالها على هذا الشكل . 

- بلغت أطوال الأجزاء العليا من الأودية حوالی Y £V»)‏ مترا) تمثل نسبة (۳, (%\о‏ من جملة أطوال 

القطاعات الطولية بالحوض وتتراوح هذه الاطوال فى أحواض الروافد فيما ب ين Avo)‏ مترا) وادى 

البیرق و Y Yo)‏ مترا) وادى ميرخة » ويرجع هذا الاختلاف فى أطوال القطاعات لطبيعة الجریان « 

فمثلا نجد مجرى وادى البيرق ينبع من مناطق صخور المونزوجرانيت » ثم يمر على صخور متحوله 

فى قطاعه الأوسط على صخور ميتادايورايت ثم قطاعه الأدنى فى صخور الجرانیت القديم عكس وادى . 
Аз уы‏ الذى يشق طريقة عكس ميل الطبقات فى تكوينات الکریتاسی ‏ والأيوسين الجيولوجية ممثلة فى 

هضبة جبل التيه » والتى تتميز بشدة النفاذية للمياه وبالتالى تحلل الصخور خصوصا الحجر الجيرى » 

والطباشيرى c‏ مما يزيد من سرعة عملية النحت الرأسى على حساب النحت الجانبى للمجری e‏ وأيضا 

يرجع هذا الاختلاف الواضح بين أطوال الأجزاء العليا وذلك لاختلاف مناسيب المنابع لكل مجرى من 

مجارى الأودية الرئيسية ء مما جعل لكل قطاع المدى الكنتورى الخاص به e‏ ومن خلال الجدول السابق 

asi‏ التباین بين الفاصل الكنتورى فى الأجزاء العليا ما بين (۳۰۰ - ٩۰۰‏ مترا) فى مجرى وادى 
خريزة فى حين بلغ فى وادى ميرخة ما بين (۱۱۳۰-۱۲۰۰ مترا ) c‏ ويلاحظ أن مناسيب المنابع فى 
الأجزاء العليا las‏ أغلبها دون (١٠٠٠متر) e‏ وهذا بالتالی يؤثر على درجة الانحدار فى تلك الأجزاء : 
حيث تميزت بشدة انحداراتها فى تلك الأجزاء وأخذت شكل الجروف شديدة الانحداروهنا يستدل أن . 
الوادى مازال فى مرحلة مبكرة من دورته التحاتنية عند المنابع . 

- بلغت جملة أطوال المجارى فى النطاق الأوسط من مجارى الأودية (La e)‏ وتمثل نس بة 
Y)‏ ۷ من جملة أطوال القطاعات » وتراوحت أطوالها ما بين Vo)‏ ۱متر) قطاع وادى الوديات 
الكبير » و (۹۰۰۰متر) قطاع وادى امليح وتراوحت خطوط الکنور ما بين (۲۰۰ متر) بوادى خريزة 
و(١٠٠٠متر)‏ وادئ ميرخةكحدود Gia‏ للأجزاء الوسطى АШ‏ القطاعات بصفة عامة . 

- بلغت أطوال الأجزاء шый‏ فوق الفطاعات الطولية حوالى )+ VIVO‏ مثرا) بنسبة (94У...)‏ بقيم 
تتراوح ما بين (I aros)‏ قطاع وادى نبع و(۲۷۲۵۰ امنرا) قطاع وادى امليح أما الحدود الدنبا لهذه 








YA! 
۱ الاجزاء فیجدها مناسیب تبدأ من (۰۰ امثر) وادی خريزة ونتتهی عند (۸60مترا) أودية ميرخة وغرابه‎ 
۰ Aul ؛ ویلاحظ أن مستوی المناسیب هی مستوی القاعدة المحلی لكل من الاحواض الرافدية المعنية بالدر‎ 
بحوض وادى سدرى . ومن خلال التباين فى توزيع أطوال القطاعات نلاحظ أن القطاعات الدنیا تحشل‎ 
ويرجع هذا‎ (%\о ,۳( ثم الوسطى بنسبة (۷, 90۳۷) ء ثم العليا بنسبة‎ (96$ V) المرتبة الأولى بنسبة‎ 
النفاوت الى نوع الصخور التى تجرى علبها تلك الأودية فنلاحظ أغلب الأودية فی قطاعها الأعلى‎ 
وقينيا وفى قطاعها الأوسط‎ c والبيرق » ونبع‎ c تجرى على صخور رسوبية باستثناء أودية امليح‎ 
ТЕК تتميز بصلابتها وان كانت الصخور الجرانيتية‎ ДЇ у والأدنى تجرى على صخور نارية ومتحولة‎ 
صلابة وأكثر استجابة للنعرية » والتجوبة ؛ حيث تميزها بشدة الانحدار الذى يؤدى الى قصر وال‎ 
eli آما الأجزاء الدنیا فجميعها تجرى على صخور رسوبية باس‎ с المجارى المائية التى تجرى فوقها‎ 
الأربع أحواض السابق ذكرها بالاضافة لحوض وادى ام جراف وام ريجة حيث صخور النيس‎ 
. والميتاايورايت المتحولة والتی تشكل غالبية الحوضين حتى المصب فى المجرى الرئيسى‎ 
نلاحظ من خلال الجدول تباین معدلات درجات الانحدار فیما بين القطاعات السابقة وأجزائها الثلاث‎ - 
الرئيسية والتى توضح توزيع المسافة الأرضية‎ өлі ومن خلال دراسة القطاعات لوادى سدرى و بعض رو‎ 
. بين كل خط كنتور وآخر درجة الانحدار بينهما على امتداد القطاع الطولى للوادى‎ 
. أن هناك علاقة عكسية بين كل من المسافة الأرضية ودرجة الانحدار » اذ تتميز المسافات‎ Ш يتبين‎ 
المسافات بين خطوط الكنتور تأخذ فى‎ asi الكبيرة بين خطوط الكنتور بدرجة انحدار هينة جدا كما‎ 
الزيادة بالاتجاه من مناطق المنابع ( الکنتور الأعلى )نحو مناطق المصبات لهذه الأودية (الکنتورالأدنی)‎ 
وذلك عكس درجات الانحدار التى تأخذ فى النقصان من المنابعالى المناطق الوسطی والدنیا ‹ فنلاحظ‎ 
с (ел) فى الجزء الأوسط‎ N) مثلا درجة الانحدار فى قطاع وادى ميرخة بلغ فى المنابع‎ 
مرتبة‎ atl jal الدنيا من هذا الفطاع . بینما كانت المسافات الأرضية لكل جزء من‎ atl jal فوق‎ (А) 
)ارتم۸۰٠۰( عكسيا أى تصاعديا باتجاه ناحية المنبع فبلغت فىالأجزاء العليا (۳۲۵۰ مترا) ثم الوسطى‎ 
. ثم الأجزاء الدنيا (۱۵۰۰مثرا)‎ 
جميعا تمیل الى اتخاذ نمسط‎ Ый من خلال دراسة الخصائص الشكلية للقطاعات الطولية يلاحظ‎ - 
تتميز بالانحدار الشديد » وتأخذ شكل.‎ ША) انحدارات الجروف المقعرة » حيث نجد منطقة الأجزاء‎ 
e وبسيطة‎ Ақа جروف شديدة الانحدار » بینما الأجزاء الوسطى والدنيا فيبدو من شكلها انها إنحدارات‎ 
وهذا راجع الى عملية نشاط النحت الرأسى للمياه من ناحية وعملية التفكك الصخری وتحلله وتحركه‎ 
جروف‎ Аза فوق الجهات العليا من الأودية مما جعلها تبدو على‎ ауы فوق المنحدرات من ناحية‎ 
شديدة الانحدار ¢ بينما المناطق الوسطی والدنيا فانها مناطق إستقبال لحمولة المجرى أى مناطق إرساب‎ 
وبالتالی تتكون الدلات والسهول الفيضية المتسعة علیها الذى يؤدى بدوره الى كثرة الانحدارات الهينة.‎ 
ومن خلال دراسة أشكال القطاعات‎ (Ar - ۷۷ والبسيطة (نبيل سيد امبابى ء ۰۱۹۷۲ ص ص‎ 
يتضح أن هناك نفط تجديد فى مناطق المنابع وسوف‎ e الطولية لمجارى أوذية حوض وادى سدری‎ 
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نتناولها بشئ من التفصیل فى الخريطة الجيومورفولوجية للحوض كظاهرة تحاتية ؛ ولكن ما هو جدير‎ 
بالذكر انتشار الآبار فى قيغانالأودية على طول قطاعاتها وخصوصا بمناطق الهوامش للمراوح الفيضية‎ 
مثل آبار وادى المعين رافد امليح ويوجد بها ثلاثة آبار جوفية وعمق هذه الآبار يتراوح ما بين‎ 
) متراء ۰۲۰ ۷۰, ۱۹ مترا) وسمك المياه بها فى قاع البثر يتراوح ما بين (۳۰ سم - ۸۰ سم‎ Y) 
ونسبة الملوحة بها بسيطة جدا تصل الى )100 - ۹۰۰ جزء من المليون ) » وهی بمثابة الابار العذبة‎ 
التى يقيم عليها تجمعات البدو بسيناء خلف منطقة جبل التية » وأيضا يمكن استخدامها فى استزراع‎ 
القمر ذو المستوى الهين من الانحدار وهى مناطق‎ Дана مناطق محدودة بتلك المنطفة خاصة منطقة‎ 
سهلية » وكذلك يوجد آبار سدرى عند مدخل وادى سدرى والتی تقع عند عنق مروحة وادى سدرى فى‎ 
جهة الغرب ؛ وعددها سبعة أبار وتقع فى مجرى الوادى وتستخدمها شركة بترول بلاعيم (بتروبل) فى‎ 
ومقر الشركة » وذلك‎ ЛА تغذية معسكرات الشركة من خلال شبكة مواسير أرضية تمتد من منطقة‎ 
من خلال ماكينات ومواتير لضخ المياه الى المقر وكذلك الى مدينة أبورديس ومعسكرات القوات‎ 
الغرادق عند الجانب الایسر‎ gf بمنطقة وادى‎ GLY! ويوجد أيضا عدد محدود من‎ e المسلحة بالمنطقة‎ 
من مروحتھ الفيضية » حيث يوجد تجمعات من البدو ومدرسة ابتدائیة بالمنطقة وقد قام الطالب أثناء‎ 
زيارته الميدانية الثانية مع باحثين من معهد بحوث الصحراء وهم الذين يقومون بدراسة المياه الجوفية‎ 
, (eV) بالمنطقة ونسبة الملوحة وكيفية قياسها وكذلك سمك المياه بقاع البئر وغيرها كما بالصورة رقم‎ 
نسبة ملوحتها وخصوصا الآبار التى‎ АШ وتعتبر مياه وادى سدرى من أعذب المياه بالمنطقة من حيث‎ 
التى تفع بمنطقة وادى المعين والتی لا تتعدى‎ ДАП فى منطقة الصخور النارية والمتحولة وكذلك‎ ай 
جزء من المليون ) » وان وجود مثل هذه الآبار عند مصبات‎ ٩۰۰ رقاب حتها(۰۰۰ الى‎ 
مناطق تجمع‎ pal الأودية یعود لعامل الانحدار فى المقام الأول › وکذلك تعتبر المراوح الفيضية من‎ 
وحاوية‎ Lala المیاه لکونها فى المحطة الأخيرة للأمطار الساقطة على منطفة المنابع ؛ ولذا تعتبر مناطق‎ 
. للمیاه الجوفية‎ 
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صورة رقم asd (оү)‏ آبار وادى إمليح والذى يقع فى منطفة هوامش المروحة الفيضية 


(انجاه التصوير ناحية الجنوب) 








خامسا : عوامل تشكيل المنحدرات بالحوض 

من خلال دراسة وتحليل قطاعات المنحدرات وسماتها بحوض وادى سدرى يمكن ابراز أهم 
العوامل التى ساهمت بدورها فی تشكيل المنحدرات بمنطقة الدراسة وهی فى مجملها تنقسم الى علملین 
Leg!‏ الدور المباشر فى هذا التشكيل وهما على الترتيب العوامل المرتبطة بجيولوجية المنطقة كعامل أول 
c‏ والثانى العوامل المناخية , 


أولا العوامل الجیولوجية وتضم :- 

أ- نوع البنية الجيولوجية (الخصائص Aye sill‏ للتتابع الصخرى وسمك الصخور ) . 

ب- البنیات الجيولوجية . 

ج- درجة الانحدار التى نتحرك عليها الرواسب . 

-: یلی تحدید الدور التى تلعبه تلك العوامل‎ Lady 

[- نوع البنية الجيولوجية » و الخصائص duc gill‏ للنتابع الصخری ؛ وکذلك سمك الصخور: 

من خلال الخريطة الجپولوجية لمنطقة الدراسة نلاحظ أن الحوض اشتمل على ثلاث نوعیات مسن 
الصخور » وهی على الترتیب نارية ء متحولة e‏ رسوبية ء ومن خلال دراسة المنحدرات وأخذ 
القطاعات علیها واختلاف آنواع الصخور وتركيبها e‏ ولکن القطاعات تمثلت على نوع واحد من. 
الصخور السابق ذکرها فى كل قطاع مما آظهرت نوعا من التجانس وأدت الى وجود آکثر من تتابع 
واحد على المنحدر e‏ وهذا دليل على أن المنطقة الموجودة بها ذلك التتابع قد مرت باکثر من طور 
aal y‏ حسب التتابعات فیما عدا التتابعات الدقيقة الناتجة عن تراکم وارسابات al gall‏ السطحية بفعل 
الانهیالات الأرضية و کذلك التفکك المیکانیکی للصخور وعوامل التشکیل , 

وقد М‏ نوع الصخر على اختلاف معدل تراجع المنحدرات وأشكالها ؛ فمن المعروف ان المنحسدرات 
الاقل صلابة تتراجع بمعدل أسرع خصوصا فى مناطق الصخور الرسويية e‏ عکس المنحدرات على 
الصخور الصلبة سواء صخور نارية أو متحوله » مما یزدی ذلك الى ظهور عمليه تفويض لتلك 
المنحدرات » و هذا نلاحظه من خلال الجروف الشديدة الانحدار التی ثرثبط فى وجودها بالصخور 
الصلية e‏ ونتفق العناصر المقعرة مع مکاشف الطبقات الأقل صلابة (صابر آمین دسوقى 6 ۱۹۸۷ ۱ 
ص ۳۳۹) . 

ب- البنية الجيولوجية : 

وتمثل البنية الجيولوجية باختلاف أنواعها من انكسارات » وشقوق » وفواصل دورا هاما فى عملية 
تشكيل المنحدرات » فهى بمثابة مناطق ضعف جيولوجية تعمل على مساعدة عوامل التجوية الكيميائية 
والميكانيكية فی تشكيل المنحدرات » حيث يزداد دورها فى الصخور اللينة عنها فی صخور القاعدة 
الصلبة » كما أن زيادة الشقوق والفواصل ونقارب المسافات بينهما يعمل على زيادة دورة التجوية › 
( حسن رمضان سلامة ۰۱۹۸۲۰ ص ۱۰) ؛ ومن ثم alii‏ الصخر وأثر ذلك على درجة إنحدار 








o 
оа وحدات المنحدر المختلفة » وقد وجد‎ 
ودور الانكسارات يكون واضحا على شكل المنحسدرات‎ c حجم الكتل المفككة كبيرا » والعكس صحيح‎ 
بالانكسارات ؛ ونلاحظها فى القطاعات الخاصة‎ Дш حيث تبدو أشد انحدارامن المنحدرات التى لم‎ 
. )۱۷ ۰ 10) بالمنحدرات بوادى البيرق قطاع رقم (۲۰) ووادى ام جراف قطاع رقم‎ 
: الرواسب‎ Yule ج- درجة الانحدار التیٰ تتحرك‎ 
تعتبر درجة الانحدار ذات أهمية خاصة ؛ ولها دلالتها حيث تتحرك عليها الرواسب ؛ وذلك من خلال‎ 
التغير فى درجات الانحدار واختلاف درجاته حيث يمكن معرفة حجم الرواسب المتحركة على المنحدر‎ 
والتى مرت‎ c الدقيقة جدا‎ al gall من خلال تلك الدرجات فالانحدارات الخفيفة من )37( تتحرك عليها‎ 
بمرحلة من التطور طويلة جدا ؛ ومن ثم لا تسمح بتحريك الکتل الكبيرة الحجم . وذلك لحين تطورها‎ 
Шу وتفككها » فى حين الانحدارات المتوسطة من )+ £71( نتحرك عليها الرواسب المتوسطة الحجم‎ 
بالاضافة للرواسب الدقيقة » بينما الانحدارات التى تمثلها الجروف شديدة الانحدار ودرجاتها تزيد عن‎ 
الكتل الكبيرة الأحجام بالاضافة للرواسب السابق ذكرها . وتتحرك بسرعة كبيرة‎ Yule فتتحرك‎ (Yo) 
نظرا لشدة الانحدارات ودرجته عكس الانحدارات السابقة ؛ ثم نأتى للعامل الثانى ذو الدور السهام فى‎ 
. تشكيل المنحدرات‎ 


ثانيا :- العوامل والعمليات الجيومورفولوجية المناخية :- 


ویضم : 
أ- المياه الجارية ب- التجوية 
خی السقوط الصخرى 4- الرياح 


وفیما يلى شرح توضیحی لكل عامل من تلك العوامل ودورها : 

[- المياه الجارية : 
من خلال الظروف المناخية الحالية بمنطقة الدراسة نتبن أن المیاه فى الوقث الحالی la‏ أصبح محدود 
فى تشكيل المنحدرات » ولکن آثرها كان و اضحا فى الفترات المطيرة خلال عصر البلایستوسین ویبدو 
آثار المیاه من حیث كمياتها الساقطة ؛ وکنافتها وحجم قطراتها » وسرعة سفوطها علی الصخور ». 
وكذلك نوعية تلك الصخور وطبيعة تركيبها ‹ وخصائصها الكيمپائية » ودرجة انحدار المنحدر نفسه б‏ 
وكذلك مقدار التسرب والتبخر ؛ وحجم الفواصل والشفوق بها » ومن خلال التدفق الب طحى للمیاه 
حاملة معها al gall‏ المفنته الى أسفل المنحدرات وأثناء جریانها الى أسفل تعمل على تقعر الأجزاء الدنيا 
من المنحدر لما تقوم به من عمليات نحث ونقل وارساب فى تشكيل المنحدرات خاصة المركبة منها 
منحدرات محدبة ؛ مقعرة › )155 (Finlayson & Stathen , 1981 , p.‏ 

- حيث تعمل على زيادة انحدار الأجزاء العليا من المنحدر » وبذلك تتكون العناصر المحدبة ومن 
خلال عملية الارساب للرواسب المحموله خلال المياه الى الأجزاء الدنيا يعمل على تكوين العناصر 
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ة على المنحدر ؛ ولانهمل دور الامطار الحالية حيث عملية سقوطها المفاجئة تؤدى الى تفطيع‎ ial 
درات المقعرة على الأجزاء الدنيا للمنحدرات » ومن ثم زيادة أطوالها بسب ما ترسبه من مفتتات‎ A 


صخرية . 


ب- التجوية : 

للتجوية دورا مهما فى التأثير على التكوينات الصخرية من حيث تحلل مکونانها c‏ وبالتالى تسهل عملية 
تحولها الى فتات صخرى تنقل بواسطة عوامل التعرية » وتنتشر تلك العملية فى حوض وادى سدرى 
خصوصا المناطق العليا من أودية الوديات الصغيرة والوديات الكبيرة حيث تكوينات هضبة العجممة ؛ 
ومنطقة جبل التيه » من صخور الحجر الجيرى والطباشير الكريتاسى التى تعمل التجویة على تحلل 
عناصر الكربونات فى الحجر الجيرى وخاصة الأجزاء الخارجية من الصخر » ومن ثم تحللها ثم عملية 
التساقط للفتتات الصخرى نواتج التحلل أو عملية التحلل تعمل على تقويض تلك المنحدرات » ومن ذلك 
يكون دور التجوية فى التأثير على شكل وأنواع المنحدرات e‏ لكونه يعمل على ايجاد ظاهرات 
جيومورفولوجية دقيقة. 

ج — التساقط الصخرى : 

يحدث التساقط بعد عملية تحلل الصخر » حيث يبدأ فى التهادى فى اتجاه أسفل المنحدر بفعل الجاذبيية 
الأرضية وقد أوضح ( صابر أمين cul gua‏ ۱۹۸۷ ۰ ص ۳۱ ) عملية تحرك المفتتات الصخرية فى . 
اتجاهه أسفل المنحدر اذا زادت عملية قوة الجذب عن قوة التماسك فى al gall‏ الصخرية ء واحتكاكها 
بصخر الأثاث » وأيضا تزداد قوة الجذب كلما كانت درجة الانحدار كبيرة » ويحدث ذلك فى مناطق 
الانحدارات الشديدة وهنا نجد عملية التراجع للانحدارات التى تقع على صخور لينه بمعدل كبير يفوق 
الصخور الصلبة » فحدوث عملية التراجع للطبقة ذات الصخور اللينة وبقاء الصخور الصلبة والتى تبدو 
معلقة تعمل الجاذبية على سقوطها » وكذلك الفواصل والشقوق c‏ وهنا نفول ان عملية التساقط الصخری 
ترتبط بطبقات الصخور وكذلك فعل التجوية ونظم الفواصل والشقوق وكذلك المياه الجارية » فكل يؤدى 
الى تغيير فى نمط شكل الانحدار ۰ وكذلك تؤدى الى ظاهرات جيومورفولوجية مرتبطة بالأشكال الدقيقة 
والكبيرة مثل الجروف أوالمنحدرات المستقيمة . 

د- الرياح : 

للرياح دورها وان كان محدود فى تغيير شكل المنحدرات الصخرية وان كنا لا نغفل دورها حيث مع 
زيادة سرعتها وقوتها » وما تحمله من حبيبات الرمال فعند حدوث استصدام بطبقات صخرية هشة بتلك 
الحبيبات تعمل على سرعة تراجعها عكس الصخور الصلبة e‏ ويحدث ذلك فى المناطق الفسيحة Je‏ 
منطقة فرش البجا c‏ ومنطقة صخور الحجر الرملى e‏ ومنطقة دبيبة القمر ؛ والتأثير الأكثر فى تكوينات 
الصخور الرملية حيث يكون واضح عند منطفة الأجزاء الدنيا من المنحدرات ؛ ¿y‏ تتخذ شكل 
المنحدر المقعر وبعد عملية الارساب Да‏ الوصول الى قمم المنحدرات وهنا يتغير ش كل المنحدر 
ويتحول الى شكل محدب - مفعر على المناطق المواجهه للرياح . 








سادسا تطور المنحدراث بحوض وادى سدرى 


تمثل دراسة تطور المنحدرات بحوض وادى سدرى » أهمية عظمى حيث تظهر مدى تطور 
الحوض فى АЗ ууз‏ الجيومورفولوجية بداية من القدم Да‏ وقتنا الحالى ؛ فالشكل الحالى للمنحدر ما هو 
إلا نتاج العمليات المختلفة التی تعرض لها المنحدر الأصلى فی الماضى وما يتعرض له حاليا فى іші,‏ 
الراهن سوى عملية تعدیل فى شكله نظرا لطبيعة الظروف المناخية الحالية ыу‏ 
(Young , A., 1972, pp 38 - 40)‏ بأن هناك ADU‏ فروض توصل اليها الجیومورفولوجیین تبین 
طريقة تطور المنحدرات منها عملية التراجع المتوازى للمنحدر ۰ حيث يتم التراجع على مستوى جميع 
نقاط المنحدر » وفى АЙ»‏ بقاء الجزء الأسفل منه ثابتا مع عملية تراجع للقسم العلوى منه ء فيعرف 
المنحدر بأنه حدث له عملية تخفيض حيث تتناقص درجات الميل على الطول الكلى للقطاع جنبا الى 
جنب مع عملية تناقص فى ارتفاعه e‏ وفى Alla‏ تناقص الميل الأفقى للقطاع ويعوضه بالمفابل تكون 
وحدة انحدارية خفيفة الميل فيعرف المنحدر فى هذه الحالة من حيث تكوينه بعملية الاحلال » وان كانت 
تلك (уау ді‏ لا تعتبر مانعه جامعه » حيث يمكن وضع فروض уы‏ وسيطة تتثفق مع تطور 


المنحدرات تبعا للظروف الجيولوجية e‏ والمناخية المخثلفة » وحسب طبيعة كل منطقة e‏ ومن خلال ٠‏ 


دراسة وتحليل المنحدرات والتوزيع التكرارى لزوايا الانحدار ؛ بالاضافة للمشاهدة الميدانية أثناء 
الدراسة الميدانية إن عملية التطور بالنسبة لمنحدرات جوانب الأودية تختلف فى تطورها من جزء لآخر 
حسب موقعها ويمكن تحديدها فيما يلى :- 

أ- تعبر منحدرات الحوض تم تشكيلها خلال عدد من الفترات АЙДАЙ‏ ما بين طورين وثلاثة » وتعتبر 
فى مرحلة متقدمة من دورتها . 

ب- ely‏ على ذلك لا يمكن الفول gh‏ تلك المنحدرات قد تعرضت ҺАЙ‏ واحد من أنماط تراجع 
المنحدرات السابقة » وانه من المحتمل أن جوانب الأودية قد تكونت تحت تأثير مناخ رطب كانت له 
القدرة على تشكيل المنحدرات e‏ ومن ثم تخفيض جوانبها من خلال عملية التراجع خلال فترة رطبة 


طويلة c‏ ومدة زمنية أطول ‹ وأصبح الوقت الحالى فى ظل المناخ الجاف الذى اعقب الفترة الرطبة ' 


دوره مقتصر على عملية تعديل على هذه المنحدرات ‏ مثل تأکل الأجزاء العليا منها » Ае з‏ الى 
أسفل المنحدر в‏ على شكل زحف أو تساقط صخرى , لتكون وحدة إنحدارية جديدة على جوانب تلك 
الأودية صورة رقم(۵۸) . 

ج - تمثل الزيادة فى در جات الانحدار وزيادة الأجزاء المستقيمة بالقطاعات العليا للأودية e‏ وعملية 
تعميق الأودية لقطاعاتها فى هذه الأجزاء c‏ مما يؤكد من |حنمال وجود مساحات من الرواسب الكثيفة 
على شكل مصاطب بالأجزاء الدنيا من الأودية والتى تبدو Аца‏ الالحدار وشبه مستقيمة على شكل 
بدمنت ¢ حيث تبدو عناصرها مقعرة وأطول نسبيا فلذا تمثل أقسام الدرجة ШӘЙ‏ جزء كبير e lla‏ وهذا 
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صورة رقم )24( زحف الصخور على جوانب المنحدرات بوادی خریزه علی‌جانبه الأيسر 
дай dad‏ ناحپة لجنوب) 








پفسر تشكيل هذه المنحدرات خلال عدد من الفثرات وبعمليات متعددة dia‏ فعل المسیلات ؛ وعمایات 
الغطاءات الفيضية ؛ ومن خلال ملاحظة عملية التطور التی تحدث لظاهرة البدمنت فی أشكالها الحالية 
من المحتمل أنها قد ت تمت خلال مرحلتين كما ذكر ) جون موس ) ( 68 (Moss, J. H., 1977, р.‏ 

فالأولى خلال الفترة الرطبة التى من خلالها شكل جوانب الأودية e‏ وهی التی أعطيت الشكل الاساسی 
لمنحدرات البدمنت عن طريق عملية النخفیض ‏ واستمرت لفترة طويلة ؛ بینما المرحلة الثانية هى جافة 
> تم فيها عملية التعديل على هذه السطوح مثل التسوبة e‏ ونحت وتآكل الأجزاء البارزة » عن طريق 
التجوية الميكانيكية وغيرها وتلك النتائج توصل اليها كل من (جون موس ) 

(Moss , J, H ., 1977 , p., 73). 








74. 


الفصل السادس 


بعض الظاهرات الجيومورفولوجية بحوض وادى سدرى 
الخريطة الجيومورفولوجية 
اولا: ظاهرات بنيوية : 
١‏ - سلاسل فقارية 
۲- أحواض جبلية 
۳- الحافات والجبهات 
ثانيا: ظاهرات A dla‏ : 
١‏ - أسطح التعرية 
Y‏ شبكة الاودية وتشمل : 
[- الخصائص الشكلية للقطاعات Ард а‏ د- ظاهرة الاسر النهری 


ب- الخوائق النهرية ه- المنعطفات النهرية 
ج- نقط التجديد و- الجزر الصخرية والرسوبية 


ОЎ У-Ү‏ الصخرية والسقوط الصخرى 
٤‏ -تلال وبقايا شاهدة 
ثالثا : ظاهرات إرسابية : 
١‏ - المصاطب الفيضية 
۲- المراوح الفيضية 
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بعض الظاهرات الجيومورفولوجية بحوض وادى سدرى 


تبرز الخريطة الجيومورفولوجية لحوض وادی‌سددی c‏ شكل (YY)‏ الصورة العامة الاشكال 
السطح و الظاهرات المرتبطة بها داخل الحوض e‏ وتلك الظاهرات المدونة بداخل الخريطة تفقد قيمتسها 
ما لم تكن مصحوبة بنوع من التحليلات ALLEN‏ لھا » وتبرز التطور الجيومورفولوجى للحوض Ga‏ 
تأثير Lal gall‏ الاخرى سواء جيولوجية » أومناخية e‏ والبيئة السائدة سواء أكان ذالك فى الحاضر أو 
الماضى وغالبا ما يرتبط أشكال الظاهرات بالعمليات الجيومورفولوجية لذا من الافضل توجية الاهتمام 
الى تلك العملیات'ء وكذلسك الخصائص الليثولوجية وأثرها على العمليات الجیومورفو لوجية 
وتطوراشكالها БАО).‏ أن أثر المياة الجارية فى حوض وادى سدرى یاتی على قمة العوامل المشكلة 
للظاهرات الجيومورفولوجية » سواء كانت عمليات نحت أو ارساب ؛ هذا بالاضافة الى العناصر 
الأخرى e‏ ومنها المناخ السائد بالمنطفة ومايتبعة من عمليات تجوية میکانیکبة وكيميانية ؛ وكذلك 
الترکیب الصخرى وتأثره بالعمليات البنيوية e‏ ومن خلال الفصل السابق الخاص بعناصر المناخ « 
والذى ناقش الظاهرات المرتبطة بفعل المناخ وتأثير المناخ على التركيب الصخرى » ولكن فى هذا 
الفصل ستقتصر الدراسة dad‏ على الظاهرات التى تأثرت بفعل المياة بصفة عامة والظاهرات المنساترة 
بالعوامل الاخرى بصفة خاصة » ونلاحظ فعل المياة مثلا فى ظاهرات النحت مثل الخوانق النهرية › . 
والاسر النهرى » ونقاط التجديد » ومناطق اسطح التعرية ؛ والمنعطفات النهرية ؛ ومايرتبط بها من بقايا 
تلإل شاهدة » ومجارى وجزر نهرية وسقوط صخرى وغيرها ءوأیضا ظاهرات تسود فى نش اتھا 
الىعمليات الارساب مثل المصاطب الفيضية c‏ والمراوح الفيضية ؛ وكذلك رواسب قاع الوادى ٠‏ 
وأيضا نتناول الظاهرات التى تأثرت بفعل البنية الجيولوجية مثل السلاسل الفقارية e‏ والاحواض الجلية б‏ 
والحافات والجبهات التى نشأت بفعل الانكسارات e‏ واحتوى ذلك الفصل أيضا على الخريطة 
الجيومورفولوجية للحوض ‏ وتتضمن الظواهر التى سبق دراستها . 
وترجع أهمية الخريطة الجيومورفولوجية فى ايضاح البيانات الدقيقة عن أشكال السطح حيث يمكن 
الاستفادة منها فى عمليات التخطيط والتنمية الاقتصادية لموارد المنطقة › أو الاقلیم ككل ٠‏ 
وخلال ذلك اعتمد الطالب فى دراستة على استخراج بيانات الخريطة الجيومورفولوجية va pal‏ وادي : 
سددى على А5‏ مصادر : | 
۱- فحص ودراسة زوجيات الصور الجوية والتى تغطى الحوض aie ALS‏ )0 ) صورة جوية 
بمقياس 4....:١‏ وشملتھا ستة خطوط طيران تبدامن خط طيران ۲۱ مع خط ый‏ المياة مع وادى 
فيران حتى خط طيران YN‏ مع خط تفسيم المياة فى الشمال مع وادى بعبع c‏ وهنا تسم تحديد أشكال 
السطح بالحوض ثم ربط مواقع تلك الظاهرات على الخرائط المصوة والطبوغرافية مفیاس 


(0000. : Y) 








4۲ 
۲- تم رصد معظم الظاهرات میدانیا من خلال الدراسات المیدانیة eli, ill‏ بها الطالب ‘ da) ds,‏ 
بعض الظاهرات التی تبدو بصورة و اضحة على الصور الجوية مثل الرواسب التى شكلت ظاهرات 


۳- الاعتماد على الخريطة الجیو لو جية و النقاربر الجيولوجية للمنطقة ¢ y‏ کذلك الخرائط الطبو غرافية 
و الکنتورية » وذلك بهدف التعرف على الظاهرات ومناسیبها المختلفة » ومعرفة خصائصها الليثولوجية 
المتكونة منها » والأوضاع البنيوية السائدة فى موقع الظاهرة . ۱ 

وبناء على ذلك رسمت الخريطة الجیومورفولوجية لحوض وادی سدری مستخخدما ثلك الرموز التى 
آوضحتها نشرة المعهد الدولی للمساحة الجوية و علوم الارض T - C)‏ - 1 ) و المنشورة عام (۱۹۷۰) 
بهولندا )52 (Verstappen & Van Zuidm , 1975 ‚р.‏ « ویجب أن نبين مقدار الصعوبة فى 
تحدید عامل النشأة لبعض الظاهرات سواء أكانت هذه الظاهرة بنائيا » أو تحائيا » أو ارسابيا e‏ واحتوى 
هذا الفصل على الظاهرات التالية : 








۳۹۳ 


dy gaia cil AUS =: أولا‎ 


| - ظاهرة السلاسل الفقارية :- 

وتسمى هذه الظاهرة (هوجباك) " Hoghback‏ " أو ظهور الخنازير > ويمكن لهذه الطاهرة أن 
تكون واضحة وظاهرة ومتصلة ويمكن أيضا أن تكون متقطعه ؛ وان كانت ترتبسط فى ظهورها 
باندساسات الصهير المنبثقة عبر الصدوع « والفواصل التكتونية » والتى تبرز ما تعرضت له الو حدات 
الصخرية بالحوض من عوامل تكتونية أدت الى ظهورها « وتمتد الأندساسات على هيئة قواطع وسدود 
رأسية وخاصة فى مناطق الجرانيت بأنواعه المختلفة є‏ سواء جرانيت قديم أو حديث » كما فى منطفة 
وادى املیج ؛ وجنوب وادى البيرق c‏ ووادی Lud‏ » ومنطقة المونزوجرانیت فى جنوب وادى غرابه 
وشرق وادی امليح » وتتميز هذه الفواطع بشدة صلابتها وحدائتھا عما بجوارها من صخور CHB‏ من 
خلالها c‏ وألوانها تختلف من اللون الأحمر الداكن الى البنى القاتم c‏ ونلاحظ مقاومتها للتعرية لكونها 
تبدو كمحاور طويلة مرتفعه عما يجاورها من صخور منخفضة فى تضاريسها وتبدو على هيئة سلسلة 
لأعمدة ففارية تشبة العمود الفقرى للانسان والحيوان ‹ وتوجد أيضا فى نطاق صخورالجابرو الحديث б‏ 
وتكون القواطع ذات ألوان بنية وخضراء ؛ وأغلبها من صخور الأنديزيت كما فى الصورة )95( « وان 
كانت تظهر الجانب الخلفى أو الاخر من الحافة وهو يمثل ظهر السلسلة وتبدو القواطع أفقية من الجانب 
الخلفى » وتظهر واضحة حيث تبين مدى قوة تكويناتها الصخرية e‏ وقوة مقاومتها لعوامل التعرية 
المختلفة عما يجاورها من صخور لكونها قواطع طولية e‏ وغالبا ما ينحدر الجانب الخلفی ما بين 
(A a)‏ فقط » ونجد تلك الظاهرة فى منطقة المجرى الرئيسى حيث ارتباط ها بمناطق الصدرع 
خاصة واجهة الصدع والتى تبدو فيه واجهة السلسلة شديدة الانحدار تزيد عن c (Ao)‏ وتظهرها 
الصورة رقم (۰۰) والتی تظهر الواجهة للسلسلة الفقارية فى منطقة منعطف نهرى e‏ وترتفع فيها 
الواجهه الى )* 201( فوق مستوى سطح وعلى الجانب الخلفى لها e‏ والتى تنحدر إنحدارا a‏ نلاحظ 
القاطع يبدو أعلى مما يجاوره » حيث تقطع المنطقة الروافد التی تبدوخانقية فى مجاريها كما فى 
الصورة رقم )1( فى منطقة وادی نبع . 


؟ - ظاهرة الأحواض الجبلية :- 

وهی أحواض داخلية تقع داخل ЕЙ‏ الجبلية المحيطة بحوض وادى سدرى e‏ ومن خلال الدراسة 
المیدانیة آمکن للطالب رؤية الأحواض » وهی ثلاثة أحواض ويحيطها عدة جبال وهی مناطق منابع' 
الأودية التی تصب بالمجرى الرئيسى ۰ وتراوحت مناسيب تلك الأحواض الجبلية الى (۷۲۰م) منطقة 
سهول دبيبة القدر (دبيبة القمر) فى منطقة شمال شرق الحوض € و(۷۰۹ م ) بسهول منطقة رملة 
الحمير فى المنطقة الشمالية من حوض وادى سدرى و( ۲۸۳م ) فى سهول منطقة فرش البجا فی وسط 
الحوض باتجاه الغرب , 
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صورة رقم )04( قواطع من الانديزايت Ый‏ صخور الجابرو الحديث فى الجانب الخلفى 
لسلسلة فقارية جنوب شرق وادى البيرق (اتجاه التصوير ناحية الجنوب الشرقى) 
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صورة رقم (V+)‏ واجهة احدی السلاسل الفقاریة بالمجرى الرئيسى حيث تأثرها 
بالانكسارات عند نهاية أحد المنعطفات (اتجاه التصوير ناحية الجنوب الشرقى) 
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صورة رقم cats (VY)‏ خلفى من ظهر السلسلة الفقارية بها قاطع بازلتی 
بصخور الجرانیت بوادى „ый al‏ (اتجاه التصوير ناحية الشماى) 
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وتعد منطقة سهول دبيبة القمر أكبرها مساحة حيث تمتد بين أقصى شرق الحوض من جهة الجنوب انى 
أقصى منطقة فى الشمال عند حافة جبل التيه » وهی مستوية السطح تكثر بها نباتات АДЕ‏ معتمدة على 
سقوط المطر e‏ وفيها يكون الوادى متعدد الاتجاهات وليس له مجرى ثابت dll‏ المنطقة c‏ حیت يمتد 
إلى وادى أمليح » ثم يأخذ مجراة الرئيسى فى الظهور بداية من منطفة بثر المعين والذى بقع بمروحة 
وادى أمليح » ويبلغ مساحة ثلك الأحواض الجبلية بالمنطفة )110 کم۲) وتستمد مياهها من حافة جبل 
التيه » وجبل فوقه » ومنطقة جبل رقبة » وتصرف مياهها فى أربعة أحواض لأودية وادى سدرى وهی 
الوديات الصغير » والوديات الكبير © والجزء الادنی والأوسط من وادى غرابه к‏ ووادی ميرخه › 
ويصبوا جميعا فى وادى (السيح - سدرى ) وهو المجرى الرئيسى لوادى سدرى ويتميز هذا الحوض 
الجبلى باتساع نطاق مساحته وكذلك إتسام قاعه بالاستواء والانحدار البسيط الذى يبلغ (۳, (А‏ فى 
منطقة حوض دبيبة القمر خلف هضبة جبل التية Gig‏ بلغ معدل الانحدار فى منطقة سهل رملة الحمير 
(۸,.) ويحدها جبل حمير (۸۹۰م ) وجبل الغرابى (۹۹۳م) Ga y‏ المغذيان للروافد العليا لوادى ام ريجة 
ووادى الخميلة c‏ وهی منطقة ذات أهمية لكونها صالحة للزراعة بعد سقوط الأمطار بها وتزرع بللفعل 
محاصیل شتوية مثل الشعير وبعض الخضروات ذات العمر القصير بها ؛ وحيث تبدو تلك A iliud‏ 
کمراوح فيضية للروافد القادمة من حافة جبل الغرابى » وجبل حمير وتبلغ مساحة المنطقة حوالى 
(۲۷کم۲) в‏ صورة رقم (N)‏ ۱ 
و المنطفة الثالثة من الأحواض الجبلية e‏ وهی آصغرهم تبلغ مساحتها Мо)‏ ۱۳کم۲) c‏ وهی منطقة 
فرش البجا ؛ وتفع فى منتصف حوض وادی سدری » وهی منطفة النقاء مراوح فيضية متعددة وادی 
لین « ووادی المکتب e‏ ووادی نبع » ووادی أظبئ » ووادی السیح - سدری المجری الرئیسی وتبعد 
عن مصب وادى سدرى ب (45كم) وهی ذات إنحدار پبلغ(۹, oit‏ » والسبب فى تلك الزيادة дый‏ 
كثرة الارساب وتغير إتجاهه نظرا لاختلاف اتجاه مراوح تلك الأودية السابق ذكرها وتلك المنطقة 
يحيطها جبال شديدة الارتفاع مختلفة التكوين فمن ناحية الشرق نجد نطاق الصسخ yy‏ المتحولة من 
صخور النیس ء والميتادايورايت c‏ والشمال صخور جرانيتية دورة صهيرية ثالثة » والجنوب والغرب 
صخور رسوبية من تكوينات الزمن الأول " حجر رملى " مكون "ОЯН‏ 

ويلاحظ أن هذه الأحواض خاصة حوض دبيبة القمر وسهل رملة الحمير تأخذ نمط توزيعى يتبع أو. 
يتفق مع خطوط الانكسارات الموازية لخليج السويس c‏ والذى يمتد من وادى الخميلة باتجاه الجدسوب 
مرورا بوادى البيرق ووادى إمليح كحد غربى لتلك الأحواض الجبلية » ثم يأخذ إتجاهه الى وادى فيران 
والذى حدده سابقا "حسان عوض" من خلال الخريطة المورفولوجية لشبة جزيرة سيناء ؛ ومن الملاحظ 
أن منطقة الأحواض الجبلية فى منطقة دبيبة القمر غنية بالرواسب العظيمة السمك التی تسمح بوجود 
خزانات مياه جوفية كما فى منطقة دلتا وادى أمليح حيث تكثر بها الابار وتوجد بها المياه على عمق 
بسيط يتراوح ما بين (۲۰م الى ۲۰م) وقد قام الطالب أثناء زپارته الميدانية الثانية مع باحثين من معهد 
بحوث الصحراء بقياس GUY) Aa gle‏ ودراسة المياه الجوفية alti‏ المنطقة ودراسة cal pill‏ الجيولوجية 
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صورة رقم (VY)‏ الحوض الجبلى بمنطقة سهل Alo y‏ الحمير شمال الحوض 
ويوجد بها بعض التلال المتأثرة بعوامل التعرية (اتجاه التصویر ناحية الشمال) 








۳۹۸ 
بحوض وادی سدری وتأثیرها على المياه الجوفية بالحوض e‏ ومن خلال قياس نسبة ملوحة ме‏ من 
الآبار بأحواض المتابع العلیا لحوض e‏ وهی مناطق صالحة للزراعة بتلك المنطقة حيث تترواح نسبة 
ملوحتها ما بين ٩۰۰-۹۵۰‏ جزء من المليون) » وتعتبرهذه المنطفة адь‏ بالأعشاب الصحراوية والنی 
تساعد على إقامة حرفة الرعى بها خاصة منطفة دبيبة القمر ¢ ومنطقة سهل رملة الحمسیر » وبالفعل 
إستغلت بعض المناطق خاصة الشمالية لإقامة زراعات محدودة من الشعير من قبل قبائل البدو بها . 


۳- الحافات والجبهات والقمم الجرانيتية بالحوض :- 

تعتبر الحافات الجبلية سلاسل ممندة كحدود طبيعية جبلية يتم على حدودها تقسيم المياة بين ia ga‏ 
وادى سدرى وأحواض أخرى » سواء شرقا » أو جنوبا » أو شمالا ء أو شمال شرق الحوض e‏ مشل 
الحافة الشمالية الشرقية للحوض لمنطفة جبل e АШ‏ والتى уші‏ على هيئة كويستا تنحدر بحافة شدبدة 
تصل الى )10( باتجاه وادى سدرى فى حين تنحدر باتجاع وادى العريش بانحدار هينا لا يزيد على 
درجتين € وهی هضبة مستوية تتكون من الحجر الرملى ؛ ثم التكوينات الطباشيرية وتكوينات sl‏ 
من الحجر الجيرى الأيوسينى ؛ وذلك فى منطفة حافة جبل التية وتكوينات تلك الحافة عكس تكوينات 
هضبة العجمة » والتى تبدو صخور الکریتاسی ‏ والأيوسين ثم القاعدة من صخور الحجر الرملى » وان 
كانت التعرية أزالت الكثير من تكوينات الأيوسين с‏ ويعتبر جبل الثية متصل بهضبة العجمة فى منطفة 
وادى سدرى » وهی تبدو بالنسبة لحوض وادى سدری كحافة شرقية وشمالية شرقية متصلة Y‏ يقطعها 
سوى وادى ميرخة الذى يتبع مجراه اتجاه عكس ميل الطبقات فقطع تلك المنطفة مكونا بذلك وادى 
خانقى فی مجراه الرئیسی حيث يبدو غائرا بين منطقة الهضاب e‏ (جودة حسنين جودة » بدون ناریح б‏ 
ص ۱۸۰۱ ) أما بالنسبة لروافده والتى تسير بطريقة شبة متوازية » وتحصر فيما بينها هضيبات 
مستطيلة تمثل أراضى ما بين الأودية ويرى (حسان عوض ) انها ذات نشأة انكسارية فهى تمثل انكسار 
عكسى ثم تطورت بفعل التعرية المائية الى واجهة الكوستا (جودة حسنین جودة » بدون تاريخ € مس 
۱۸١ ۵‏ ) » وتبدو حافة جبل التيه كحافة انكسارية تنحدر من واجهاتها الروافد العليا لأودية 
الوديات الصغير » والوديات الكبير c‏ ووادى مبرخه ‏ وثلك الأودية عملت على تقطيع واجهة الكوستا 
بروافد غائرة خانقية بفعل المياه ؛ وساعدها على ذلك كثرة الفواصل Agli)‏ الصخر كما la yd‏ 
الصورة رقم )1%( 
وتظهر ايضا الحافة الجنوبية فى المنطقة الجنوبية من الحوض حيث ШЫМ‏ تقسیم المياة مع وادى فيران 
فى منطقة جبل الشرائع جنوب الوادى » وجبل أبو طريفية » ومنطقة جبل القور جنوب وادى خريزة » 
US;‏ تلك المناطق متأثرة بحركات انكسارية » صورة )9( 
ومن الملاحظ ان منطقة الحافات والجبهات تكثر بها ظاهرة السفوط والانزلاقفات الصخرية لتيجة 
للحرارة الناتجة من احتكاك الصخور وتحركها أثناء فترة تكون الصدوع قديما e‏ وأيضا تحت HL‏ 
الجاذبية الأرضية وعمليات التفويض وأنظمة الفواصل والشقوق . 
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صورة رقم )14( الحافات والجبهات بمنطقة جنوب الحوض حيث تأثرها بالانكسارات بمنطقة جبل 
أقنة الشرائع (اتجاه التصوير ناحية الجنوبالشرقى) 








ومن خلال ذلك يمكن أن يؤدى الى التغبير ul‏ درجة الانحدار فى منطقة جبهة الحافة ؛ وتتتشر 
بالحوض القمم الجرانیثیة والتى تبدو على هيئة قباب ونجدها متأثرة بعوامل التعرية والتجوية نظرا 
لطبيعة التركيب المعدنى لصخور الجرانیت الخشنة الحبيبات c‏ والذى لا ييسدى أى مقاومة لعوامل 
التعریة فيتقشر الصخر ٠‏ ويبدو على هيئة قباب c‏ ويساهم أيضا فى خلق تلك الظاهرة من القمسم 
الجرانيتية أو ظاهرة القباب ويرجع لنظام البنية الجبولوجية حيث كثرة الفواصل والشفوق فى صخور 
الجرانيت صورة رقم )10 1(‚ 
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صورة رقم (15) ظاهرة القمم الجرانيتية وتأثرها بعوامل التعرية و التجویة فتعمل 
على Le Ай‏ وسقوطها على جو انب منحدرات القمم (اتجاه التصوير ناحية الجنوب) 





صورة رقم (АА)‏ لاحظ وجود قمتين من الجرانيت على هيئة قباب فی وادی 
أم أتميم رافد المجرى الرئيسى بوادى سدرى (اتجاه التصوير ناحية الشمال) 








ثانيا : ظاهرات تحاتية 


: أسطح التعرية‎ - ١ 

تعتبر أسطح التعرية |حدی الظاهرات الجيومورفولوجية الهامة على سطح الارض حيث كونها 
تفيد من خلال درستها إعادة بناء وتصور التعاقب التحاتی للمنطقة ۰ )248 «(Small , 1980 , р.‏ 
وتمثل المنابع العليا للحوض وأراضى ما بين الأودية مناطق سوتها عوامل التعرية ء و صبحت شديدة 
التقطع ‹ ويلاحظ ارتباط أسطح التعرية بوادى سدرى بنوعية الصخور المشكلة للحوض c‏ ومن خلال 
الخريطة الجيومورفولوجية لحوض وادی سدرى شکل رقم (VY)‏ أمكن تحديد عددا من أسطح التعرية 
التى تنتشر فى جميع أنحاء الحوض ہ وأغلبها ارتبط بالصخور الرسوبية التى تمثل النسبة الغالبة 
للتكوينات الجيولوجية بمنطقة الدراسة e‏ وهناك أيضا أسطح تعرية ارتبط وجودها بصضور نارية » 
ومتحولة بذات الحوض نفسه y‏ حيث التكوينات النارية والمتحولة ارتبطت بالقطاع الأوسط من الحوض 
> ولما كانت أسطح التعرية هذه ذات أهمية من حيث كونها تمثل أحد مظاهر سطح الارض الغسير 
مكتملة النضج ٠‏ فانه يبدو وكأنها تمثل نوعا من أسطح التحات » والتى تنتمى الى دورة تحاتية dia‏ 
وليست الدورة الحالية ء يتبين أن أسطح التعرية بحوض وادى سدرى وروافده عبارة عن مناطق 
مستوية أو شبه مستوية n‏ كانت تتراوح فى درجات انحدارها للمناطق للتى تمثل أسطحها ما يين 
(صفر 4 "درجات) تثريبا حيث تتميز بالاستواء النسبى e‏ وضعف التضرس لهذه السطوح c‏ و نجدها 
ЕТИ eS‏ يبا » والتى تتغطى قیعانها بفرشات ارساببة 
ضحلة » ومتوسطة الخشونة الى ناعمة » وهی فى جملتها رواسب نهرية وان كان أشكال رواسبها 
المستديرة وشبة المستديرة تبرهن على ان التعرية النهرية مسئولة عن نشاتها » وتظهر مناطق أسطح 
التعرية فى حوض وادى سدرى فى منطقة الصخور الرسوبية بالقطاع الأدنى لوادى سدرى فى 
المنطقةالواقعة ما بين وادى وثر c‏ ووادى خريزة ء وهی منطقة ترتبط بتكوينات الميوسين الأوسط 
(تكوين كريم ) ومنطقة جبل أبو علاقة » وهی منطفة فاصلة ما بين وادى أظبئ التابع للمجرى الرئيسى 
ووادى خريزة حيث تبدو بها المجارى المائية عميقة وغائرة بين مناطق أسطح التعرية صورة رقم 
(ЧУ)‏ وتبدو فى منطقة وادى فرش الغزلان بالجانب الشمالى الغربى للحوض حيث امتداد تکوینات 
الميوسين أما فى منطقة الصخور النارية وخاصة صخور الجرانیت الحديثة تبدو واضحة فى منطقة 
المنابع العليا لوادی قينيا » حيث АН‏ بين وادى لبن رافد المجرى الرئيسى » ووادى قينيا » حيث تفع فى 
منطقة المنابع العليا لكليهما » وكذلك فى منطقة المنابع العليا » والقطاع الأدنى لواديا غرابة واملیح حيث 
تكوزينات الحجر الرملى والمتداخل معه صخور الجرانیت ؛ وفيها تبدو المنطفة كأرض منخفضة 
التضاريس وذات تقاسيم مياه عريضة » ومرتفعات طولية خفيفة الانحدار y‏ تفصل الأودية النهرية 
العريضة الاتساع لمجاريها بعضها عن بعض 0 صورة رقم (VA)‏ ونجدها أيضا بمنطقة الصخور 
المتحولة فی شمال وادى al‏ جراف ؛ ووادى الخميلة ؛ ومنطقة جبل حتمى ۰ وفرش أبو علقة فى 
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صخور النيس € ومن خلال تلك الدراسة يصبح من الصعب بالرغم ما توافر من خرائط طبوغرافية › 
وجيولوجية » ودراسة ميدانية ء بأن يصل الى دراسة تجزم بأصل هذه الأسطح c‏ ومستوياتها ۰ الا أن 
الدراسة تعد نوعا من الاشارة الى وجود مثل تلك الأسطح ومن خلال دراسة كلا من بارتوف 
وجرافنکل » )43 Garfunkel & partov , 1977 , p.‏ ( لتكتونية خليج السويس من حیث الثکویسن 
وهو الاقليم الأكبر الذى يضم حوض وادى سدرى c‏ وقد أرجع تكوينه الى أواخر عصرالأيوسين б‏ 
وبداية الميوسين ٠١ - У)‏ مليون سنة ) حيث أكد أن معظم التراكيب البنيوية لخليج السويس لم تحدث 
الا ما بعد غزو المياه فى زمن الميوسين وذلك من ۲۰ مليون سنة . 

ومن هنا يلاحظ أن عوامل التأثیرالخارجی على حوض وادى سدرى قد مارست دورها بعد عملية 
الطغيان البحرى لسطح الحوض حيث كشفت عن صخور القاعدة وما كان يعلوها من صخور رسوبية 
لصخور ما قبل الكامبرى € وحتى زمن الأيوسين الأعلى c‏ والتى نجحت عوامل التعرية فى ازالتها . 
وعن العلاقة بين تلك الأسطح ومستوى سطح البحر فى العصور الجيولوجية خاصة عصرى 
البلايوسين والبلايستوسين ونظرا لما هو معروف عن مستوی سطح البحر خلال البلايوسين الذى كان 
پمائل نظيره الحالى )40 (Issawi, 1981 , p.‏ بینما عصر البلايستوسين والذی كان يعلو المستوى 
الحالى بما يتراوح بين (۱۲۰ ۰ ۸۰ متر) وفى ضوء المستويات الحالية لتلك الأسطح والتى تتراوح مل 
بين (۲۲۵ ۰ ۰۰۰ ١متر)‏ فوق مستوى سطح البحر الحالی » فانه يرجح МЇ‏ کانت أرضا يابسة خلال ۱ 
العصرین السابقین » ومنطفة الدراسة تقع ضمن النطاق الصحراوی ШАЙ‏ الاسلامی » وحیث تميزها فی 
الفترات السابقة بزيادة كمية التساقط عن مقدار البخر » فأدت الى زيادة كمية الجریان السطحی مما 
سهل عملية التعرية النهرية ونحت الصخور بكافة أنواعها فى منطقة حوض وادی سدری ؛ وقد نکر 
(جودة حسنین Baga‏ ۱۹۸۵۰ ص (УЛ‏ ان عصر البلایستوسین فد ظهر فى الصحاری الاسلامية کعصر 
من نوع خاص مغایر من وجهة الرطوبة بين عصر البلایوسین من АШ‏ ؛ وعصر الهولوسپن من بعده 
لکن هذا الاختلاف بالنسبة للعصر الذی سبقه و العصر الذی لحقه ينقلب من الشمال نحو الجنوب ‹ ففسى 
الهامش الصحراوی الشمالی يتميز البلایستوسین بحدوث نتابع منظوم من عدد cud jill‏ الرطبة بين 
فترات نکاد تکون جافة تماماً فى البلابوسین والهولوسین c‏ وفی الهامش الجنوبی يصبح البلایستوسین 
بمثابة عصر جاف بين فترات رطبة و اضحه من АЁ‏ ء ومن بعده وبتضح من ذلك ان المناخ السائد فى ' 
تلك الفترة كان أحد الاسباب فی ظهور تلك الاسطح المعراه حیث غزارة المیاه وكثرة yh yall‏ السطحی 
فى صورة أودية نهرية تنحت فى الصخور وترسب فى مناطق اخری . 

ویری "Jabs"‏ ان أسطح التعرية تقل مع كثافة شبكة التصریف والعکس صحیح c‏ ویری اپضا ان الوفت 
اللازم لتكوين السهل التحاتی الکامل النضح يتطلب فترة زمنية نتراوح ما بين (۲۰۰-۲۰ ملیون سےة) 
؛ ویتضح مما سبق ذکره بأنه قد أتيحت الفرصة من حيث الوفت وعوامل المناخ المناسبة لتكوين مكل 
تلك الأسطح المعراه . 








-: شبكة الأودية‎ — Y 

تمثل شبكة الأودية أبرز المظاهر الجيومورفولوجية والتى تظهرها الخريطة الجيومورفر لوجية 
للحوض ¢ وكذلك شبكة التصریف ككل لحوض وادى سدرى . 
ومن خلال هذه الشبكة التى تظهر الاختلافات فى الخصائص المورفومترية داخل الحوض كما تناواتها 
سابقا » وهذه الشبكة هی نثاج لاتحاد روافد غرابه ۰ ووادی ميرخة اللذان ينبعان أحدهما وهو الأول من 
ناحية الجنوب الشرقى ؛ والآخرمن ناحية الشمال الشرقى ليضعوا بدورهم وادى سدرى الذى يسمى بعد 
اتحادهم (السيح - سدرى ) ووادى سدرى بدوره يرفد العديد من الروافد مثل ӛр)‏ إمليح » والوديات 
الصغير » والوديات الكبير » والبيرق » وخريزة وغيرها » وينحدر الوادى وأودية روافده باتجاه ناحية 
الغرب » وخاصة المجرى الرئيسى ليصل فى النهاية الى خليج السویس من خلال دلتا كبيرة فى منطة_ة 
نهاية سهل المرخا e‏ ويلاحظ أن مجارى الاودية فی مجملها تتميز بالاتساع والضبق فنلاحظ اتساعها 
فى المنطقة الرسوبية فى القطاع الادنى من الحوض ؛ وكذلك النطاق الاعلی » Lig‏ القطاع الاوسط 
يتميز بالضيق ء حيث Y‏ يتعدى اتساعه فى بعض الاحيان الى e (ito)‏ وان المجرى الرئیسی فى 
مجمله يتراوح اتساعة ما بين )101 1 ٥٥٤‏ متر) فى حين أحواض الروافد تقل عن المجرى الرئیسی ؛ 
وقد بلغ معدل انحدار الوادى (۰۲۱,) بدرجة انحدار (МҮ)‏ وقد اسهمت المیاہ الجارية بالنصیب الأكبر 
فى تشكيل وتكوين الحوض c‏ وتشكيل ما به من ظاهرات السطح e‏ وان كنا لانبخس أو نقلل من دور 
عوامل اخرى ساهمت فى ذلك التشکیل ‏ كفعل الریاح والتجوية السائدة بالحوض ؛ وعمليات تحرك 
al yall‏ فوق منحدرات جوانب الأودية ؛ وأراضى ما بين الاودية » وتشكلت الظاهرات بفعل العوامل 
السابقة c‏ وان كانت لطبيعة التكوين اللیٹولوجی للصخور والاوضاع البنيوية دورها ‹ فيلاحظ ان العديد 
من الاودية تأثرت فى شكل امتدادھا واتجاهها بالخصائص البنيوية وكذلك شكل الشبكة ونمط التصریف 
بها وكثافتها » US‏ يعود الى الخصائص الليثولوجية للصخور والاوضاع البنيوية » ومن خلال شبكة 
الاودية سوف نتعرف على العديد من الظاهرات الجيومورفولوجية بشبكة التصريف وأهمها :-. 
أ- الخصائص الشكلية للقطاعات العرضية . 
ب- الخوانق النهرية . 
ج- نقط التجديد . 
د- ظاهرة الاسر النهرى . 
ه- المنعطفات النهرية ‚ 
و- الجزر الصخرية والرسوبية . 
وسوف نتناول كل على حدة لاظهار الملامح العامة لكل ظاهرة :- 








|— الخصائص الشكلية للقطاعات العرضية لوادى سدرى:- 

-١‏ الاشكال المختلفة للقطاعات العرضية لمجرى وادى سدرى واحواض روافده وجد اختلاف فى شكل 
القطاع على طول المجارى ؛ وهذا يعكس التباین فی نوع الصخور وخصائصها الليثولوجية والبنيوبة б‏ 
وتأثير التعرية فيها » فأغلب القطاعات نتخذ شكلا يماثل حرف )0( ويبدو قاعه عميق و الجو انب зый‏ 
زوايا مختلفة الانحدار وأحيانا تبدو غير متماثلة فى جوانبها كما فى القطاع الادنى لوادی سدرى كما فى 
الشكل رقم (VY)‏ ۰ قطاع (Y)‏ ۰ صورة رقم )14( وهذا راجع الى التباين فی ليثولوجية الصخور على 
جانبى المجرى » حيث تكوينات الحجر الرملى والمارل المسيطر على الجزء الادنی فمن السهل أن 
تلعب التعرية المائية دورها فى عمليات النحت ونقل المفتتات وارسابها فى المروحة الفيضية للوادى - 
ونلاحظ العكس فى القطاع الأوسط حيث صخور القاعدة المتمثلة فى صخور النيس المتحولة وصخور 
الجرانیت الشديدة الصلابة فنجد النمجرى المائى يتخذ شكل على حرف (V)‏ منفرج الزاوية My‏ 
يوضحها الشكل (۷۳) قطاع (۲) (القطاع الأوسط ) حيث يبدو اع المجرى والتى تبدو كمنطقة صحواء 
حجرية » ولكن بفعل المياه الجارية أصبحت مغطاه بجلاميد وحصى منه ما هو مدب وآخر شسبه 
مستدير كما فى الشكل السابق » فيبدو على شكل حرف (V)‏ شديد الانحدار فى جوانبه . 

وهذا يعود الى ان النهر مازال فى بداية تكوينة » حيث يغلب النحت الرأسى عن النحت الأفقى . وتتمثل 
صخور المنابع فى تكوينات مختلفة من الحجر الرملى ؛ والحجر الجيرى الطباشيرى فى منطقة جبل . 
التية . 

ومن القطاعات الثلاث للمجرى الرئيسى لوادى سدرى يتضح أنها فى الغالب تتخذ شكلا يماثل الحرف 
(U)‏ ذات القاع العميق المستوى ولقد أوضحت دراسة ) 372 - 364 (Gviritznam , 1976 , рр.‏ 
التى اجريت على البقايا الحفرية لخط الثلج الدائم خلال فترة الفورم (wuerm)‏ الاخيرة انه كان لا یعلو 
عن )+ 51( مما كان يسمح بتراكم سمك كبير مما أدى إلى خروج الاودية بهذا الشكل الذى يبدو 
قاعه على هيئة حرف (U)‏ وقد أشار فى دراسته أن منطقة جبال جنوب سيناء المرتفعة شهدت نوع من 
التساقط غير المشكوك فى صحته » ومنطقة الدراسة АЙ‏ ضمن النطاق المرتفع فى جنوب سيناء € 
وتحمل بين خصائصها أشكال دقيقة تشير إلى هذا التأثير » وتؤكد أشكال القطاعات العرضية للاودية 
التى تتخذ شكل حرف (U)‏ المعمق وهناك أراء أخرى تعتبراكثر قبولا غير السابق e‏ فعملية التعماقط ٠‏ 
الثلجى لم تكن كثيرة لكى تساعد فى تكوين أودية جليدية ٠‏ بل ان الاودية الرئيسية تأثرت بانخف اض 
مستوى القاعدة أثناء الفترات الجليدية ومن ثم حفرت أوديتها إلى مناسيب أعمق مما هى عليه » ثم حدث 
ارتفاع لها بعد عملية ردمها من خلال الرواسب التى نقلتها المياه من الازدية التى تصب فى المجارى 
الرئيسية ء ولذلك نجد استواء قیعان الاودية بفعل عمليات الارسابات المتكررة للوادى والمجرى YA‏ 
فترة لجفاف الناتج غن تغير الظروف المناخية نحو الجفاف ¢ وأظهرت شكل القطاعات الثلاثة لوادى 
سدرى على عدم تماثل الانحدارات على جانبى الوادى c‏ وهذا يرجع الى الاختلافات الليثولوجية التسى 
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تربط بنوعية الصخور أو ما تبدو به من استجابه لعوامل التعرية e‏ وأيضا يمكن أن يرجع لميل الطبقات 
أو يكون مرتبطا بنظم الفواصل أو الظروف البنيوية . 


- الخصائص الشكلية للقطاعات العرضية لبعض الروافد الرئيسية ؛ 

يتضح من خلال دراسة أشكال القطاعات لوادى خريزة ؛ شكل رقم asd (VE)‏ تباین فى شكل 
وانحدارات الجوانب على طول القطاعات الثلاث للمجرى » وتظهر القطاعات قليلة الانحدارات فى 
القطاع الادنى و الاوسط ؛ ويرجع الى تكوينات О ДАЙ‏ الميوسينى والتداخل Ака‏ الحجر الرملى ممل أدى 
لسهولة تعريتة » والتالى اذدياد المجرى فى اتساعة حيث عملياث النحت الافقى تكون اكثر من عمليات 
النحت الرأ سی ؛ وبالتالى اتساع مجراه ونلاحظ تناظر جانبى الوادى وسيادة نوع واحد من الصضور 
ومن الواضح أن дегі‏ العرضى للوادى كما قلنا سابقا يميل الى الاتساع وتقل شدة انحدار جوانبة مسع 
الاتجاه نحو مصباتها » بينما نجد عدم تناظر جانبی الوادى فى قطاعة الأعلى والتى يبدو فيها الوادى 
على شكل حرف aas (V)‏ الانحدار فى جوانبه « القطاع رقم )№( » وتتسم قطاعات وادی قينبا » شكل 
(Yo)‏ بشدة انحدارها خاصة فى القطاع الاعلی حيث تتصل بقبعان الاودية على a‏ جرف شيد 
الانحدار يصل الى(ه i als (t‏ الجبهات وتنتشر الرواسب من صخور الجرانيت الحديث وتبدو على 
АА‏ كتل كبيرة تصل الى متر ونصف أحيانا وتبدو على شكل حرف (V)‏ شديد الانحدار من Ау‏ 
ويرجع الی‌شدة وصلابه صخور الجرانيت بينما نجد القطاع الاوسط والادنى ؛ متناظرين فى جوانسب 
انحدارتها وان كانت متوسطة الانحدار حيث نجد صخور الحجر الرملی تنتشر فى القطاع الادنسى 
والاوسط من الوادى على جانبھ الاپسر : وتكون ИЙ‏ حده فی ارتفاعاتها عن الجرائیت ٠‏ 
يتضح من دراسة قطاعات الوادى الكتب شكل )۷٦(‏ تأثر الحوض الرئيسى باختلاف التكوينات 
الجيولوجية على جانبى المجرى الرئيسى » فنجد فى الجانب الايسر من المجرى تكوينات صخور النيس 
المتحوله » وهی صخور شديدة الصلابه بالمقارنه بالجانب الايمن حيث صخور الحجر الرملى على 
طول الوادی ‏ وهذا الجانب كان للتعريه دورها المؤثر فى جعل انحدارات جوانبه ببسيطه الانحدار 
عکس الجانب الايسر ¢ والذى يوضحه القطاع رقم )№( للقطاع الاوسط من الوادى والتی نتکوں من 
صخور النيس » تأخذ شكل الانحدار الشديد ويتسم قاع المجرى على طول قطاعاته الثلاث باتساعه 
واتخاذه حرف (۷) المنفرج » وان كان الوادى فى طريقه لعملية أسر نهرى لوادى المکتب رافد وادى 
فيران حيث اتساع منابعه وظهور عمليه تعميق لمجراه فى قطاعه الاعلى واتضح ذلك من خلال 
الدراسة الميدانية ء ومن فحص الصور الجويه e‏ والخرائط الطبوغرافية » وظهور الاودية المعفوفة فى 
منابعه العلیا « وعمليات "e‏ التراجعى التى تقوم بها الروافد العليا للوادى باتجاه وادى الكتب رافد 
فيران ٠‏ 
- أظهرت القطاعات الثلائه لوادى نیع شكل (ҮҮ)‏ التمائل الواضح فى جوانب منحداراتها وهذا يرجع 
الى وحدة الصخور على جانبى المجرى على طول قطاعاته الثلاث حيث صخور النيس المتحول من 
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النسى البيوتايت e‏ والهورنبلند والذى يبدى مقاومة لعوامل التعرية c‏ ويتخذ الوادى شكل حرف (V)‏ 
على طول قطاعه الاعلى والاوسط بينما الادنى والثى يبدى انخفاضا فى شدة منحداراته بسبب عمليات 
النحت الجانبى لمنحداراته 6 والمروحة الفيضية لوادى نبع شديدة الأنحدار Cus‏ يصب الوادى فی منطقة 
فرش البجا » وكما يبدو كوادى معلق . 

- يبدو القطاع الأدنى لوادى ام جراف بعدم تماثل منحدراته نظرا لاخثلاف تكوينات منحدراته ؛ فنجد 
صخور الئیس وهی الغالبة من حوض وادی ام جراف وصخور الجرانیت الأحمر دقيقة الحبیبات فمن 
ثم اختلفت المقاومة النسبية التى تعكسها صخور الجانبين ؛ وذلك نجده فى القطاع الأدنى والأوسط من 
المجری شكل رقم узма (YA)‏ رقم (V+)‏ بينما قطاعه الأعلى والذى يبدو فيه الوادی خانقی شديد 
الانحدار فى جوانبه وتصل درجة انحداره الى أقصى من (۷۰) وتكثر به الرواسب الكبيرة الحجم e‏ 
والتى لعبت التعرية المائية والعوامل البنيوية دورها فى کثرتها فى المنابع العليا كما فى الصسورة (VV)‏ 
وظهور عدم التماثل فی شكل جوانب القطاعات الثلاث لوادى البيرق شكل (VÀ)‏ حيث يجرى مجراه 
فوق صخور الميتادايورايت المتحولة › وتبدو جوانبه شديدة الانحدار وذلك يعود لتأشر المجرى 
بالانكسارات التى عكست شكل جوانبه والتی تبدو كجروف شديدة الانحدار تصل درجة انحدارها الى 
)10( وتتميز صخور المبتادايورايت بكثرة الفواصل بها ويبدو المجرى عند المنابع مثل الخانق شف ديد 


¥\o 


الانحدار ويمتد المجرى بشكل شبه عمودى باتجاه من الجنوب الى الشمال لیصب فى وادی سدرى , 


المجرى الرئيسى c‏ وهذا يرجع الى الانكسار الطولی . 

- ينضح من شكل القطاعات الثلاث لوادى الوديات الصغير شكل el gica (Ar)‏ قاع وإنخفاض 
انحدارات جوانبه نيك یجری المجری کی منظقة e gallo‏ والتى تبدو کسیل شيج + وبلاحظ BLS‏ 
جوانب المنحدر فى القطاع الادنی والأوسط والذی لا يزيد درجه إنحدارهما عن (؟) ویتکون صخوره 
من الحجر الرملى بینما القطاع الأعلى هو الذى يخترق منطقة جبل التية التى تبدو كحافة کویستا شديدة 
الانحدار в‏ ويلاحظ زيادة عملية النحت الرأسى على الجانب فتبدو الانحدارات شديدة » ويقطع المجرى 
صخور الحجر الجيرى الطباشيرى ؛ والأيوسينى » قطاع رقم (۳) وفى النهاية نجد أن القطاعات 
العرضية التى إتخذت فى عدد من حوض الروافد تبرز مظهرا عاما لشكل المجرى وجوانبه حيث يغلب 


عليها الاتساع فى مجراها بالاتجاه نحو المصبات والعكس بالاتجاه ناحية c‏ المنابع وتبدو جوانيها فى. 


الصخور الرسوبية متوسطة الانحدار Lai‏ الصخور النارية والمتحولة فتبدو شديدة الالحدار كأنها 
جروف رأسية e‏ وتظهر قیعان تلك الأودية على شکل حرف (U)‏ منفرج بينما المنابع بدو كحرف 


. شدید الانحدار فى جوانبه‎ (V) 
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و رقم (۲۰) القطاع العرضى الأدنى لوادى أم جراف ؛ لاحظ عدم تمائل جوانبه 
(انجاه التصوير ناحية الجنوب الغربی) 
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صورة رقم (VY)‏ منابع as Ще‏ الروافد لوادى al‏ جراف 
(اتجاه التصوير ناحية الجنوب الغربى) 
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ب - الخوائق النهرية :- 

تعد الخوائق من أبرز الظاهرات الجيومورفولوجية الناتجة عن نحت فى المقام الأول » وهی مناطق فى 
المجرى المائى يضيق فيها إتساع القطاع العرضى للوادى حيث يقتصر على المجرى النهرى ؛ وجوانبه 
التی يشتد إنحدارها وتشبه الحوائط الصخرية العمودية الانحدار . 

ويرتبط وجود الخوانق بأجزاء من الأودية یغلب فيها النحت الرأسى على النحث الأقفى أو الجانبى 
(جودة حسنين جودة ء ۱۹۸۸ء ص ص 46-1١93‏ ۱) فبناء على ذلك تعتبر الشابع العليا للأودية 
. بحوض وادى سدرى أودية خانقية حيث تجمع بين الارتفاع فى جوانبها وشدة انحدارهسا حيث تزيد 
درجة الانحدار عن (Vo)‏ تقريبا . 

ومن الدراسة المیدانية لاحظ الطالب العديد من الخوانق النهرية خاصة فى النطاق الأوسط من المجر ی 
cus‏ صخور ما قبل الكامبرى ؛ والتى تأثرت بحركات إنكسارية إتخذ وادى سدرى مجراه من خلالها 
وكان أبرز هذه الخوانق خانق وادى سدرى الرئيسى فى منطقة صخور الميتادايورايت e‏ والذى يضيق 
عندها المجرى الرئيسى ليصل الى حوالى ЫЙ (обо)‏ » حيث تم قياس عرض قاع المجرى من A ын‏ 
التقاء أدنى المنحدر بقاع المجرى وذلك فى منتصف الخانق وبصل عرض الوادى قبل الخانق مباشرة 
بأكثر من (4۰۰م) وبعد يصل الى atas (qo s)‏ الخائق لمسافة أكثر من (۱۰۰م) بالمجری الرئيسى 
ونلاحظ أن جوانب المنحدرات قبل وبعد الخانق لا تتعدى إنحداراتها عن (о)‏ وذلك الخائق ناتج عن 
إنكسار متجھ ناحية الشمال الغربی الى الجنوب الشرقى وترتفع جوانب المنحدر لتصل الى أكثر مسن 
(۱۲۰م) من قاع المجرى تقریبا » ويقطع المجرى بعض السدود البازلتية.فى تلك المنطقة والتى تأخذ 
إتجاه عكس إتجاه الانكسار » ويوضح ذلك الخانق الصورة رقم (۷۳۰۷۲) c‏ وأيضا يرتبط وجود 
الخوانق بمناطق الانتقال بين الوحدات الصخرية حيث التباين فى درجة الصلابة ومقاومتها لعوامل 
النحت والتجوية كما فى المتابع العليا لوادى امليح буа‏ صخور الجرانیت الربساکیفی c‏ وتکوینات 
صخور الحجر الرملى النوبى » وهناك نوع مرتبط بمناطق التلامس الجيولوجى كما فى وادى البيرق 
حیث صخور الجرانيت القلوية وصخور الميتادايورايت فى منطقة المنابع العليا » وفيها يبدو الوادى 
خانفی لا يتعدى عرض مجراه (١٠٠م) Ша)‏ الى مسافة (۳۰۰م) ودرجة إنحدار جوانبه تصسل الى 
c (5*)‏ وبعتبر مجرى وادى ميرخه على طول إمتدادہ من إلثقائه بوادى غرابه فى المنابع العليا من 
جبل رأس الجنينة ء ما هو الى وادى خانقی يشق طريقه عكس ميل الطبقات فى تكوينات الحجر 
الجيرى c‏ والطباشيرى » والرملى فى منطقة هضبة العجمة ¢ ومنطقة جبل التيه c‏ ويتضح ذلك مسن 
خلال إتساع عرض مجراه الذى لا يتعدى (۸۰م) وفى بعض المنعطفات يزيد قليلا ليصل الى (۱۰۰م) 
والمجرى يشق طريقه باتجاه الروافد ЫЙ‏ لوادى العريش € ويتميز بعمق مجراه حيث زيادة عمليات 
النحت الرأسى » وساعده فى ذلك تميز الصخور الطباشيرية وكذلك الحجر الجيرى بسرعه تجويتها 
وتحللها بفعل المياه » وحيث تستقبل المنطقة كمية كبيرة من الأمطار نظرا لارتفاع مستواها عن مستوى 
القطاع الأدنى من الحوض حيث تصل الى أكثر من (۱۰۰م) فوق مسئوی سطح البحر ٠‏ 
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(انجاه التصوير ناحية الشمال) 








ج- bài‏ التجديد :- 

من خلال القطاعات الطولية والتى سبق أن نتاولنها فى الجزء الخاص بالانحدارات والتى фа‏ عددا من 
القطاعات بلغ ثلاثة عشر قطاعا طوليا . بالاضافة الى قطاع المجرى الرئيسى لوادى سدرى » يتضح 
عدم وجود نقاط تجديد واضحة الملامح يمكن من خلالها نتبع Jal ja‏ تطور الحوض , فتشير القطاعات 
الطولية بصفة عامة على كونها إنحدار شبة منتظم باستثناء الأجزاء العليا منها e‏ والتی تبدو على هيئة 
جروف شديدة الانحدار كما فى الأشكال السابقة التى توضح تلك القطاعات الطولية للأودية الرافدية 
وكذلك المجری الرئيسى € ويرجع إختفاء نقاط التجديد فوق القطاعات الطولية للأودية لفعل المياه 
الجارية فى تلك المجارى قديما وحديثا حيث call jf‏ تلك النقاط e‏ أى أنها تراجعت بسرعة باتجاه المفابع 
> ومن ثم تعرضت للتلاشى المستمر : وبالتالى وصولها الى حالة التعادل » ule y‏ الرغم من ذلك لا _ 
تخلو القطاعات من بعض حالات الشذوذ التى يمكن تفسيرها بكونها هبوطا فى مستوى القاعدة العامة 
التی يحكم نظام التصريف بحوض وادى سدرى ؛ وقد أدى بدوره الى تكوين Ый‏ تجديد شسباب على 
ya‏ القطاعات لاسیما шыу!) Wall ol jal‏ من المجاری وکما بینهاالجدول رقم )£5( + ¿Say‏ 
التعرف على عدد محدود من نقاط التجديد فى وادی قينيا ؛ وذلك فى أحد call yy‏ وهو وادی ,قنا: حيث 
ait‏ النقطة فى منطقة الصخور الجرانينية الحدبثة » والتی نتمیز صخورها بشدة الصلابة وقوة مقاومتها 
لعو امل التعرية فأدت لتشکیل نلك الظاهرة » ويعود ظهور نفاط النجدید فی تلك الروافد دون а мё‏ الى 
کونها ذات إتساع ضیق وواضح فى مجاريها » ودرجة استیعابها لکمپات كبيرة من المیاه الجارية آدی 
الى Аар‏ زيادة فى النحت التراجعی الذی بدوره يؤدى إلى اختفاء تلك ШШ‏ كما الحال فی المجارى 
الرئيسيقذات الاتساع الکبیر € ومن الملاحظ أن المياه وکمیتها لها دورها الکبیر فى نحت وازالة أى نقط . 
تجدید بمرور الوقت وفی نقط التجديد بوادی قنا. والتی نبدو على ارتفاع ثلاثة امتار وتبدو و اجهان‌ها 
ملساء تماما » ویوجد أسفل تلك النقطة كتل ورواسب يشير حجمها وشکلها الى فرب مصدرها و آنها لم 
تتعرض لعمليات النقل لمسافات طويلة » وبلاحظ بأنها متاثرة بعمليات تجوية ميكانيكية آدت إلى 
تكسيرها ‹ وثفثيتها فى مكانها . ودور المياه مقتصر على نقل وتصنيف تلك المفثتات » صورة رقسم 
(VE)‏ « ويلاحظ تمكن المياه من تحريك جزء كبير من تلك الكتل إلى أسفل نقاط التجديد . 

وقد لاحظ الطالب بايا لنفطة تجديد فى المجرى الرئيسى لوادى سدرى وقد أتت عليها المياه ولم يتبقسى 
منها الا جزء قليل АН).‏ تلك النقطة فى منطقة الصخور المتحولة بالمجرى الرئيسى ؛ وترتفع هذه 


FY 
ويتضح أن معظم الخوائق لمجرى وادى سدرى والسابق ذكرها يجتمع فى نشاتھا كل من العوامل‎ 


البنيوية » والتعرية المائية بشكل كبير والعاملين الى حد ما مرتبطين ببعضهما حيث تاتى العوامل 
البنيوية لتمهد الطريق فقط أمام المياه الجارية: حيث تؤدى دورها فى عمليات النحت سواء أكان رأسيا : 
أو جانبياً ء ومن ثم التوسع فى المجرى وتشكيل ظاهرة الخوانق النهرية التى نأتی كظاهرة رئيسية مسن 
الظاهرات التی تشكلت بواسطة عمليات النحت . 








دن 





صورة 


Lad 090 |‏ بار تفاع Jar‏ 
قم (Y£)‏ نقطة تجديد عليا بوادی قنا أحد الروافد الرئيسية لوادى فينيا بار 0 
А А, 3‏ (اتجاه التصوير E‏ 
А АЎ‏ نطاه خور الجرانيت دورة صهيري : 
و نفع فى نطاق صخو چر انب 








النقطة حوالی (quo o)‏ فقط وتم قياسها ميدانيا c‏ والجزء الباقى من نقطة التجديد هذه یئمیز بكونها من 
صخور الميتادايورايت وعملث الصخور الموجودة بوسط المجرى فى تلك المنطقة على حماية الجزء 
الباقى من فعل المياه الجارية وبدورها عملت على تحويل مجری المياه إلى الجانب الأيسر من هذه 
الصخور وثرك المجرى القديم مما أدى إلى بقاء ذلك الجزء من نقطة التجدید والذى پمتد برض 
المجرى لمسافة (al о)‏ ويلاحظ وجود حفر وعائية أسفل (АБЫ‏ وتمیز صخورها بکونها ملساء مسن 
الواجهة صورة (Yo)‏ وجدير بالذكر أن وجود مثل هذه ЫШ‏ فی الوقت الحالى ду‏ الظروف 
المناخية الجافة وقلة المطر الساقط أو ندرته › الا أنه يعد دليلا على محاولات الوادى للوصول الى 
مستوى القاعدة المحلى لحوض وادى سدرى Шай)‏ دورته التحاتية كلما أمكن . وكما أشارنا سابقا فی 
өші‏ تناول وتحليل القطاعات АД ЫЙ‏ للمجارى الرئيسية وكذلك المجرى الرئيسى بحوض وادى سدری. 


د- ظاهرة الأسر النهرى :- 

تبرز أهمية ظاهرة الأسر النهرى عند دراسة الأودية الجافة c‏ نظرا لكونها تعطى الكثير من المعلومات 
عن مرحلة تطور الحوض c‏ ومن ثم فهم وتفسير الظاهرات الموجودة بالحوض : وتحدث عملية الأسو 
النهرى عندما یتمکن النهر الأقوى من دفع خطوط تقسيم المياه ونحرها صعدا عن طريق cial‏ 
التراجعى c‏ أو النحت الصاعد (جودة حسنين جودة ۰ ۱۹۸۸ ۰ ص ۱۷۳ ) وإن كانت هناك عوامل 
أخرى تساعد فى حدوث ظاهرة الأسر النهرى خاصة بمنطفة تقسيم المياه عندما تتشكل من صخور 
غير متجانسة فى تركيبها أى تكون الصخور اللينة باتجاه النهر الأفوى ؛ والصخور الصلبة فى الجاب 
АЧ!‏ من النهر الضعيف وكذلك عامل شدة الانحدار حيث يساعد فى معدلات النحت وتراجعه بسرعة 
نحو المنبع ,وباستمرار هذا التراجع يستطيع النهر الآسر أن يآسر أجزاءا من الأنهار الأخرى المجلورة 
التى تعمل لمنسوب أعلى من منسوب قاعدة النهر الرئیسی (حسن سيد أحمد أبو العينين c‏ ۱۹۸۱ء س 
۰ وقد أمكن من خلال فحص الخرانطٍ الطبوغرافية (۱: )٠٠٠٠٠‏ وزوجيات الصور буы)‏ مقياس 
(۱: 4۰۰۰۰) والخرائط المصورة (۱: )22٠٠١‏ بالاضافة إلى الدراسة الميدانية الثى قام بها الط‌انب 
تبين وجود هذه الظاهرة بمنطقتین بحوض وادى سدرى » و المنطفة الأولى لتلك الظاهرة عند مناعلق 
تفسیم المياه بين حوض وادى سدرى ء وحوض وادی بعبع » وهو الحوض الذى بقع سمال حسوض : 
وادى سدری » وأمكن الوصول إلى تلك المنابع العليا لحوض وادى البودرا رافد وادی سدرى حيث 
إستطاع الرافد الأعلى لوادى البودرا أن يأسر جزء من رافد وادى البودرا رافد وادى بعبع لصالحه ؛ 
حيث يقع رافد وادى سدرى على منسوب (Ро)‏ فى حين يقع رافد وادى البودرا التابع لحوض وادى 
بعبع على منسوب (۰۶هم) أى يتمثل الجانب المنخفض باتجاه النهر الآسر ؛ والجانب المرتفسع فسی 
المنابع العليا لوادى البودرا adl‏ وادى بعبع وهو الجزء المأسور ؛ وأمكن Ый‏ درجة الانحدار باتجاء. 
المنابع العليا للواديين عند منطقة الأسر حيث узд‏ المناطق العليا للوادی كمنطفة سهلية متسعة ويصل 
فيها عرض المجرى الى أكثر من (a0)‏ تم قياسها ميدانيا بواسطة شريط من التيل (۵۰م) فى حیسن 
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۳۲ ۵ 








۳۹ 
عرض المجری فی قطاعه.الاوسط و الادنی لا يتعدى (۱۲۰م) c‏ وبلغت Aa ja‏ الانحدار باتجاه الوادى 


الاسر وهو وادى البودرا رافد سدرى إلى (То)‏ فى حين بلغت در جة انحدار السطح عند المنابع العليا 
فى منطقة الاسر بالنسبة لوادى البودرا رافد وادى بعبع (о)‏ كما فى الصورة رقم (Үл)‏ ونلاحظ 
حدوث عملية نحت تراجعى يقوم بها وادى البودرا رافد سدرى باتجاه خط تفسيم المياه بين الواديين كما 
فى الصورة رقم (VY)‏ ويدل على حدوث عملة الاسر كثرة الروافد العلیا التى تأخذ الشكل المعقرف فى 
Ала‏ المنابع » والمنطقة الثانية فى وادى المكتب رافد سدرى в‏ ووادى المكتب رافد وادى فيران € 
وتلك المنطقة تقع فى القطاع الأدنى من الحوض ناحية خطوط تقسیم المياه الجنوبية لوادى سدرى 
ووادى فيران » وقد لاحظ الطالب أثناء الدراسة الميدانية لمنطقة الروافد ШЫЙ‏ لوادى المكتب أن عملية 
الاسر تمث لأحد روافد وادى المكتب رافد وادى سدرى؛ حيث تمكن الطالب من رؤية منطقة الدنحت 
التراجعی فى منطقة خط نقسیم المياه بین الحوضين فى تلك المنطقة والأدلة على ذلك شدة الانحدار فى 
تلك المنابع العليا باتجاه النهر الآسر حيث بلغت (۲۹) فى حين بلغ فى الجانب الآخر للروافد العليا 
لوادى المكتب رافد فيران (۱, (Y‏ وبلغ إرتفاع منسوب المنابع العليا لوادى المكتب فيران (۵7۷م) فى 
الوقت الذى بلغ فى الجانب الآخر لوادى المكتب رافد سدرى (АЛ)‏ وبلغ عرض إتساع المجرى فى 
منطقة المنابع العليا تقریبا )10 (a0‏ فى حين لا يتعدى فى المنطقة الوسطی والدنيا للوادى كمتوسط بلغ 
al As)‏ تقريبا ) » وقد وجد الطالب حدوث عمليات النحت التراجعی أو الصاعد بالنسبة لوادى المكتب 
ШІ)‏ سدرى باتجاه وادی المكتب رافد فيران » وذلك اثناء الدراسة الميدانية e‏ ومن خلال تلك الفلاهرتین 
للأسر النهرى والدلائل الثی تشير الى هذه الظاهرة وحدوثها بمنطقة الدراسة والتى نتمثل فى الاتى :-- 

-١‏ إتساع المنابع العليا لوادى المكتب ووادى البودرا رافد سدرى على عكس ما هو معتاد فى الأودية 
الجافة حيث إتساع المجارى غالبا ما يرتبط بالقطاع الأوسط والأدنى من حوض التصريف حيث عملية 
النحت الجانبى تكون غالبة بالاضافة لعملية النحت الرأسى التراجعى لمنطقة المنابع Шым) e‏ الآسمر 
ذات إتساعات كبيرة حيث بلغت (۲۵۰م) فى وادى البودرا رافد سدرى و(۵۰۵) فى وادی المکشب 
رافد سدرى » وهذا آمر يدل على ان النهر فى المنابع العليا مستبعد أن يقوم بتوسيع مجراه عن طریسق 
النحت الجانبى إلى هذه الدرجة دون أن تسبقه مراحل نطور أخرى жа, e‏ على نشاط 
وحيوية مجارى سابقة لتلك الأجزاء كانت تفيض بالمياه قبل عملية الأسر النهرى . 

Y‏ وجود مناطق منخفضة بسبب حدوث Adae‏ النحث التراجعى لكل من الواديين المتقفابلين حيث 
يتراوح منسوب هذه المناطق التى تفع فى المنابع العليا التى . حدث بها الآسر ما بين (۳۳۵ - ١٠‏ دم ) 
بوادى بودرا و V)‏ 201 - 441 ) بوادی المكتب . 

۳- تمتد الأودية الأسرة مثل المكتب والبودرا على نفس إتجاه الأودية المبتورة وتبدو منطفة الاسر 
منثنية إنثناء واضح يبدو على شكل قائم » وتسمى تلك الملطقة بأكواع الاسر . 
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۳۳۹ 
-٤‏ وجود نمط من الأودية المعقوفة فى المنابع العليا لكل من وادى البودرا ووادى المكتب رافد وادى 


سدری ۰ وتشیر شکلها وزوایا اتصالها انها روافد من روافد وادی البودرا التابعة لحوض وادی بعبع € 


والمکتب رافد حوض وادی فیران . 


ه- المنعطفات النهرية :- 

تعتبر المنعطفات النهرية من الظاهرات الجیومورفولوجية الهامة التی نتمثل فى الاودية النهرية وتتدل 
على المرحلة التی قطعها الوادی من دورنه النهرية ( ممدوح تهامی ۱۹۸۵۰ ء ص ۲۳۷) وقد قسام 
الطالب jay‏ اسة تلك المنعطفات النهرية وذلك من خلال تفسبر وتحلیل الصور الجوية للمنطفة والتى 
نتمثل فیها تلك الظاهرة . بالاضافة إلى الدر اسة الميدانية وان كان قد لاحظ الطالب كثرة تلك المنعطفات 
بالمجری الرئیسی للو ادی وكذلك بالمجاری المائية لاحواض الروافد وبعض منها لا يحتوى على 
منعطفات نهرية » ومن dl‏ الدراسة تبين أن المنعطفات النهرية لا ترثبط فى وجودها بجزء محدد من 
المجری المائی و هذا يشير إلى النقدم الجپومورفولوجی العام بالحوض وخاصة فى المنطقة الانیا من € 
والتی تحتوی على الکثیر من تلك المنعطفات ۰ وتفسیر نشأتها برتبط بدرجة كبيرة JS)‏ من ميكانيكية 
الجریان السطحی للمياه وتحمله من رو اسب وكما أن هناك صلة ارتباط بين أبعاد المنعطفات jill‏ 4 
وتصریف النهر وبين إنحدار القاع وحجم وطبيعة حمولتھ (جودة حسنين جودة » ۱۹۸۸ ۰ ص ص ‚ 
۱۲۹-۷ ) وقام الطالب بدراسة تلك المنعطفات محاولة منه لتفسير نشأة هذه الظاهرة بحوص aly‏ 
سدری 0 ووجودها فى بعض الأحواض المدروسة دون الأخرى منه وكذلك تحدید خصائصها 

الجیومورفو لوجية ولذا تم تحلیلها (عتمادا على اختبار الاشکال الهندسية كما هو مبین بالرسم شکل (AY)‏ 

لتکون Lad pad‏ للمنعطفات النهرية وكذلك إستخدام قوانین المنعطفات النهرية التى آوردها كلا من gi gd‏ لد 

0 و وولمان " Walman‏ ولتطبیقها على أودية منطقة الدراسة المعنية وعلى عدد من 
الأحواض التی يكثر بها المنعطفات 

(Leopold . L,B., & Walman M, G., 1964 , pp. 295 - 301)‏ شكل (AN)‏ نموذج للقياسات 
الهندسية لأبعاد المنعطفات النهرية . 

وئمت الاستعانة فى yall‏ اسة لتلك المنعطفات بزوجیات الصور الجوية wae :۱( vals‏ :( يالاضافة 
إلى الخرائط المصورة و الطبو ДА‏ مفیاس (۱: 0 0 0 00( مستخدما عجلة قياس لقياس اطوال 
المنعطفات من الصور الجوية » بالاضافة إلى الدراسة الميدانية التى قام بها الطالب وشملت دراسة 
المنعطفات النهرية әле‏ )11( منعطفا نهريا على مستو ی حوض التصريف ككل e‏ وان كانت ثمثل dijo‏ 
بسيطة لتوضيح تلك الظاهرة بالأحواض الموجودة بها وهی (YY) эзе‏ منعطفا بالمجرى الرئيسى 
للحوض ‹ و (1) منعطفات بوادى ميرخة و (4) منعطفات بأودية ام جراف والبيرق وامليح (Y) s‏ 
منعطف ¿gal yy‏ خريزة ء وتم عمل دراسة مورفومترية لابعادها الهندسية وتحليلها ؛ ومن شم دراسة 
العلاقة بين تلك الأبعاد الهندسية وسوف تنناولها DIS‏ على حدة ؛ 
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۳۳۱ 
أ- دراسة الأبعاد الهندسية للمنعطفات النهرية وتحليلها وقد تضمنت دراسة الأبعاد الهندسية للمنعطفات | 
النهرية الآتى :- 
-١‏ طول المنعطف ." طول المجرى بين طرفى المنعطف " 
—Ү,‏ إتساع المنعطف ." أقصى إتساع للمنعطف ويقاس عموديا على المحور" 
۳- طول محور المنعطف " طول المجرى مارا بمحوره " 
“٤‏ نصف قطر المنعطف " المسافة بين المجری ونقطة مرکزیه يلثقى عندها مجموعة من الخطوط 
المستقيمة المتعامدة على اتجاه طول المجری" 
وفیما يلى تحلیل لكل من الأبعاد السابق ذکرها := 


۱ -أطوال المنعطفات := 
من الجدول رقم )+0( يتبين الائی : 
أ- يبلغ المتوسط العام لأطوال المنعطفات المدروسة بحوض وادی سدری حوالی (۳, 544 مترا) فى 
حين سجل حوض وادی ام جراف أدنى متوسط بالنسبة للأطوال فبلغ(5, ۲۱۲م) وأقصى طول سجله 
حوض وادى خريزه بلغ (oV о) o aia‏ ويرجع ذلك الى تباین قیم المتوسطات e‏ وذلك لانخفاض نسبة 
التضرس بحوض وادى ام جراف حيث بلغ )..۰٦٥(‏ ويرجع لقلة الفارق الرأسى بالنسبة للامتداد , 
الطولى للحوض ‹ مما أدى الى إنخفاض درجة الانحدار حيث تصل فى هذا الوادى الى (۹, ۲) مما 
ساعدت على ظهور المنعطفات بموجات ذات امتداد كبير طولاً وعرضاً ؛ وكذلك زيادة حجسم المياه 
المتجمعة ؛ والتى بدورها تساعد فى عملية النحت الجانبی ؛ وهذا يعود إلى قلة إنحدار المجرى كما 
ذكرنا سابقا . 

جدول رقم (۰۰) متوسطات الابعاد الهندسية للمنعطفات بحوض وادى سدرى وبعض روافده الرئيسية 4 )0 
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ب- سجل أقصى طول المنعطفات فى وادى امليح حيث بلغ )+ VO‏ ۱مترا) فى جزئھ الأدنى » و نلاحظ 
أن هناك عوامل كثيرة ساعدت على طول تلك المدعطفات ذات الامتداد الكبير منها АШ‏ درجة الالهسدار 



























rey 
شبه‎ уйу حيث بلغ فى قطاعه الأدنى )5,3( والوادی فى هذا الجزء‎ e فى القطاع الأدنى من المجرى‎ 


مستوى تفریبا وأيضا قربه من مستوى القاعدة المحلى للحوض فى الوقت الذى سجل أحد المنعطفات 
أدنى طول المجرى الرئيسى فى جزئه الأدنى حيث بلغ (۱۰۰متر) وعلى مستوى الأحواض المدروسة 
سجل أحد المنعطفات بوادى ميرخة طول قدره (۲۵۰م) فى جزئھ الأدنى أيضا وهی АЙ ыл‏ صغبرة 
بالنسبة لأطوال المنعطفات . 


ومن خلال دراسة الجدول رقم )01( والشكل رقم (AY)‏ الخاص بالتوزيع التكرارى لأطوال المنعطفات 
بالحوض نجد أن АШ)‏ من (۰۰-۳۰۰) والفئة من (Ve mee)‏ بلغ تكرارها (۱۶) Шам‏ بنسبة (۹, 
۸) من جملة المنعطفات فى حين سجل أدنى تكرار فى الففات من (۱۵۰۰-۱۲۰۰) وسن 
(۱۵۰۰ فاکثر) فبلغ فى كل منهما عدد (واحد) منعطف Ый‏ بنسبة (۸, (YY‏ من Alas‏ عدد المنعطفات 


بحوض وادی سدری . 


؟ - متوسط (تساع عرض المنعطفات :- 
من خلال الجدول السابق رقم )+0( نلاحظ AI‏ :- 
أ- بلغ متوسط عرض المنعطفات المدروسة على مستوی حوض ші)‏ سدری (۲, IV‏ امسترا) بینسا 
تتراوح فى الاحواض المدروسة ما بين (١٠٠م)‏ كما فى حوض وادی ميرخة الذی يشق طريقة عکس 
الميل الطبقات فى منطقة المنابع لحوض وادی سدری قاطعا تکوینات جیولوجية من الحجر الجيرى 
والطباشیری الکریتاسی و الحجر الرملی وهی صخور تتسم بالصلابة الى حد ما فأدى إلى ضیق مجواه 
وبالتالی ضیق (تساعه وهذا خير دليل على أن المجری والحوض مازال فى مرحلة مبکرة من دورته 
التحاتية كما ذکر (لیوبولد) و(ولمان) بان مجاری تلك الاوبة یکون فیها النحت الرأسی هو الصفة الغالبة 
عن النحت الجانبی وسجل أقصى متوسط للاتساع فى حوض وادی إمليح حیث بلغ (۵, ۲۳۷م) حیسث 
تأثر مجری هذا الو ادى بعدد کبپر من الانکسارات وكذلك تكويناته من الجرانیت الحدیث ДЇ‏ سريعا مل 
نتأثر بفعل المیاه الجارية » ونتمیز تلك الأودية gl‏ المنعطفات نکون بها أكثر اتساعاعند قطاعها الأدنسى 
كما ذکرنا سابقا وسجل del‏ متوسط عرض على مستوی المنعطفات فى وادی املیح حيث بلغ )* (e‏ 
Lely‏ سجل أدنى متوسط على مستوی المنعطفات المدروسة على مستوی الاحواض فى وادی ميرخة . 
حيث بلغ )+20( فى ثلاث منعطفات . 

- ومن خلال التوزيع التكرارى جدول رقم (ол)‏ وشکل رقم (AY)‏ وجد أن أعلى Ай‏ سجلت أقصى 
إتساع للمنعطفات هی من )64( (Y^‏ وبنسبة (۷, ۰) ثم الفئة من )“ ۲۵۰۱-۰) و عدد منعطفاتها 
(A)‏ بنسبة ¿(YY Y, Y)‏ الفئة أكثر من (50 "فأكثر ) سجلت зе‏ سج جک ,۰ )فی 
حين نجد ان الفئة أقل من )06( لم يسجل بها أى JUS‏ . 
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شکل رقم (AY)‏ التوزيع التكراري للأبعاد السدسية لعطفات وادي سدري: 








№ طول محور المنعطف :- 
بلغ المتوسط العام لطول محاور المنعطفات على مستوى الحوض حوالى (۷, (ААУ‏ بینما تتراوح فسى 
أحواض الروافد ما بين أدنى قيمة (۷, ۱۱۳م) فى وادى ميرخة وأعلى قيمة (۱۳۷۵م) بوادى امليح 
بينما سجل المجری الرئيسى متوسط (۹, ٦۱۱۹م)‏ جدول رقم )+0( وعلى مستوى المنعطفات سجل 
أعلى قيمة أحد المنعطفات بوادى ميرخة فبلغ طول محوره (۱۳۰۰م) وحمل نفس مجرى الوادى السابق 
أدنى قيمة لطول محور المنعطفات فبلغ (۳۰۰م) وفى الجدول رقم )01( والشكل رقم (ЛУ)‏ ومن 
خلال التوزيع التكرارى لأطوال محاور الثنيان ينضح أعلى قيمة فى التكرار هى А‏ من 
(۸۱۰-۰۰) وسجلت تكرارا )10( منعطف بنسبة (96£Y ЛУ)‏ ثم الفئتين (۱۲۰۰-۸۰۰) к‏ 
Шам, )۱۰۰۰-۱۲۰۰(‏ عدد (A)‏ منعطفات لكل منهما بنسبة واحدة (۲, (%ҮҮ‏ وأقلهما فى الفنتین ОЙ‏ 
من (4۰۰) و(۲۰۰-۱۲۰۰) وسجلتا Шам‏ واحدا بنسبة (۸, (%Y‏ ففط . 


4 - أنصاف أقطار المنعطفات :- 

من خلال الجدول السابق )+0( والشكل رقم (AY)‏ يتضح «ЗІ‏ 

أ- بلغ المتوسط العام لأنصاف ДЫЙ‏ المنعطفات بحوض وادى سدرى (۲, (АУА‏ بينما يتراوح قيمته 
فیما بين Y)‏ ۱۳۳م) بوادى ميرخة و(٢٥۲م)‏ بوادى امليح وذلك على مستوى الأحواض ووصل الى . 
,٩(‏ ۲۱۰م) بالمجرى الرئيسى وسجل أعلى نصف القطر على مستوى الأحواض المدروسة )+ (ets‏ 
بحوض وادى امليح e‏ ووادى ام جراف e‏ ووادىالمجرى الرئيسى بنفس القيمة السابقة . 

ويشير التوزيع التكرار لفنات أنصاف أطوال أقطار المنعطفات ويبين الجدول رقم (51) أن الفنة من 
(۲۵۱-۲۰۰) سجلت أعلى فئة تكرار بلغت (۱۱ ) منعطفا وذلك بنسبة )96١ ,٦(‏ من جملة 
المنعطفات المدروسة على مستوى الحوض ككل « ويلاحظ أن الفتتين الآتيتين dil)‏ من АШ, (о,‏ من 
(Y ico)‏ لم تسجل أى تكرار على مستوى أحواض الروافد . 


ب- دراسة العلاقة بين الأبعاد الهندسية للمنعطفات :7 
قام الطالب بتطبيق قوانين المنعطفات النهرية التی أوردها كل من " ليوبولد" و " ولمان " عامى : 
(Leopold, L B , Walman М. G., 1960, рр. 769 - 794) (14% «Y VOY)‏ وكذلك الحسينى 

عام (۱۹۷۵م) )152 - 129 (EL - Hussein , Е., 1975, pp.,‏ على الأودية المدروسة بحسوض 

وادی سدرى ويرجع الهدف من ذلك إلى الوقوف على المرحلة التى وصلت اليها هذه الأودية من 

Als ja‏ التعرية » وتبرز أهمية هذه СЫЙ УШ‏ من حيث كونها تلقی الضوء على خصائص هذه المنعطفلت 

وكذلك توضح العلاقة بين العمليات المشكلة للوادى والمرحلة التى وصلت اليها دورة التعرية اللهريسة ». 
وتوضح تلك القوائین العلاقة بين طول المنعطف وكلا من اتساع المجرى عند قمة المنعطف وكذلك 
نصف قطر المنعطف واتساع المجرى وتتلخص تلك الفوانين الخاصة بالمنعطفات فيما يلى : 


rro 








۳۳۹ 


حیث أن : 

a‏ = طول المنعطف النهری 

ع > إتساع المجرى عند المنعطف النهرى 

نق = نصف قط الدائرة الوهمية التى تمر بالمنعطف النهرى 

)۲ 4٩ عن :( ممدوح تهامى ۰ ۰۱۹۸۰ ص‎ Эй 

ويوضح الجدول رقم (o Y)‏ نتائج القياسات الخاصة بتطبيق هذه القوانين . 


جدول رقم АЙХАН (or)‏ بين وحدات المنعطفات بحوض وادى سدری وبعض روافده الرئيسية (۰)۱ 


m ا‎ 
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على صخور متحولة-وجرانيت حديث 





على صخور مونزجرانيت حجررملی 


e |‏ ] چ۰ دا وچ ei‏ 


)1( المصدر: من عمل الطالب اعتمادا على الجدول رقم (е)‏ 


۱- العلاقة بين طول المنعطف وإتساع مجرى الوادی :- 

من خلال تلك العلاقة والتى تعطى صورة واضحة الشكل للمنعطف سواء من حيث المسافة التى قطعها . 
بين موجتين متتاليتين وقد أوضح كلا من (ليوبولد » وولمان) إن القيمة المثالية لها والتى تحكى تلك 
العلاقة وتظهر بها الأودية فى مرحلة متقدمة فى دورتها الجيومورفولوجية أن يكون طول المنعطف 
يساوى ۰ ۱مرات قدر اتساعه , 


ومن خلال الجدول (OY)‏ يتضح الثالی : 
أ- يبلغ المتوسط العام للأودية المدروسة لهذه العلاقة بين الطول والائساع (۲, (Y‏ بینما تتراوح بين 
(۳, ۱) وادى ام جراف و(٤, )٤‏ وادى البيرق فى حين سجل المجرى الرئيسى (۳, ۶) . 








۳۳۷ 

ب- تشير القيم الدالة على العلاقة بين طول المنعطف ‏ و اتساعه على إنخفاضها عن القيمة التی أوردها 
كلا من " ليوبولد » وولمان " وهذا يشير الى أن المنعطفات النهرية لمجارى الأودية ضيقة بالنسبة 
لطولها e‏ وهذا يعنى أن عملية النحت الرأسى تكون الصفة АДЫ‏ على النحت الجانبی آبان انفسترات 
المطيرة السابقة » وهذا يدل على أن الأودية لاتزال فى مرحلة مبكرة من دورة التعرية » وإتضح ذلك 
من خلال القطاعات الطولية لتلك الأودية حيث شدة الانحدار لها ؛ وخاصة القطاع الأعلى والأوس.ط 
لتلك الأودية وحيث يشتد إنحدار جوانبها ء وهذا ما اتضح للطالب أثناء الدراسة الميدانية ¢ خاصة 
المجرى الرئيسى للحوض والذى يكثر به الانكسارات التى ساعدت بشكل واضح فى نشأة العديد مسن 
المنعطفات و أکملت التعرية بواسطة المياه ودورها فى عمليات النحت » صورة رقم (VA)‏ التى نهر 

مقدمة أحد المنعطفات فى وادى امليح » حيث شدة الانحدار الجانبی وسيادة النحت الرأسى به . 


۲- العلاقة بین أطوال المنعطفات وأنصاف أقطارها :- 

يتضح من خلال العلاقة بين طول المنعطف ونصف قطر الدائرة الوهمية التى تمر به بانخفاض قيمتها 
c‏ ويرجع إلى قصر طول المنعطف النهرى نتيجة لعمليات النحت والتآكل فى ol jal‏ المنعطفات المقعرة 
والتى بدورها تساعد إلى نفارب حوافها المحدبة مما تؤدى الى قصر المسافة بينهما ؛ والعکس صحیح e‏ 
ومن خلال الجدول رقم (OY)‏ نتبين النتائج АИ‏ :- ۱ 

أ- يبلغ المتوسط العام لحوض وادی سدری من العلاقة بین طول المنعطف ونصف القطر (۱, ۳) بینما 
يبلغ المتوسط المثالی كما آشار " لیوبولد وولمان " إلى (4) ویتراوح ما بين (۰۰, 4) بوادی خريزة 
و(۱, ۱) بوادی al‏ جراف » ونجد أن وادی خريزة سجل الفيمة المثالية فى العلاقة بين طوله y‏ ونصف 
القطر ؛ فى حين سجلت الاحواض الأخری قيم منخفضة مما یرجم إلى الاختلاف اللیثولوجی للصخور 
التی پجری علیها المنعطف . 

ب- نلاحظ إرتفاع القیم فى حوض وادی البیرق حيث سجل (۷, (Ў‏ و(1, ۳) فى المجری الرئیسی 
وهی Ы‏ التی نقترب من الفیم المثالية )٤(‏ . 

ج- يعود الاختلاف فى القيم الى التباین فى ليثولوجية الصخر على مستوی الاحواض وکذلك |ختلاف 
درجات الانحدار بالنسبة لسطح الحوض e‏ حيث نلاحظ إرتفاع قيم الانحدار فى المنابع العليا والوسطی 
فى الوقت الذى انخفضت فيه قيمة الانحدار فى القطاع الادنی c‏ وقربها من مستوى القاعدة المحلسى 
للحوض € ويتضح أن المنابع العليا تتمیز بضيق المجرى فلذا يقل طول المنعطف c‏ ويزداد معه شدة 
الانحدار بسبب زيادة النحت الرأسى على النحت الجانبی . 


۳- العلاقة بين نصف قطر المنعطف وإتساع المجرى :- | 
ونلاحظ أن قيم تلك العلاقة فی حالتها المثالية تصل الى (Y)‏ ومن خلال تلك العلاقة وا سی أوضحها 
الجدول رقم (OY)‏ لحوض وادى سدرى ككل » وتشير القیم الناتجة بان المتوسط العام بلغ (۱, (Y‏ فسی 
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الحوض ككل e‏ بینما نتراو ح pl‏ ما بين (۹,.) بوادی خريزة ووادی البیرق بنفس الفيمة و(۳, ۱) 

كاكبر قيمة فى وادی ميرخة وسجل المجرى الریسی (۲, ۱) وقد وجد أن (Rr)‏ من تلك القيم تقسل 

عن القيمة المثالية مما يدل على أن الحوض فى مرحلة مبكرة من دورته التحاتية ومن الدراسة السابقة 
للمنعطفات النهرية بمنطقة الدراسة يمكن إستنتاج التالی :- 

۱- سيادة عمليات النحت الرأسى على حساب عمليات النحث الجانبى » ومن ثم توسيع جوانب 'لأودية 
؛ ويتضح ذلك من خلال العلاقات السابقة للمنعطفات ؛ وكذلك شدة ضیق المجارى عند تلك المنعطفات 
المدروسة . 

۲- نلاحظ زيادة.إتساع المجارى عند الأجزاء الدنيا من الأودية عكس الأجزاء e ШЫЙ‏ وهذا یعکس ان 

المناطق العليا مازات فى مرحلة مبكرة من الشباب أكثر من المناطق الدنيا . 

۳- لا يمكن ارجاع نشأة المنعطفات الحالية إلى الظروف المناخية الحالية ؛ لأنها تشكلت بفعل النحت 

الرأسى الشديد ء وكذلك النحت الأفقى c‏ وهذا يدل على حجم التصريف المائی الضخم والكبير lao‏ هسو 

عليه الان » ويستنتج الطالب أن المنعطفات النهرية فى الأودية الجافة هى وليدة عصر البلايوستوسين 

المطیر بالصحراء الأفريقية والتى أثرت على التشكيل المورفولوجى للحوض . 

٤‏ - تتأثر المنعطفات بعاملين رئيسيين هما الانحدار с‏ والتكوين الليثولوجى › فقد وجد مع شدة الانحدار 

للأودية يزداد ضيق المجرى » ويقل طول المنعطف مع شدة انحدار المجرى ؛ وكذلك تتأثر بشکل مسا ‚ 
فى إتساع مجراها بتنوع التركيب الصخرى ء حيث نلاحظ قلة الاتساع فى صخور القاعدة نظرا لش دة 

صلابتها عكس المناطق الدنيا التی يزداد إتساعها » وكذلك أطوالها كما توضحه ذلك الصورة رقم (V^)‏ 

وهى صورة لأحد المنعطفات فى منطقة صخور الجرانیت القديم حيث قوة وصلابة الصخور ؛ ونجد 

عملية النحت الأفقى فى الجهه الیمنی من المنعطف وعملية الارساب فى الجهة اليسرى منه . 

-٥‏ ومن الدراسة الميدانية وجد هناك تميز فى ١‏ لمنعطفات بالتناسق فى شكلها خاصة فى الجرء 

الأوسط من المجرى الرئيسى للوادى » حيث تأخذ شكل أقواس من دائرة بينما نجد المنعطفات الأخسرى 

« على مستوى أحواض الروافد غير متناسقة فى شكلها العام » ويدل هذا على تأثر تلك المنعطفات فسى 

شكلها العام بالاختلاف الواضح فى التكوين الصخرى » وكذلك تأثر شكلها خصوصا فى الجزء الجنوبى 

من المجارى المدروسة والجزء الأوسط من المجرى الرئيسى بكثرة الانكسارات وكذلك الشقرق . 
والفواصل خصوصا بوادى البيرق ووادى امليح . 

-٦‏ من دراسة العلاقات الهندسية المختلفة للمنعطفات بأحواض الروافد لوادى سدری دلت على أنها لم 

تقطع شوطا كبيرا فى دورتها الجيومورفولوجية « بل أنها مازالت فى مرحلة الشباب ويدل على ذلك 
أكثر الأرقام المدونة بالجداول السابقة والتى تبرهن على ذلك . 

و ) الجزر الصخرية والرسوبية :- 

تظهر الجزر الصخرية والرسوبية فى مجرى وادى سدرى كمظهر جیومورفولوجی يعود وجودها فى 
المقام الأول الى فعل المياه کعامل نحت قوى خاصة من المناطق التى تتميز صخورها بالاختلاف فسی 
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تركيبها ؛ وإن كانث الجزر الصخرية تكثر بمجرى وادى سدرى الرئيسى خاصة قطاعه الاعلسی 


والأوسط بينما الجزر الرسوبية تتمثل فى القطاع الأدنى من المجرى الرئيسى لوادى سدری ء وكذلك 
فى بعض أحواض الروافد التى ثمت عليها تلك الدراسة e‏ ويرجع نشأة الجزر الصخرية لخثلاف طبيعة 
الصخور من حيث التركيب ؛ فالصخور الصلبة تقاوم عملية النحت بينما تتأکل الصخور ДЫШ‏ ومن ثم 
تبقى الصخور الصلبة АШЫ‏ وبارزة تعترض سیر المیاه » ( جسوده حسنين ؛ ۱۹۸۳ء ص ۳۱۱ ) . 
والجزر الصخرية تكثر فی منطفة صخور القاعدة حيث صخور الجرانيت الخشن المقاوم لفعل التعرية 
المائية » وكذلك منطقة الصخور المتحولة خاصة فى منطفة جبل حتمى ( ۸۳۳م ) والذى يبدو كجبل 
جزرى عملاق تحيط به أودية أم ريجة - والخميلة ووادى سدرى ووادى سيدى تميد « وأساس تكوينه 
الصخرى من صخور الميتادايورايت و النپس . 

ويرجع السبب فى نشأة هذا الجبل الجزرى لوجود ase‏ كبير من الانكسارات أصابت تلك المنطقة فاثرت 
فى اتجاهات مجارى الاودية ثم جاءت عوامل التعرية وخاصة المائية وماترتب عليها من عمليات نحت 
جانبى لتبرز معالم هذه الظاهرة » وتكثر الجزر الصخرية فى أودية غرابة ؛ والوديات الصغير e‏ 
والوديات الكبير والمکتب » ففى وادى غرابة أدت عوامل التعرية بإختلاف أنواعها الى ثرة تلك الجزر 
الصخرية e‏ ومعظمها يتكون من صخور الحجر الرملى بينما فی وادى المكتب تكون من صخور الحجر 
الجيرى الصلب с‏ فلذلك قام الطالب بدراسة الجزر الصخرية والرسوبية فى حوض وادى سدرى دراسة 
من Cus‏ خصائصها المساحية وقد بلغ عددها 47 جزيرة موزعة على أودية المكتب عدد ٥‏ جرر 
وتمثل نسبة (۹ر .91( من مجموعة الجزر والوديات الصغير (Y)‏ جزر بنسبة Y)‏ 9610( والوديات 
(Y) oat‏ جزر بنسبة o)‏ %( وغرابة )1( جزر بنسبة (ВТ А)‏ فى حين سجل المجرى الرئيسى 
)10( جزيرة بنسبة ( ۳ر 9۵4۰ ) . 

وقد تناول الطالب دراسة الجزر من حيث الخصائص المساحية وإشتملت على مايلى : 

أ ) مساحات الجزر . 

ب ) أطوال الجزر . 

ج ) متوسط عرض الجزر . 

د ( محيط الجزر . 

ثم التوزیع التکراری لتلك الخصائص e‏ وفیمایلی تحليل alil‏ الخصانص المساحية للجزر :- 

| ) مساحة الجزر : 

من خلال الجدول رقم (оў)‏ يتبين الاتی : 

بلغ المتوسط العام لمساحة الجزر (Y al VT, V).‏ وسجلت مساحات الجزر بوادى المكثب ووادى الوديات 
الكبير آدنی مساحة e‏ حيث بلغ متوسط المساحة ( ۲۵۰ ) فى حين سجلت الجزر بالمجرى الربيسىٍ 
أعلى مسافة على مستوى الجزر بالمجارى المائية فسجلت مساحة قدرها ( ۲۶۱۸۳۰ ) وهی 2—0 
بالمجرى الرئيسى فى حين سجلت أدني مساحة فى الجزر الصخرية عدة جزر بوادى الوديات الصغير 








(Ya 04)‏ وكانت أصغر مساحة فى الجزر الرسوبية بوادى المكتب حيث بلغت ( ۲۸۲۵ ) وهى ¿li‏ 
على أحد جانبى المجرى الأيمن عند أحد الروافد الجانبية كما فى الصورة رقم ( ۸۰ ) ويرجع صغر 
مساحة الجزر الى أثر فعل عوامل التعرية فى تلك الجزر من عملیات نحت جانبى لها خاصة Jad‏ المياه 
الفجائية أثناء سقو ط المطر وحدوث سيول بالمنطقة ‚ 


جدول رقم (оү)‏ الخصادص المساحية للجزر الصخرية والرسوبية بحوض وادى бум‏ وبعض روافده الربيسية (Y)‏ 


"en 1‏ الخصائص المساحية ملاحظات 
. 4 | م٠اطوال‏ | م٠عرض‏ 
الجزر ام 

ef الجزر‎ 

E SER OA ERE на‏ مت 
en. s‏ 
|у‏ الوديات اكبير_ | ۵۰ Qo‏ حجررملی وجيران 
и zx‏ 
Fa Br‏ 


)\( المصدر: من اعداد الطالب اعتمادا على الخرائط المصورة وتم القیاس باستخدام جهازى البلائیمیتر وعجلة القياس. 










EB 






ومن الملاحظ فى ظاهرة الجزر الصخرية والرسوبية » أن مساحة تلك الجزر خاصة الرسوبية منها 
تزيد مساحتها بالاتجاه ناحية المصب ¢ حيث زيادة عملية الارساب حول تلك الجزر АБ)‏ عمليات النحت 
الجانبى للنهر ء مما أدى الى تلك الزيادة . 

ومن خلال الجدول رقم (o£)‏ والشكل رقم (Ar)‏ اللذان يوضحان التوزيع الثکراری لفئات المساحة : 
يلاحظ أن أكثر الفئات تكرارا لمسافة الجزر هی الفئة من (۱۰۰ - 101 متر مربع حبث بلغ JS‏ 
¿Aya‏ )10( جزيرة وتمثل نسبة )5 (Y‏ من جملة عدد الجزر على مستوى الأحواض التى تحشوی 
على تلك الجزر » بينما سجل أدنى تکرار لفئات المسافة الفئة من (۲۰۰-۱۵۰) Jia‏ مربع ومسن 
الملاحظ فی الجدول السابق أن مساحة الجزر الكبيرة ذات الفئة الأكبر من (۲۵۰م۲) سجلت (Y)‏ جور 
منها )٦(‏ جزر بالمجرى الرئيسى سجلت على التوالى المساحات التالية : (۲۸۳۷۵۰ ء ۲26۱۸۳ ء 
(АҮ. ۰ ۲۸۳۷۰ ۳‏ وجزيرة واحدة بوادى المكتب سجلت (۵۰م۲) ٠‏ 


ب ) آطوال الجزر : 

من خلال الجدول رقم (۰۳) پتضح التالی : 
بلغ متوسط shal‏ ال الجزر فى حوض وادی سدری )221,9( وسجلت جزر وادی الودیات الكير أدسى 
متوسط لأطوال الجزر (tor)‏ ویرجع ذلك لعددهم البالغ ثلاث جزر فقط بالمفارنة لاک بر سجپل 
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شكل رقم (AY)‏ التوزيع العكراري لفعات ا-خصانص المساحية للجزر بحوض وادي سدری وبعض أحواض روافده الرليسية 
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للأطوال فى المجرى الرئيسى والبالغ (۸۸۸م) لعدد (Yo)‏ جزيرة Lai‏ سجلت جزر وادى о ЖАЙ‏ 
متوسط ( ۸ ۲م)والودیات الصغير (۲۰۰م) ووادى غرابة بلغ متوسط أطوال جزرها «(eiu Y)‏ وبلغ 
أقصى طول لإحدى الجزر بالمجرى الرئيسى )+ (at VO‏ وتبدو تلك الجزيرة على هيئة مستطیل ويرجع 
ذلك لكونها فى منطقة المنابع العلیا للمجرى الرئیسی حيث عمليات النحت الجانبی و الرأسی تكون أعلى 
من معدلاتها بسبب طبيعة اتساع المجرى وقوة اندفاع المياه الناتجة عن الامطار التسى تسقط على 
المنطقة وكذلك قووعها فى منطقة التفاء وادى ميرخة ووادى غرابة » وتكويناتها من الحجر الرملى 
صورة رقم (AN)‏ وسجل أدنى طول بالنسبة للجزر )2109( بوادى المكتب alls y‏ فى منسطفة المنابع 

العليا وتتكون من الحجر الجيرى . 

و لاحظ الطالب فعل النحت الشديد فى تلك الجزر التی نقع فى المنابع » وبدراسة الجدول رقم 
(ot)‏ والشكل رقم (АҒ)‏ الخاص بالتوزيع التكرارى لفئات الأطوال فسجلت الفنة من (grt)‏ 
(VY) зле‏ جزيرة بنسبة ( 7۰۳۳۲۶۸۹ ) من مجموع الجزر وسجل أدنى تكرار فى All‏ من (۱۲۰۰- 
oes‏ م) (Y) әзе‏ جزيرة بنسبة )87.8 %( وسجلت АШ‏ الأكثر من (١٥٥۱م)‏ عدد (4) جزر بنسبة 
(ФА, Y)‏ وکانت منها ثلاث جزر بالمجرى الرئیسی وواحدة فقط بو ادى الوديات الصغير وكات 
أطوالها على التوالى : ( ٢٥۲۲م‏ ؛ ۲۲۵۰م с‏ ۲۷۵۰ ٢٠۲۰م‏ ) » ويعود استطالة تلك الجزر كما 
قلنا سابقا الى عمليات النحت الجانبى أكثر من عمليات النحت الرأسى فى تلك المجارى . 


ج ) عرض الجزر : 

من دراسة عرض الجزر وأخذ متوسطات للعرض يتضح أن الجزر تميل فى أغلبها الى الشکل 
المستطيل ولاتأخذ الشكل شبه المستدير » ومن دراسة الجدول رقم (۵۳) نجد متوسط عرض الجرر 
بحوض وادى سدرى بلغ Y)‏ ,۱۳۲م) بالمجرى الرئيسى وأدناها )+ (a0‏ بالوديات الكبير فى حين بلغت 
بوادى المكتب (١٠١م)‏ والوديات الصغير Y)‏ ر٤‏ ۱۱م) وغرابة (١٥۱م)‏ . 
ونلاحظ أن عوامل التعرية المائية ذات تأثير واضح على عرض تلك الجزر حيث زيادة النحت الجانبى 
فى صخور الحجر الرملی ‏ و الحجر الجيرى ؛ وكذلك صخور الميثادايورايت حيث سهولة تعريتها 
وتجويتها كما فى الصورة (АҮ)‏ وسجلت أكبر الجزر عرضا جزيرة حتمى (۱۷۵۰م) وسجل أدنسى 
عرض للجزر (20م) ونجد الجزر الرسوبية فى القطاع الأدنى من الحوض تاخذ الشكل شبه المسئدير 
وذلك يرجع لحجم كمية الرواسب التى تلقى بها المياه عندما lagi‏ من اندفاعها حیسث اتساع عرض 
المجرى وبالتالی زيادة عملية الترسيب على هيئة جزر بالمجرى كما بالصورة (AY)‏ ومن الجدول رقم 
(o£)‏ والشكل (o£)‏ نلاحظ من التوزيع التكرارى لفئات متوسطات أن الفئة من (۱۰۰-۵۰«) ASÍ‏ 
تكرارا حوالى (VY)‏ جزيرة بنسبة Y)‏ ,6( وأدناها الفئة من )09 (Y) әзе (209 Y‏ جزر بنس.بة 
c (%10,Y)‏ بينما بلغت متوسطات العرض للفئات الأكثر من (Tor)‏ عدد (1) جزر بنسبة )3 ٩,‏ \%( 
ونلاحظ أن АШ‏ الأقل من (ьо)‏ لم تسجل أى جزيرة . 
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صورة رقم (۸۱) احدی الجزر الصخرية بالمجری الرئیسی تأخذ الشكل المستطیل 
بسبب عمليات النحت الجانبی وتكويناتها من صخور الحجر الرملی 
(اتجاه التصوير ناحية الشرق) 
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صورة رقم (^Y)‏ جزيرة di‏ حتمى وتأثرها بفعل التجوية والتعرية 
(إتجاه التصوير ناحية الشرق) 
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صورة رقم (AY)‏ جزء باقى من إحدى الجزر بالمجرى الرئيسيى بحوض وادی سدرى 
(إتجاه التصوير ناحية الشرق) 








rea 


د ) محيط الجزر : 
بدراسة الجدول رقم (51) بلغ متوسط محيطات الجزر )1444( وتراوحت дй‏ المحيط بانسبة 

للجزر ما بين (АЛУ)‏ وادى المكتب و(۱۷۰۰م) الوديات الصغير وغرابه )91101( والمجرى 
الرئيسى سجل أعلى قيمة (٢٦۲۲م)‏ المجرى الرئيسى ومن خلال الجدول رقم )08( الخاص y‏ 
المحيط و الشکل رقم (AY)‏ نلاحظ أن الفئة من (۵۰۰ - ٠م‏ ) تکررت فی (VA)‏ جزيرة بدسة 
(YA ,۱(‏ وأدنى تكرار فى الفئة أقل من (۵۰۰م) وتكررت فى جزيرة واحدة بنسبة (۲, (%Y‏ 
وسجلت الفئة من ( ٠٠١١‏ - ١٥٥۱م)‏ عدد уук (V)‏ وبلغ أقصى محيط للجزر بالمجرى الرئيسى 
(ave +)‏ وأدناها (۳۰۰م) وفى وادى غرابة بلغ أقصاها (١٠٠٠م)‏ وأقلها فى المحيط )* * 20( ومن 
خلال Aul ja‏ الخصائص المساحية للجزر والتوزيع التكرارى لها بحوض وادى سدرى وبعض احواض 
روافده الرئيسية يتضح التالى : 

(- ان الجزر التى تقع فى النطاق الأوسط من المجرى الرئيسى تتميز بكونها من نفس التكوينات 
الصخرية المحيطة بها سواء صخور جرانيت قديم أو صخور متحولة ويرجع تكوينها بأن الوادى أثناء 
جريانه فى مراحل تكوينه الأولى كان يسير على إنكسارات ومن ثم عمل على توسيع مجراه فأدت إلى 
إنفصال الأجزاء الصخرية من نفس التكوينات الصخرية الموجودة بالمنطقة ٠‏ 

۲- تتميز الجزر بالمنابع العليا بتفوق أطوالها على حساب العرض وهذا يرجع إلى قوة النهر فى منايعه 
العليا وقوة النحت الأفقى والرأسى ومعظم الجزر تكون صخرية وأغلب تكويناتها من الحجر الرملى . 
۳- كثرة الجزر الرسوبية فى القطاع الأدنى من الأودية وهذا يرجع إلى إلقاء النهر لحمولشه مسن 
الرواسب فى ذلك القطاع . 

وأغلبها يكون من الحصى والجلامید الذى يتراوح حجمه من Yo)‏ - ۵ اسم) ويكون شكل الحصى شبه 
مستدير أو كامل الاستدارة . 

-٤‏ تتميز الجزر الصخرية بكبر مساحتها عكس الجزر الرسوبية » ويعود ذلك لسهولة تأثير فعل 
التعرية بمختلف أنواعها فى الرواسب المفككة عكس الجزر الصخرية التى ый‏ بشدة صلابتها My‏ 
التعرية يكون بها محدود . 


۳- الإنزلاقات الصخرية والسقوط الصخرى :- 

إنزلاق الکتل الصخرية وتحركاتها بمفردها مع الانحدار العام فى أسطح طبقات صخرية دون 
مساعدة أى من عوامل التعرية المختلفة وتحدث هذه العملية فى الطبقات الصخرية التی تعرضت للتفتت 
والتفكك بفعل الشقوق والفوالق وقد أوضحث الخريطة الجيومورفولوجية عددا من المواقع انتشرت فيها 
عمليات الانزلاق الصخری . مثل وادى خريزة على جانبه الشرقى فى وادى المكتب على جانبه الغربى 
وكذلك وادى أظبئ وأم العاشق ووثر رافد المجرى الرئیسی ومن خلال الدراسة الميدانية للطالب وجد 








Yo. 


أن الکتل المنزلقة كلها من صخور الحجر الجيرى والأنهدرايث بينما مناطق سطح الانفصال التي جرث 
عليها العملية من صخر المارل والذى يرجع تكويناته الى عصر الميوسين الأسفل والذى يبلغ سمكه فى 
بعض مناطق الأودية المذكوره سابقا إلى (ef)‏ ء و هذه الطبقة من المارل أكثر تأثرا بفعل مياه الأمطار 
أكثر من صخور الحجر الجيرى وبالتالى УД‏ صورة رقم Ul c (AL)‏ ظاهرة السقوط الصخری 
فهى أوسع انتشار وكونها ترتبط بنطاق الحافات الصخرية الجبهات شديدة الانحدار الى ما تحت أقدامها 
> وتتم عمليةالتساقط بفعل الجاذبيةالأرضية دون تدخل عوامل النقل الأخرى (حسن سيد أحمد أبو 
العينين c‏ ۱۹۸۱ ۰ ص (VY!‏ ونتتشر هذه АШАЙ‏ بمناطق شديدة الانحدار وبخاصة تنتشر فى منطفة 
صخو ر الجرانيت.» وحيث الکتل الجرانيتية العالية بالحوض e‏ وتسهم نظم الفواصل و الشقوق التی تتميز 
بها صخور الجرانیت فى .تسهيل مهمة الجاذبية الأرضية فى أحداث تلك العملية وقد تكون الکتسل 
الصخرية ذات حجم كبير كما فى الصورة رقم (Ао)‏ حيث تساقط كتله من الجرانیت بوادی ام dl‏ 
المجرى الرئيسى c‏ ويساعد أيضا فى عمليات السقوط الصخرى عمليات التفويض الجانبى للڈودیۂ ؛ 
وعمليات تكرار الانزلاقات و السقوط الصخرى قد ينتج عنه عدد من النقاط التى يتغير عندها انحدار 
المنحدرات В‏ 


4 - تلال وبقايا شاهدة := 
يبرز وجود التلال والبقايا الشاهدة فى حوض وادى سدرى مثالا لدور عوامل التعرية المختلفة › 

وكذلك الأحوال المناخية التی مر بها الحوض وأدت إلى تكوين مثل هذه الظاهرات وتطور مظهرها 
حتى آلت لما هى عليه الآن › فالتلال المنعزلة بمثابة قمم متناثرة فى أماكن متفرقة بحوض التصريف 
وأحواض روافده » وتتميز هذه التلال بتجانسها الصخرى АЙ‏ وهی فی أغلبها تكون متكونة من نفس 

الصخور التى يخترقها المجرى المائى أو على العكس فمثلا نلاحظ أحد التلال من صخور الجرانيت 
الأحمر فى المجرى الرئيسى فى منطقة يغلب على تكويناتها صخور الحجر الرملى كما فى الصورة 
رقم (AN)‏ والتلال الباقية أو الشواهد تعكس لنا الظروف المناخية ودورها خاصة فعل الأمطار وكثافتها 
فى العصور السابقة على تشكيل مجرى وادى سدرى ؛ وتشکبل ما به من ظاهرات ‹ فنلاحظ ЫЫ! as]‏ 

الشاهدة الباقية من تكوينات الحجر الجيرى فى وادى المكتب وأثرفعل التعرية فى تسويته وتفتيت 
مكوناته حتى أصبح مجرد بقايا وإن كان لعملية تغير المجرى المائی لمجراه له دوره فى تأکل الأجناب 
كما فى الصورة رقم (ЛУ)‏ ‹ ونلاحظ فی الصورة كثرة الفواصل والشقوق فى كتل الحجر الجيرى 
والتى تأثرت بعو امل المناخ مثل المطر وكذلك المدى الحرارى الذى پساعد على اتساع تلك e dal ill‏ 
ومن ثم تحطم تلك الكثل وتكسرها وبالتالى سهولة نفتيت مكوناتها » ومن العوامل' التی تساعد فى وجود 
(Йа‏ هذه التلال قوة التركيبالصخرى الصلب فنلاحظ مثلا أحد التلال المنعزلة فى المروحة A ыы‏ 
لوادى الكرك رافد المجرى الرئيسى لوادى سدرى وهو من صخور الميتادايورايت وبالرغم من قوة 
إندفاع المياه فى تلك المنطقة ولكنه قاوم عوامل التعرية إلى حد ما فظهر كما يبدو فى الصورة رقم 





صورة رقم(۸4) الانز لاقات 
الصخرية بوادی al‏ العاشق 


(إتجاه التصوير ناحية الشرق) 
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صورة رقم (А)‏ أحد التلال الباقية بالمجرى الرئيسي من صخور الجرانيت الأحمر 
(إتجاه التصویرناحیة الشرق) 





صورة رقم (AY)‏ أحد البقايا الشاهدة بوادى iS all‏ 
(إتجاه التصوير ناحية الجنوب) 








did Y e المنعزلة فی مناطق المنعطفات النهرية‎ ШЫ وأيضا نتمثل هذه الظاهرة من التلال أو‎ (АА) 
فى أحد المنعطفات بوادى ام جراف‎ (M) فيها بقایا لأجزاء من أعناق المنعطفات كما فى الصورة رقم‎ 
من تلك الأعناق ليذه‎ el jal حيث تعرض الجوانب لعمليات نحت باستمرار يساعد فى إستقطاع‎ 
منطقة دبيبة القمر کمنطف2‎ ай المنعطفات » وتنتشر التلال والبقایا الشاهدة فى منطقة دبيبة القمر حيث‎ 
تصريف مركزى لأودية الوديات الصغير والوديات الكبير » وكذلك أودية ميرخة وغرابة » ومن‎ 
الملاحظ تقطع تلك المنطقة السابقة بفعل المجارى المائية وتبدو كمنطفة أسطح تعرية وتنتشربها التلال‎ 
KEN المنعزلة من صخور الحجر الرملى لعصر الکمہری والتى تظهر أيضا كسهول فسيحة خلف جبل‎ 
حيث یسزرع‎ c تعتمد على الأمطار فى المقام الأول‎ ДЇ حيث تقام بالمنطقة بعض الزراعات المحدودة‎ 
)٦(افددع وتعتمد أيضا الزراعة على مياه الآبار حيث يصل‎ c بها الشعير الذى يقام عليه حرفة الرعى‎ 
. )۹۰( آبار فى المنطقة خلف جبل التيه ء صورة رقم‎ 

ومما سبق ذكر نستبين ونوضح gh‏ التلال والبقایا ما هی الا نتاج لفترات طغيان بحرى على اليابس 
خلال الأزمنة الجيولوجية السابقة وكذلك ما تعرض له الحوض من عوامل تعرية أدت إلى إزالة الكشير 
من الرواسب وخصوصا التعرية المائية خلال عصر البلايستوسين والهولوسين التى كانت تتميز يفترات 
أمطار طويلة ء بینما فى الوقت الحالى تحدث بعض السيول التى لها الأثر الكبير على منطفة جنسوب 
سيناء ككل » ومنطقة الدراسة على وجه الخصوص e‏ حيث تجرف المياه الكتل والرواسب القليلة _ 
المقاومة لعوامل التعرية عكس المناطق الوسطى من الحوض والتی تتميز بقوة صلابة صخورها 
وضيق مجراها المائی » حيث يسير المجرى المائى فى أغلب أجزائه في النطاق الأوسط على مناطق 
إنكسارية فظهر المجرى كممر خانفی ضیق وتبدو التلال والبقايا الشاهدة قلبلة الارتفاع حيث تراوحت 
ما بين ao - АҮ)‏ ) بالنسبة لمستوى قاعدة الحوض كما فى بعض التلال خلف جبل التية ووادى 
المعين حيث لا يزيد عن ۲ ام من قاع المجری . 
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صورة رقم sal (AA)‏ التلال الباقية بمروحة وادی الكرك 
(إتجاه التصويرناحية الشمال) 
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صورة رقم (۸۹) أحد التلال المقتطعة بفعل إنعطاف المجرى 
(إتجاه التصوير ناحية الشمال) 
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ثالثا :- الظاهرات الإرسابية 


—: -المصاطب الفيضية‎ ١ 

تمثل دراسة المصاطب الفيضية عنصرا هاما فى الدراسة الجيومورفولوجية خاصة للأودية الجافة مسن 
حيث إسهامها فى التعرف على دورات التعرية التی مر بها الحوض . 

ومن خلال القطاعات العرضية لحوض وادى سدرى خصوصا فی جزئه الأدنى من مجراه . حيث 
إتضح بوضوح تام ومثالية عالية وجود تلك المصاطب الفيضية e‏ وان كانت توجد فى بعض الأودية 
الرافدية ولکن ليست بالصورة الكاملة كما فى الجزء الادنی من وادى سدرى وقد إعتمد الطسانب فى 
دراسته لتلك الظاهرة على الدراسة الميدانية والقياس المباشر لارتفاعات وانحدارات تلك المساطب 
سواء فوق أسطحها أو على واجهاتها المقابلة للمجرى الرئيسى وتوجد هذه الظاهرة على بعد کم مسن 
مصب الحوض Де y‏ جانبی مجراه » ون كانت فى بعض الروافد ليست متماثلة الجو انب وأمكن رصد 
مستويين منها أو مستوى واحد فى بعض الروافد الجانبية من المجرى الرئیسی ومن خلال عملية 
التشابة من بقايا المصاطب الباقیة والتى لم تزيلها عوامل التعرية » وكذلك تشابه الخصائص المكونة فى 
تلك المصاطب أمكن تحديد ثلاث مستويات نفع على جانبى وادى سدرى في مدخله وهنا تمت عملية 
الدراسة لخصائص تلك المصاطب وكذلك مستویاتها وتحليل عام الرواسب تلك المصاطب c‏ بالاضافة 
لعوامل نشأتها وتطورها وفيما يلى عرض موجز لتلك الدراسة : 

أ- الخصائص العامة لمصاطب وادى سدرى وبعض روافده:- 

من خلال الفحص الأستريوسكوبى لزوجيات الصور الجوية بالاضافة الى الدراسة المیدانبة والقياس 
المباشر لتلك المصاطب الموجودة بالمجری الرئیسی وبعض الروافد الأخرى تبین الأتى؛- 

- تتراوح إرتفاعات تلك المصاطب ما بين )91 А‏ إنحدار سطح هذه المصاطب تراوح مسا بين 
Jia)‏ -@ . 0 

— سجلت جبهات المصاطب إنحدارات شديدة تراوحث ما بين )٩۰-۲۲(‏ وتبدو هذه الجبهات عمودية 
وشبه عمودية وذلك لتأثرها بقل العوامل المختلفة خصوصا التعرية AGA‏ و عملیات النحت و gia gil‏ 
السفلی مما يؤدى إلى إنهيارها وتراجعها بصفة مستمرة فى الوقت الراهن . 

والمصاطب التی آمکن للطالب التعرف علیها میدانیا ومن خلال فحص الصور الجوية مقياس (۱: 
٠‏ وجد كلها من gill‏ ع الرسوبی . 

- ومن الملاحظ تمیز الرو اسب فى هذه المصاطب من المجری الرئیسی و الرو افد بوجود طباقية 
واضحة حيث نتباین ما بين طبقة وأخرى وذلك من خلال احجام الرواسب ودوراث ترسیبها فمثلا دورة 
ذات رواسب حصوية ء وجلامید ؛ وزلط ‏ و آخری مواد رملية خشنة وناعمة e‏ وهنا تشير إلى مدى 
التغیرات التى حدئت فى المناخ وقدرة الوادی فدیما على النفل والارساب فی ظ-حل التضیر المناخى 
بالاضافة إلى الذبذباث التی حدثت لمستوی سطح البحر قدیما. 








لاوم 


- تتمیز رواسب المصاطب سواء فى المجرى الرئيسى أو بعض الروافد بتباين واضح فى أحجام 
وأنواع الرواسب من حيث إستدارة هذه الرو اسب ونلاحظ أن الأجزاء الدنيا تزداد نسبة الاستدارة 
والكروية وأنواعها АЙША‏ من صخور الحوض ما بين صخور الحجر الرملى ؛ والجرانيت 
والجابرو c‏ و الصخور المتحولة من النیس c‏ والميتادايورايت e‏ وأيضا صخور الحجر الجيرى ؛ والمارل 
والطفل c‏ ونتباین أيضا فى حجمها ما بين السلت ہ والرمال الناعمة ؛ والجلاميد ؛ والحصى c‏ والزلط 
كمواد كبيرة الحجم . 
— وفى أثناء الدراسة الميدانية أيضا وجد أن الطالب عدم تماثل فى مستوى المصاطب فى بعضر الروافد 
التى تصب فی المجرى الرئيسى » ويعود ذلك التخفيض إلى تأثر سطح هذه المصاطب بالمسيلات أو 
الروافد الصغيرة التى وجدت سهولة فى حفر مجاريها فوق تلك الارسابات وسهولة تأكل هذه الرو اسب 
خاصة المصاطب السفلى وهذه المصطبة الأخيرة سريعا ما تتأثر بفعل الجريان السطحى el а‏ فى 
الوقت الراهن عن طريق السيول التی تحدث على فترات متباعدة فى حوض وادى سدرى أو تأثرها 
بإلجريان الكبير فی الأزمنة السابقة › ومن ثم تلاشى هذا المستوى وعدم تماثل الأجناب وإن كان هناك 
رأى (1120 .م ,1968 Fairbidger, R. W.,‏ ) الذى يوضح عدم التمائل راجع فى بعض الأحيان 
الى حدوث عمليات رفع على أحد الأجناب من الوادى ؛ وهنا يحدث إنتقال جانبى للمجرى فوق تلك 
الرو اسب فيؤدى إلى عملية النحت فى ذلك الجانب دون الآخر c‏ ونلاحظ هذا فى وادى ام أتميم أحد 
روافد المجرى لوادى سدرى حيث ترتفع المصطبة إلى ("أمتار) Айз‏ على جانب واحد بينما يبدو 
الجانب الآخر كحافة بقع أسفل هذه الحافة المجرى الرئيسى للوادى » وهذه المصطبة تمتد على Gual‏ 
AMI‏ من الوادى » وإنحدار واجهاتها يصل لحوالى )00( ومتوسط إنحدار سطحها (۲-۱) ويمند اتساع 
سطحها (۱۷م) وأغلبها من صخور الجرانيت والصخور المتحولة (نيس) ورواسبها كبيرة الحجم يصل 
سمكها إلى ٠‏ "سم » ۷۵سم وهذا النوع من المصاطب الغير متماثلة يتفق مع رأى (Fairbidger)‏ » 


à (11) صورة‎ 


ب- مستويات مصاطب وادى سدرى 73 

من خلال القطاعات العرضية وفحص الصور الجوية والدراسة الميدانية وما سجله الطالب أثناء تلك 
الدراسة ثم رصد ثلاث مستويات من تلك المصاطب فى المجرى الرئيسى لوادى سدری ؛ ومسا بيسن 
منسوبين وواحد من الروافد الفرعية ء ومن خلال الجدول رقم (оо)‏ يتضح التوزيع التالى لتك 
المستويات » Cus‏ نجدها تماثلها فى المجرى الرئيسى بمدخل الوادى وعلی بعد (۲۵۰متر) مسن cie‏ 
مروحته الفيضية وبعد )554( من خط الساحل لخلیج السويس ؛ والجدول يوضح مستويات ومناسيب تلك 
المصاطب حیث تم القیاس من قاع المجری в‏ ويبين Шы]‏ إنحدار جبهاتها ؛ وأسطحها › وإتساع سعلح 
cl‏ 
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صورة رقم (U)‏ سفلى بوادى أم أتميم зз]‏ روافد المجرى الرئپسی € 
ويلاحظ عدم تمائل المصطبة على جانبى الوادى بسبب عمليات النحت فى أحد 
الأجناب دون GAY‏ ارتفاع المصطبة Jia Y‏ 
(اتجاه التصویر ناحية الشمال) 











)1( المصدر:-الجدول من إعداد الطالب اعتمادا على القياسات الميدانية المباشرة 


ومن خلال الجدول نتبين الآتى :- 


- المصطبة العليا :- 

تظهر المصطبة ШЫЙ‏ على ارتفاع يتراوح ما بين متوسط )6 (ial V7‏ من فوق قيعان مجارى 
الأودية ويبلغ إتساعها ما بين (4 ۲۱-۱ مثر) ومتوسط إنحدار جبهاتها من )٩۰-۷۰(‏ ومتوسط انحدار 
أسطحها من (صفز - e )٤‏ وان كان هذا المستوى من المصطبة العليا يظهر بقايا له على إرتفاع е)‏ 
A‏ متر ) بوادى سدرى АВ)‏ عند منطقة ШІ‏ وادى خريزة بالمجرى الرئيسى وتتميز هذه الممسطبة 
بالامتداد الطولى الذى يصل الى أكثر من (۹۰۰متر) وهذه المصطبة وجد ما تماثلها على الجانب الآخر 
عند وادى ام عليجان أحد الروافد الصغيرة التى تصب فى المجرى الرئيسى وتقابل المصطبة الأخرى 


عند وادى خريزة صورة رقم (۹۳۰۹۷) 8 


- المصطبة الوسطى :- 

سجلت تلك المصطبة منسوب يتراوح من (HAI)‏ ويتراوح إتساعها (ЛУ)‏ وأحيانا فى مناطق أخرى 
يصل الى (۸آمتار ء و "أمتار) كما فى منطقة فرش البجا فى الجزء الأوسط من الحوض عند وادى 
أبوالغراديق وإنحدار أسطحها سجل ما بين (EF)‏ وانحدار جبهاتها من (۳۷-۲۲) وهی مثمائلة على 
جانبى الوادى فى مدخله على بعد ١١كم‏ من المصب بينما وجدها غير متماثلة فى جانبى الوادى فى 
منطقة وادى قينيا أحد الروافد الرئيسية وإن كانت ترتفع إلى ( ؛ أمتار ) ومكوناتها من صخور 
الجرانيت ويتخللها إرسابات كبيرة الحجم بولدر من الصخور يصل سمكه وأطواله إلى (rt)‏ 
ورواسب دقيقه من الرمال | لخشنه صورة رقم (14) وقد وجدت | يضا بقا پا لها فى منطقة وادی 
ابو الغراقد ء حيث تماثلها من حيث خصا نص | لترسيب كما ذكرنا سا بقا 6 ووصلت ارتفاعات بقا Lal‏ 
الى (жауу)‏ عند وادى اظبىء ؛ وانحدار جبهاتها (4“ادرجة) واتساع سطحها يصل الى ٥‏ مثر. 


- المصطبه السفلى :- 
jud‏ المصطبة السفلی با مندادها الكبير على جانبى المجرى الرئيسى لوادى سدر بالاضافه الى any‏ 
الروافد ووجدها الطا لب متما ثلة على جالبی الوادى فى مجراه الرئيسى ؛ وان كا نت مقطع+ كثيرا 
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صورة رقم (۹۲) المستوى الأعلى والأوسط من مصاطب وادى سدرى بمدخل الوادى » ويلاحظ تقطع 
سطحها بالأودية الصغيرة والمسيلات بفعل السيول ويتراوح ارثفاعهما من (5-5 (gla)‏ ويمتدان الى 
أكثر من (۵واکم) فى الجانب الأيمن من المجرى الرئيسى (اتجاه التصوير ناحية الجنوب) 
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صورة رقم (Ar)‏ المصطبة العلیا بو ادى سدری عند النقائه بوادی خريزه وترتفع لحوالی ۱۸ متر € 
لاحظ تنوع فى دورات الترسيب بها من Cus.‏ مكوناتها 
(انجاه التصویر ناحية الجنوب) 
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صورة رقم )۹٤(‏ المصطبة الوسطى والسفلى بوادى قينيا أحد الروافد الرئيسية لحوض 
"n ۰ КЕ 5 e Н‏ لحد Г‏ 

وادى سدرى وترنفع الى أربعة أمتار ويغلب على مکونانها صخور الجرانيت الحديث 
(اتجاه التصوير ناحية الجنوب) 








بفضل | لسيول | لحديثه وا لروافد | لصغيره ا لثی تشق مجراها فى تلك ا لرواسب المفككة سهلة 
التعريه ء وقد وجدها ا لطا لب اثناء ا لدراسة ا لميدانيه احيا نا تندمج مع | لسهل ١‏ لفيضى نظرا لفربسها 
منه » ويصل ارتفاعها فى | لمجرى ا لرئيسى ما بين (۳-۱م) وا تساع سطحها(هم) وبعض | لروافد 
يصل اتساع اسطحها (piel Y)‏ واتساع هذه | لمصطبه یرجم لحجم الارساب الذى حدث خلتل 
الفثرات ا لزمنية القديمة وحتى وقتنا الحالى . 

ومتوسط انحدار سطح تلك المصطبة وكما هو مبين با لجدول السا بق يصل ما بين (صفر-؟درجة) 
وجبهاتها تتراوح ما (А о-о)‏ كما با لصورة رقم )40( ‹ وان كنا نلاحظ | لتنوع الواضح فى 
دورات الترسیب ما بين حصى e‏ وجلاميد ؛ وزلط الى دورة أخرى كانت المياه بها اقل كثافه تتكون من 
رمال وغرين وسلت » ووجد الطا لب مثيل لهذه | لمصطبه ومشابهه فی ا لخصا نص بوادى ام 
جراف » وان كانت على منسوب (؟و١٠متر)‏ وانحدار جبهاتها )+1( c‏ وتمتد طوليا على جانب ا لوادی 
لمسافة (۰۰ ۱متر) وامتداد سطحها (۷,۳۵متر) صورة رقم (11) . 

ج- تحليل رواسب المصاطب بوادى سدرى :- 

يهدف التحليل الميكا نيكى على التعرف على طبيعة توزيع الرواسب من جهة وتصنيفها بهدف معرفة 
خصائصها من جهة اخرى » ومعرفة مدى كفاءة النهر وقدرته على حمل الرواسب ونقلها ومن ثم 
ترسيبها وقد قام ШЫЙ‏ لب بتحليل عدد(١١)عينه‏ بواقع эзе‏ (4)عينات من المصطبة العليا والوسعلی 
وثلاثه عينات من المصطبة السفلى » ومن خلال الجدول رقم )9( والشكل (А4)‏ يتضح مايلى : 

- المصطبه ШЫЙ‏ شكلت نسبة المواد الخشنه حوالى %У0/)‏ ) من جملة الرواسب وجميعها متكونه 
من الجلامید»و الحصى ]و الحصباء»و الزلطوتمثل المواد الناعمة من الرما J‏ بأحجامها المختلفة 
(YN Y 41)‏ من حجم АМАЙ‏ بينما يمثل الغرين والصلصا ل (Уу) да‏ وذلك النمط من النرسيب 
يرجع لقدرة النهر فى تلك الفتره على حمل الرواسب ونقلها لمسافات طويلة وذلك بسبب حجم التصريف 
الكبيرفى تلك الفتره > صورة رقم (AV)‏ . 

- المصطبة الوسطى وهی ОЙ‏ من سابقاتها e‏ ولكن المواد الخشنة مثلت نسبة كبيره تصل الى 
(م9611) » ونلاحظ ان نسبة الحصى مرتفعة ء وكذ لك الجلاميد فبلغتا على التوا لسی )4,\\%( و 
Gig c (ЖАЛЬ)‏ سجلت ا لرمال | لناعمه (Ао)‏ والصلصا ل والغرين سجلت نسسبة قدرها 
Y)‏ 9۵۱۰) من حجم العينة . 

- المصطبه السفلی سجلت بها gall‏ اد الخشنه من الجلامید و الحصی والزلط نسبة (о)‏ و المسر اد 
الناعمة (۱و c )96٦۷‏ بينما سجلا الفرین والصلصال نسبه )977,4( » ونلاحظ ذلك كما فى المصطبة 
السفلی بوادى ام جراف ؛ وان كانت تأخذ نسبه أعلى قليلا فی أودية اخری من ارسابات الحصنی ۱ 
والزلط والجلاميد , وذلك فى مناطق الصخور المتحولة والناریة ء كما فى وادى ام اتميم صورة رقم 
(4А)‏ ومن ذلك يمكن الفول ان كميه الامطار الساقطة أثناء تكون المصطبة العليا غزيرة » و.عملست 
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صورة رقم )40( المصطبه السفلی على الجانب الأيمن لوادی سدری الرئیسی على بعد ۹ کم من 
مصب الو ادی ويصل ارتفاعها من قاع المجری الى ۰ Ju‏ 
(انجاه التصوير ناحية الجنوب) 
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صورة رقم (АА)‏ المصطبة السفلى لوادى al‏ جراف ويصل ارثفاعها الى ١٠و‏ آمنر 
(اتجاه التصویر ناحية الجنوب) 
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صورة رقم (۷ 1( نمط الترسيب بالمصطبة الوسطی بوادی سدرى الرئیسی 
‹ لاحظ كثرة الرواسب الخشنة تتخلل دورات сна Д‏ 
(اتجاه التصوير ناحية الشمال) 








۳۹ 





- 


لمصطبة السفلى بوادى al‏ أثميم 
الترسيب فى ا y‏ ) 
ة رقم (VA)‏ نمط من а‏ 
صورة Е = ) e‏ 
(اتجاه التصویر ناحية الغرب) 








ia ООО ee a ue Л 
فی المصطبة السفلى الاخبره تميزت فترة تكونها بقلة‎ Шш الوسطى وان كانت كمية الامطار أقل نسبيا‎ 
شديدة فى كميه الامطار » وبالتالی نقلصت قدرة النهر على حمل المفتتات الخشنة » وذادث نسباء حمولة‎ 
اد العالقة أو الرمال الناعمة » وقد لاحظ الطالب من خلال التحليل الحقلى لبعض الحصی والجلاميد‎ gall 
وهذا يدل على ان‎ e معظمها كامل الاستدارة وشبه مستدير وكروى احيانا‎ gh فى بعض تلك المصاطب‎ 
› المفتتات آتية من أماكن بعيدة وأغلب مكوناتها من الحصى والرمال من نفس صخور الحسوض‎ 
ومتنوعة ما بين فتات من صخور النيس والجرانيت والبازلت الاسود ورو اسب رملية ناعمة وخشنة من‎ 


الحجر الرملى . . 


د- المصاطب الفيضيه اسباب نشأتها وتطورها :- 

ينبغى لنا ان نشير الى ان السبب الاول فى نشأة ظاهرة المصاطب الفيضية ليست الامطار لوحدها 
والتی كونت سيو لا لها القدرة على عملية حمل المفتتات بعدعملية النحت الرأسى و الجانبی للاوديه من 
مناطق المنابع ثم توالى عملية الأرساب فى القطاع الأوسط والأدنى من النهر بل هذه الظاهرة مثلها 
كمثل معظم اشكال السطح الأخرى تعود نشأتها عن طريق تضافر عدد من العوامل منها ماهو أساسى 
وآخر هامشى مثل حركات الرفع البطيئة التى حدثت لقاع المجرى » أو للسوادی ككل عن طريق 
الحركات التكوينة » أو يرجع نشأة هذه المصاطب الى التغيرات الناتجة ДЇ‏ حدثت قديما فى تلك 
المناطق وبقى الأثر الدال على ذلكءسواء متمثل فى الأودية الجافة,وظاهرة المصاطب الفيضية فى تلك 
الأودية » أو يعود نشأتها الى العامل الأساسى فی تلك العوامل الى التذبذب فى مستوى القاعدة العام e‏ 
وهذا هو الأرجح نظرآ لتركز مستويات تلك المصاطب بالقرب من مصبات تلك الأودية ؛ وان كانت 
عملية التذبذب فی مستوی سطح البحر متاثرا aud‏ بالظروف المناخية » والحركات التكتونية » وكذلك 
حركات التوازن الارضی ‏ فبالتالى هی المسئولةعن وجود تلك الظاهرة والتی اشار اليها Ъз ge‏ حسنبن 
جودة » ۰۱۹۸۷ ص (VA‏ حیث ارتبط التغير فى المناخ بالتغير فى التذبذب بالنسبة لمستوى سطح البحر 
خلال العصور الجيولوجيه القديمه ء ومن خلال عملية الربط بين مناسيب المصاطب ومناسيب 
الشواطىء البحرية القديمة باقليم خليج السويس ؛ وأيضا الشواطىء البحرية القديمة التی تمت دراسنها 
بافليم غرب وجنوب خليج السويس وما يقابل ها من فثرات دفيئة ؛ ومن دراسة دوف نير 
(Nir,D.,1971,pp.32-56)‏ فی جنوب وجنوب شرق سيناء لمجموعة من المدرجات البحريه والتسى 
أرجعها جميعا الى الذبذبات الأيوستاتيه والتى من شأنها اعادة تنشيط عملیات النحت الرأسى وظهور 
هذه المصاطب خلال فترة البلايوستوسين الحديث c‏ وقد اشار (جودة حسنين جودة » ۰۱۹۸۱ ص 
(vv‏ بحدوث فترتين مطيرتين شديدتى الوضوح فى نطاق العروض (۲۰-۲0درجه) IU‏ تعاصران. 
فترتى الجليد 'ريس-وفورم' وفترة مطيرة أخرى خلال العصر الحجرى الحدیث ؛ وهی الأخيرة شم 
الفترة الجافة الى وقتنا الحالى ' 








YNA : 

ومن خلال الجدول رقم(517) الذی يوضح المدرجات البحريه القديمة بغرب وجنوب سيناء ؛ وما يقابلها 

من فترات مطيرة وجافة » والتی من خلالها امكن للطالب تأرخ مستويات المصاطب الفيضية بوادى 
سدرى الى ما يقابلها كالاتى : 


- المصطبة 5-١ £) ЫМ‏ ام) تقابل الموناستيرى الأعلى فترة "ريس © وفورم" . 

- المصطبه الوسطى (AT)‏ تقابل الشاطىء الموناستيرى الأسفل ‚ 

- المصطبة السفلى (۳-۱م) تقابل الشاطیء الفلانديرى . 

وبناء على ذلك يمكن القول بان المصاطب بحوض وادى سدرى قد نشأت وتكونت خلال النصف الثانى 
من البلايو ستو سين .» حيث طول فترة الحصر وحدوث هبوط فى مستوى سطح البحر مما ادى الى نشاط 
عملية النحت الرأسى وانحسار الوادى فى جزء من مجراه » ونتيجه لقلة الأمطار خلال تلك الفترة عما 
كانت عليه أدى لظهور المصطبة العليا )11-18( us‏ .4 تناقصت فترة المطر وحدوث ارتفاع 
تدريجى فى مستوی سطح البحر فأدىالى عملية ردم المجارى المائية مرة أخرى ؛ ولکن أقل من 
المستوی السابق c‏ مما ساعد على ظهور مستوى آخر من المصاطب وهی المصطبة الوسطى من 
(мез)‏ تقريبآ » أو ربما حدثت تلك الفترة المطيرة خلال أواخر البلايوستوسين ؛ وهذا رجحه 
(Said, R.,et.al,1990,pp.499-503 )‏ وحدثت فترة مطيرة ؟أخرى فى عصر البلايوستوسين 
الأعلى مع هبوط فى مستوی سطح البحر » مما أدى الى نشاط فعل النحت الرأسى لمجارى الأودية 
تاركة المستوى الأوسط من المصاطب , ثم قلت كمية الأمطار وارتفاع فى منسوب البحر مما أدى السی 
قيام الأوديه بعملية ردم لمجاريها مرة اخرى مكونة المستوى الأسفل من تلك المصاطب e‏ وان كانت 
قترة الهولوسين الحديثه فترة رطبة وقلت من حيث كمية الأمطار وهبوط فى مستوی سطح البحر » فلذا 
قامث الأودية بعملية تعميق من خلال النحت الرأسى لمجاريها ؛ وذلك بهدف الوصول الى مستوى 
القاعدة الحالى تاركة من خلال عملية النحت الرأسى لمجاريها المستوى الأسفل من المصاطب على 
جانبى المجرى الرئيسى لوادى سدرى . 

وكذلك بالنسبة للذودية الرافدية التى عملت ايضا عملية نحت رأسى للوصول الى مسئوی المجری 
الرئيسى eye‏ تاركة نفس المستوى من المصاطب ؛ وإن كان كل ذلك مجرد افتراض لمحاولة فسير 
و نشأة تلك المصاطب الفيضية بناء على تأثر الأودية الجافة بالذبذبات التى حدثت لمستوی سطح البحر 
أبان تلك الفترات الفدیمة ء وان كان هذا افتراض فانه سوف Шы‏ حيث يثبت بالادلة القاطعة لمحاولة 
تفسير ونشأة وتطور تلك المصاطب بالأودية الجافة . 


-: المراوح الفيضيه‎ - Y 
. وهى ثانى الظاهرات الارسابية المعنية بالدراسة بحوض وادى سدری › و اشستملت دراسة المرارح‎ 
. وكذلك المروحة الفيضية لوادی سدرى‎ с الفيضية لأحواض الروافد الرئيسية‎ 
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أ- المراوح الفیضیه لاحواض الروافد الرئيسية : 

تمثل المروحة الفيضية احدی الظاهرات الجیومورفولوجية التى نشأت بفعل الارساب عند نهایذ مجاری 
الأودية الجافة c‏ وهذه المراوح فى مجملها تتألف من ارسابات صخریه متنوعة الشکل والحجم ما بين 
فتتات صخری وحصی وجلامید الى مواد ناعمة من الرمال تم ترسیبها بشکل غير منتظم بو اسعلة المیاه 
الجارية e‏ ومن خلال دراستنا للمراوح الفيضية للرو ail‏ الرئيسية من حيث خصائص شکلها لوجدناهما 
تتنوع فی اشکالها ما بين المراوح التی تاخذ شکل المستطیل e‏ والاخری التی تأخذ شسکل المخضروط› 
ومن خلال الدراسة الميدانية وفحص الصور الجوية e‏ وجد الطالب التباين الواضح من حيث مساحات 
تلك المراو ح الفيضية للاحواض الرافدية بحوض وادى سدرى e‏ وهذا الاختلاف مردوده الى $ 
اسباب اهمها : 

- اختلاف مساحات الأوديه التى كونت تلك المراوح . 

- اختلاف اطوال الأوديه سواء الرئيسية والرافدية منها . 

= اختلاف درجات انحدار هذه الأودية . 

ومن حيث هذا ظهرت المراوح Алый‏ السغیرة المساحة К Gy‏ ساسا ره a‏ 
المراوح الصغيرة بالأودية صغيرة المساحة وذات الأطوال القصيرة وانحداراث بسيطة مٹسل مروحة 
وادى ام جراف c‏ ووادى خريزة » والخميلة » وقينيا » وكلها احواض صغيرة ومتوسطة المساحه ١‏ فلذا 
بلغت مساحات مراو حهاالفيضيه مساحات صغيره ЗАВ‏ الشکل المخروطى والمستطيل e‏ وهذه المساحات 
على التحو التالى بالترتيب السابق فبلغت في وادی ام جراف (۱۵۰,«کم۲) وفسی وادی خريزة 
(۱۲۰و.کم۲) » وفى الخميلة c (Yos Vo)‏ وقينيا (Yes Y VV)‏ بينما بلغت فى الأودبه ذات 
المساحات الكبيرة والامتداد الطولى الكبير كأودية امليح فبلفت مساحة المروحة )65640( 
ووادی‌میرخه (Yes Vo)‏ والودیات الصغیر(۱۸۱۵۰کم۲) e‏ ومن خلال الدراسة الميدانية وقباسات 
درجات الانحدار فوق اسطح تلك المراوح وجد انها تتراوح ما بين (дә з У-Ү)‏ وان كانت تزداد 
عند قمتها فتصل الى (۱۱ درجة) » وتقل هذه الدرجات بالاتجاه الى هوامش المروحة الفيضية » وان 
كان هناك علاقة بين درجات الانحدار وشكل حبيبات ورواسب المروحة الفيضية » فالمر:وح ذات 
الانحدار الكبير غالبا ما تكون رواسبها اكثر استدارة فى حين تأخذ هذه الرواسب اشكال ذات حواف 
حادة عندما تقل درجه الأنحدار » Lead‏ قصر المجارى المائيه خصوصاً المجارى الرئيسيه يؤدى الى 
عدم استدارة تلك الرواسب لقرب مصدرها حيث لم تؤثر فيها المياه اثناء حملها من مصدرها واحتكاكها 
بالرواسب الأخرى التى تعمل على استدارتها ؛ وان كان هناك عوامل اخری مهمة ؛ حيث يرتبط حجم 
المروحة وشكل ففتتاتها واحجامها بحجم التصریف للمجارى المائية التی ترسب تلك المفتتات » وكذلك 
حجم واتساع المجرى المائى وما يستقبله من مياه التى تلقى alli‏ الرواسب على أسطح هذه المسراوح ؛ 
ومن الملاحظ ша)‏ بان الأودية ذات الروافد الكثيرة تعمل على زيادة حجم المروحة الفيضية dL e‏ 
بزيادة ما تلقيه من رواسب مثل أودية غرابه ذات الأعداد الكثيرة من الروافد فبلغت مروحتها 








Һауа وبلغ‎ c وغيرها من مراوح الأودية الرئيسية‎ e وكذلك وادى البيرق (۵۰۰,کم۲)‎ c (1. «үо) 
مساحات مراوح الأودية الرئيسية بوادى سدرى )15.3044( فبلغت أكبر المراوح مساحة مروحة‎ 
ومن‎ e (Y Si MV) فى حين بلغت أدنى مروحة بوادى قينيا حيث بلغت‎ c وادى ميرخه (۱+۳۷۰کم۲)‎ 
دراسة عابرة نلاحظ آن مساحات المراوح الفيضيه الواقعه فى مناطق الصخور الرسوبيه وأوديتها‎ 
والوديات السضیر»‎ e تجرى على صخور رسوبيه بلغت مساحتها على التوالى فی أودية المکتسب‎ 
۱۲۰و‎ лоо ر۱٥١‎ ca A YO) : وغرابه كالأتى‎ CAR ауе والوديات الكبير » وخريزة‎ 
وهذا بسبب سهول تفتيت الصخور‎ c کم۲) وأغلبها كبير الى متوسط المساحة‎ و٣۷٥‎ (Y, Yo 
الرسوبية ء عكس المراوح الواقع أوديتها فى صخور متحولة فنجدها صغيرة المساحة مثل أودية ام‎ 
۰,۱۷۵ ¿9,01 со) cai il وام ريجة فبلغت مساحتها على‎ c والبيرق ۰ وخميلة‎ c جراف‎ 
وبالنالى عدم نفتشها وصعوبة‎ ДАДА وهذا راجع لمقاومة الصخور لعوامل التعرية‎ c كم؟)‎ ۰ 
نقلها فى ظل المناخ الحالى الذى يتسم بالجفاف الدائم والمطر الفجائی على فترات متباعدة » وهذا أيض1‎ 
ومن حيث الرواسب تميزت المراوح بخشونة مکو نانسها‎ e ينطبق على الصخور النارية صعبة التعرية‎ 
وتمثل رواسب المراوح نفس الصخور التى يجرى عليها الوادى وروافده العديدة » فلذا‎ c сөзі) بشكل‎ 
بالرواسب المتنوعة » وتكون عظيمة السمك » وذلك لكثرة الرواسب التی‎ Ада نجد المروحة الفيضية‎ 
يلقى بها المجرى الرئيسى وروافده عند نهاية المصب صورة رقم )19( ء وتبدوالمراوح الفيضية فى‎ 
وتأخذ فى انحداراتها شكل المنحدرات المقعرة و المحدبة‎ e أشكالها وتوزيعها كمخروطات هشيمة عملاقة‎ 
من‎ АЯ فمثلڈ نجدها فى نطاق الهوامش او الأطراف احيانا عظيمة السمك فى رواسبها وتصل الى‎ » 
فتبدو بالأتجاه الى القطاع الأوسط من المروحة كمنحدر مقعر حيث نقل الرو اسب بالاتجاه الى‎ Да 
الوسط (4درجات) حيث مجارى السيل ؛ وعندما يحدث فيضان فيزداد الارساب عند الأطراف عكس‎ 
الوسط حيث تقطعه مجارى السيول الحالية » وتعمل على ازالة الرواسب المثكونة على سطحها » وفى‎ 
(Or) اوسطها صورة رقم‎ 


ب -المروحه الفيضيه لوادی سدرى الرئيسى :- 

تمثل مروحة وادى سدرى أحد اشكال السطح الهامة ذات الأصل الرسوبی ؛ ومن خلال دراستها توضح 
لنا سيادة العمليات الجيومورفولوجية ؛ والدور الذی وصلت اليه كحلقة فی سلسلة تطور САУ!‏ 
وكذلك لكونها تمثل اهمية كبرى كاحدى الأماكن المفضلة للاستغلال البشرى بجميع جوانبه المختلفه б‏ 
(حمدينه عبدالقادر السید ء ۱۹۹۳ ۰ ص (YAY‏ ومن خلال شكل Аз у уй‏ وابعادها وجد М‏ ثمتد على 
شكل مخروط ارسابى عظيم Жа;‏ رأسه عند مخرج الوادى وينتهى بمصب على خليج السويس بامتداد 


يصل الى اكثر من (۱۰کم) على طول الساحل باتجاه من الشمال الى الجلوب ؛ ولتلتحم مع مراوح واديا . 


АЙ‏ وبعبع مكونة معهما سهلا فسيح الامتداد « سواء طولياً أوعريضاً يسمى Jes‏ المرخا » والذى 
يبدأ من الشمال من عند الحافة الجنوبية لجبل نخل وعلوة المرخا بالاتجاه صوب الجنوب والحافة 
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صورة رقم )44( سمك الرواسب بمنتصف واجهة مروحة وادى قرقور أحد المجاری الفرعیة 
للمجرى الرئيسى ويبلغ سمك الرواسب ( «(رامتر) وأغلبها من صخور المیتاجابرو 
والميتادايورايت وطبقات من الرمال الخشنة حسب دوراث الثرسیب 
(اتجاه التصوير ناحية الجنوب الشرقى) 
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" ۳۷۷ 
الشمالية لجبل النزازات بامتداد يصل الى )6619( وهذا السهل يبلغ متوسط عرضه من (өлу‏ 


وتقع فى منطقة السهل مدينة ابورديس وقرية العرايشه احدى القرى التابعة لمركز ابورديس › وتقع ue‏ 
الجزء الشمالى من مروحة وادی سدرى » وكذلك شركة بلاعیم ومطار مدینة ابورديس c‏ والتى تستغله 
AS za‏ البترول ؛ وتبلغ مساحة مروحة وادى سدرى c (TGS EASY)‏ فى حين يبلغ قطرها (۸,۰۰کسم) 
ومتوسط عرض المروحة (,۷کم) c‏ وبلغ معدل انحسدار سطحها (۰,۰۰۹) e‏ وبدرجة انحدار 
)21,0 43( » وتعتبر مروحة وادی سدرى ليست معبره عن مساحة الحوض e‏ حيث كونه يعد رابع 
الأودية من حیث المساحة للأودية المنصرفة باتجاه خلیج السويس من ناحيه غرب سيناء » حيث تمشسل 
المرو Ам‏ نسبة (Yo £,Y)‏ من مساحة الو ادی البالغ e (VAS 1 VETA)‏ وان كانت مروحة y‏ سدرى 
تحتل المركز الرابع فى ثرتيب مراوح الأوديه الجافه فى الجانب الشرقى لخليج السويس Ay‏ بعد 
مراوح وادی وردان » c) shally‏ وسدر 6 حيث بلغت مساحات alli‏ المراوح على السترئیب (۰۱۳۱,۰۰ 
АА‏ وسدری بلغ (4۸,۲کم۲) c‏ وبنسب مختلفة من مساحة احواضها с аа)‏ 
(%Ү,о ‹ ۷‏ ووادى سدری )9,7( ‹ (محمود عبد العزيزأبوالعينين ؛ ۱۹۹6 ص۲۷۳) › 
و(حمدينة عبدالقادر السید , ۱۹۹۳ء ص۲۸۸) صورة رقم )1١1(‏ . 


- آهم الظاهرات الجیومورفولوحية لسطح dag yall‏ := 

من حيث الرو اسب نجدها تتباين فی احجام التکوینات الارسابية على سطحها ۰ فنلاحظ الرو اسب الخشنة 
عند قمنها » حيث يلقى النهر بالارسابات الخشنة فى مناطق عنق المروحة » وأغلب مکوناتسها من 
صخور الحجر الرملی ؛ و الجیری ‏ و الجرانیت ہ والنیس » وفی النطاق الاوسط تقطعها طبقسة من 
المواد الأقل خشونة من الحصی c‏ و الرمال الخشنة وان كانت عوامل الجفاف أدت الى تزرية المسراد 
الخشنة هذه с‏ ونلاحظ أنه فى اطراف المروحة من ناحية الشمال و الجنوب انتشار بعض السبخات الشی 
تنتشربها الحشانش » وان كانت مظاهر النشاط البشری بالمنطفة غير الکثیر من شکلها حيث تستغل 
المروحة من قبل شركة بترول بلاعيم فى مد خطوط أنابيب مياه عذبه АЙ‏ من آبار وادی سدری 
بانجاه الشركة التی تقع عند نهاية الطرف الشمالی من قمة المروحة الفيضية » وکذلك كثرة الطرق 
المرصوفة داخل dag yall‏ الفيضية e‏ وكذلك وجود مطار مدينة ابوردیس والتی نستغله الشركة العاملة 
بالبترول فى تلك المنطفه » ومن ناحبة أشكال خطوط التصریف على المروحة فيأخذ النمط المضفر 
حیث تکثر المجاری على سطح Аз y all‏ وکذلك تتأثر المروحة الفيضية خصوصا على سطحها 
بعو امل المناخ خاصة الریاح التی تشکل مع الرمال الناعمة والمفككة ظاهرة نسمی نيم الرمال » وهی 
تنتشر بالمروحة الفيضية ء وقد عالج هذا فى فصل العناصر المناخبة صورة رقم )58481( e‏ وتنتشر 
الکثبان الرملية » وكذلك النبانات » والتی نسمی بالنباك و التی تنجمع حول‌ها الرمال بفعل الهواء 
خصوصا فی النطاق الاوسط من المروحة ؛ ومن خلال هذا الحديث عن الظاهرات الارساپية نکون قد 
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صورة رقم (۱۰۱) المروحة الفيضية لوادى سدرى بداية من قمة المروحة وتبدو مخروطية 
الشكل ويمتد بوسطها الطريق المؤدى الى مدينة أبورديس 
(اتجاه التصوير ناحية الغرب) 








۳۷۹ 


عالجنا جميع الظاهرات الجيومورفولوجية الموجودة بحوض وادی سدری والتى'تبرز اهم ملامحصه 
الهامه » و pal‏ الظاهرات Xi Stall‏ على مدار أزمنة جپولوجية متعددة حتی الوقث الحالی . 








۳۸۰ 
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الخائمة 


يحتل حوض وادى سدرى الركن الجنوبی الغربى من شبه جزيرة سيناء بامنداد عام من الغرب 
الى الشرق ويصب فى خليج السويس , ونقع مدينة أبورديس فى الجهة الشمالية من مروحة الوادى 
الفيضية والتی تمتد فى سهل فسيح ممند لمسافة أكثر من (۲۵کم) e‏ وبعرض يتراوح la‏ 
)14 981( يبدأ من الحافة الشمالية لجبل النزازات بالاتجاه نحو الشمال حتى الحافة الجنوبية لجبل نخك 
ویسی ВА‏ الول سیل gai jul‏ مت الخو LS‏ بين دا 5 هرن бо бы YA Yo VY‏ 
۹ شمالاوخطی طول 54 1۰ ۵۸۳۲۰۲۳ ۳۳ уйуну‏ مساحة الحوض 
A‏ (:۱۸و۱۰۳4کم۲) ؛ وينحدر الوادى من أعلى نقطة فى هضبة العجمة حيث 
المنابع العليا للوادى عند جبل رأس الجنينة (٣٣٦۱م)‏ متخذا شكلا كورقة الشجر أوالشكل شبه 
المستطيل مخترقا العديد من الوحدات الصخرية المختلفه c‏ ويعد حوض وادی سدرى من الأودية ذات 
المساحة الكبيرة المنصرفة باتجاه خليج السويس c‏ ويعد أيضا من خلال АШ yall‏ السابقة أحد الأودية 
ae goal‏ 
على مايلى من نتائج :- 
١‏ - من الناحية الجيولوجية :- 

يتميز حو ض وادى سدرى بتنوع وحداته الصخرية ؛ فمنابعه МЫЙ‏ تجری, على تكوينات رسوبية 
والأجزاء الوسطى تجرى على صخور ناريه ومتحولة » ثم الأجزاء ШЫЙ‏ تجرى علی‌صخور رسوبية 
c‏ ومن خلال دراسة الوحدات الصخرية المشكلة لحوض التصريف يتضح الائي : 
أن الصخور الرسوبية تشغل مساحة (Y SV Y YY YY)‏ بنسبة )901949( من جملة مساحة الصوض 
لوحداته الصخرية المختلفة c‏ بينما تشغل الصخور النارية القديمة مساحة )€ ۵۳۶۱ (Ya S‏ بنسبة 
(۸و٤‏ 961( من جملة مساحة الحوض c‏ والصخور المتحولة (Ye SV oA, YY)‏ بنسبة (ло)‏ من 
جملة مساحة الحوض لوحداته الصخريه e‏ ونلاحظ أن الوحدات الصخرية القديمة المتمثلة فى الصخور 
المتحولة والنارية يرجع نشاتھا إلى عصور ما قبل الكامبرى وتتميز الصخور المتحولة بتنوعها Ga‏ 
تنتشر صخور النيس فى كثير من قطاعه الأوسط وصخور الميتادايورايت والمبتاجابرو ані‏ نجد 
الصخور النارية والتى تنکشف طبقاتها فى القطاع الأوسط باتجاه الجنوب الشرقى و الشسمال الغریسی 
بتنو ع وحداتها ما بين الجرانيت القديم والجرانيت الحديث بدورتيه » كما يلاحظ أن الصخور الرسوبية 
بحوض التصريف » ومن خلال الطبقات المكشوفة منها يعود نشأتها إلى الزمن الأول عصر الكمبرى 
مرورا بالأزمنة الثلاث حتى الزمن الحدیث ‏ وهذا التنوع فى مكونات الحوض يرجع لكون N‏ 


YA\ 


يقع فى نهاية المنطقة الأركية القديمة الممثلة فى جنوب سيناء وبداية النطاق الرسوبى لوسط وشسمال . 


سيناء » وتعتبر البنية الجيولوجية من أهم العوامل الرئيسية التى لعبت دورا هاما فى نشأة الحوض 
وتكوينه وكذلك التحكم فى مساحته حيث نجد فى بعض الأحيان أن كلا من الادکسارات والالتواءات 








حددت خطوط نفسیم المياه بينه وبين الأحواض المجاورة له ۰ ومن خلال دراسة"الانکسارات يتبين لنا 
أن الاتجاه السائد لتلك الانكسارات وتمثله وردة الانکسارات يتبع اتجاها موازيا لخليج السويس باتجاه 
شمال غرب - جنوب شرق , وأيضا باتجاهاً لخلیج العقبة شمال شرق - جنوب غرب Gul Sy‏ للبنية 
دورها فى تحديد إتجاهات بعض الأودية داخل الحوض متمشيا مع الأتجاهات السائدة للأنكسارات › 
وقد بلغ عدد هذه الظاهرات داخل منطقة الدراسة اکثر من (OVA)‏ ظاهرة بئيوبة خطيه للأنكسارات 
ويبلغ مجمو ع أطولها Y Yo)‏ اكم) c‏ وقد بلغ معدل التكرار للانکسارات )26,01( صدع لكل کسم۲ 
وكثافة بنيوية بلغت(1راکم/کم۲) والتى بينها الشكلين رقمى (А ۰ Л)‏ ء ويغلب إتجاه الانکسار إتجاه 
(Лай‏ شرق جنوب. غرب حيث بلغت نسبة ما يمثلاه من مجموع أطوال حوالسی (UNO)‏ يينما 
ظهرت الالتواءات فى المنطقة الجنوبية والغربية من الحوض وهی من النوع امقعر وأخرى وحيدة 
الميل وكذلك التواءات محدبة e‏ وتأخذ محاورها شمال/شمال غرب إلى جنوب/,جنوب شرق ؛ أما 
gil‏ اصل و الشقوق فهی أكثر العوامل البنيوية تأثيرا على المظهر المورفولوجى الحالى للحوض Ga‏ 
نشاط عوامل التجوية المختلفة على محاور هذه الفواصل التی أدث بدورها إلى تحطم الکتل الصخرية 
وتاثيرها علىأشكال المنحدرات بصفة أساسية e‏ ومن خلال دراسة تطور الحوض فقد أوضحت 
الدراسة تعرض منطقة الحوض للعديد من دورات الغمر البحرى عبر تاريخها الجيولوجى وإن كانت 
المنطقة المرتفعة من الحوض خاصة المناطق الجنوبية لم تتعرض لعمليات غمر أبان فترة ما قبل 
الکامبری ولكن عوامل التعرية أزالت الكثير من تلك المكونات » حتى بدأت عملية الغمر فى Ad‏ 
الكربونى وإمتد الطغيان حتى دائرة عرض۸؟ YA‏ شمالا أى شمال الحوض ثم حدث غمر فى الفترة 
من الکریناسی حتى الأيوسين شمل كل حوض وادی cus ja‏ واستمرت حدوث غمر بعد فسترة 
الالیجومیوسین » والتی شهدت مولد خليج السويس ففى فترة الميوسين الأسفل الى الأوسط حدث عملية 
غمر Да‏ دائرة عرض ۲۷ درجة شمالا ثم حدوث تراجع نتج عنه رو اسب بحرية ظهرت مکونانه فى 
منطقة غرب الحوض . 
۲- من الناحية المناخية - 

من خلال دراسة أحوال المناخ لحوض وادى سدرى يتضح أنه يقع ضمن المناخ الصحراوى 
الجاف والذى يتسم بشدة فى درجة الحرارة وقلة فى المطر ¢ وكذلك إنعدام الغطاء النباتی c‏ مما يبرهن 
أن الظاهرات الجيومورفولوجية بداخل الحوض لم تكن وليدة الظروف المناخية الحالية وأصبح دور 
المناخ الحالى دور[ قاصرآ على إبراز هذه الظاهرات من خلال ما تمارسه عو مل التعرية والتجويه 
بانواعها ممثلة فى تفكك الصخور وتحللها والانزلاقات وحركات الصخور فوق المنحدرات وساعدت 
تلك العوامل أنواع الصخور وماتحتويها من معادن وترکیب كميائى ساعد على صلابتها أوتفككها e‏ 


ҮЛҮ 


وأيضا جعلها عرضة للتاثر بالأنكسارات والفواصل والشقوق الكثيرة » فلذا كان لها الأثر البالغ على 


الخصائص المساحية والشكلية للحوض . 








AY 


۳- من dali‏ الخصائص المورفومترية :- 

من دراسة الخصائص المورفومترية لحوض وادى سدرى نجده يضم (۷۰۲ حوضا) رافديا 
إختلفت فى رتبها حيث وصل عددها فى الرتبة الأولى (Ша С)‏ يصبان بامجری الرئيسسى 
و (٩۲۰حوضا)‏ من الرتبة الثانية و (۷۸حوضا) من الرتبة الثالثة (۳۲حوضا) من الرتبة الرابة 
و (Lea gett)‏ من الرتبة الخامسة و (٩أحواض)‏ من الرتبة السادسة و (؛أحواض) من الرتبة السابعة 
« وتمت الدراسة نظرا لضخامة أعداد الأحواض التى تنتهى بالرتبة السادسة و السابعة c‏ ويرجع أيضا 
لكبر مساحتها وكونها تمثل جميع التكوينات الجيولوجية بحوض التصريف cu lis c‏ مساحات تلك 
الأحواض فيما بينها و هذا يعود إلى الاخنلافات الليثولوجيه نوعا ونظاما وكذلك تاثر الكثير من 
الأحواض بعمليات الأنكسار التی بدورها تؤثر فى مساحة الأحواض de glas y‏ نقسيم المياه الداخلية لتلك 
الأحواض ؛فتراوحت مساحة الأحواض مابين ANY)‏ ؛ ١كم؟)‏ إلى AVA)‏ ,۱۹ ۱کم۲) وهذا التباين 
يعود أيضا على عدد ما تحتويه الأحواض الرافديه من مجارى من شأتها التأثير على بافی الخصائص 
الحوضية ومنها المساحة c‏ وبلغ الطول الحوضى لوادى سدرى حوالى (ASV YT)‏ ومتوسط عرضه 
)1,01 251( ومحيطه الحوضى (АҮ МЛ)‏ ومن خلال الدراسة للخصائص المساحیه للحوض نجد أن 
العناصر تتأثر بعضها ببعض بمعنى الزيادة فی إحداهما يقابلها زيادة فى 'لخصائص الأخرى › 
والعكس صحیح ء وتشير الخصائص الشكليه لحوض وادى سدرى إنه لم يصل بعد إلى مرحلة al‏ 
حيث بلغت Дай‏ معامل الأستدارة للحوض (۱۲۹,) وتراوحت ما بين )3114( حوض وادى ہلیح 
)9211( حوض وادى الوديات الصغير وبلغ معدل الإستطالة على مستوی الحوض )0274( فى حين 
تراوح فى أحواض الروافد ما بين (EVA ло.)‏ ومعامل الأندماج (ХуУАл)‏ والاندماج (۱۸:ر۱) 
وتشير قيم معامل الشكل إلى بعد الحوض عن الشكل الدائرى وميله إلى الشكل المستطيل فى حين نجد 
بعض أحواض الروافد الداخلية تميل إلى الشكل الدائرى أو المستدير . 
وتشير الخصائص التضاريسية إلى شدة تضرس الحوض فبلغ (ye Y)‏ وتراوح نی أحواض الروافد من 
(ut. (‏ كما فى وادی قينيا ووادى إمليج وبلفت قيمة درجة الوعمورة (YyY)‏ والتكامل 
الهببسومترى (۰۸۱۳۶) › وهی قيم تبرهن أن حوض وادى سدرى لم يقطع شو طا كبيرا فى دورته 
التحاتية وأنه ما زال فى مرحلة الشباب . 
4 - من ناحية دراسة خصائص شبكة التصريف :- 

ومن خلال الدراسة ALLEN‏ لخصائص الشبكة وترتيب رتب المجارى وجد تنوعا كبيرا حيث يبدأ 
الوادى طبقا لتصنيف "إستريلر" لرتب المجارى أن الوادى ينتهى مجراه الرئيسى بالرتبة الثامنة Sa‏ 
المصب بخليج السويس » وأوضح التحليل المورفومترى لشبكة التصريف أن عدد المجارى بلغ 
(۲۳۳۳۹۰مجری) ۰ وإستحوذت مجارى الرتبة الأولى فقط على حوالى ТАЗА EN)‏ أى ما يعادل 
(۱و9۵۷۸) من إجمالى عدد مجارى الحوض وبلغ أعداد الرتبة الثانية عدد VY)‏ 9 مجرى) بنسبة 
v,Y)‏ 96( أى أن الرتبة الأولى والثانية يشكلان (оу)‏ من جملة أعداد المجارى بالحوض € lay‏ 








شان معظم أحواض التصريف بالمناطق الجافة فى العالم حيث تزداد الرتب Lal‏ بها ء وبلغ pom‏ 
أطوال المجارى لحوض وادی سدرى )4 6/07( ؛ ومن الملاحظ حدوث تناقدس فی مجموع أطسوال 
المجارى باضطراد مع إرتفاع الرتبة؛ فبلغت جملة الأطوال فى الرتبة الاولسی (٤,٠٠٤كم)‏ بنسبة 
V, Y)‏ 960( من إجمالى اطوال المجارى ثم يليها الثائية بطول (٦,۷٦٦۱کم)‏ بنسبة e (YY Y, Y)‏ وهكذا 
تبدأ فى النقصان مع زيلدة الرتبة » ومن دراسة نسبة التشعب ؛ ومعدله المرجه لمجارى الشبكة يتضصح 
أن نسبة التشعب وصلث إلى (",4) وتراوحت فى أحواض الروافد ما بين (4,۵-۳,9) وبلغ معدل 
التشعب المرجح )0,1( للحوض ككل » ومن مقارنة حوض وادى سدرى بالأحواض القريبة Aia‏ لمعدل 
التشعب فبلغ فى فيران (5,؟) وغرندل (6А)‏ ووادی العريس )69( وفی سسدر )٤,٤(‏ )3( فسی 
وادى وردان ؛ وبلغ معدل التقنن النهرى ҮҮ.)‏ مجری/کم۲) وتراوح فی أحواض الرواقد ما بيسن 
0,٠ ۲ 47)‏ 1مجرى/كم؟) فى أحواض أودية غرابة ؛ وخريزة » وامتاز الدوض بنسيج طبو غرافی 
ناعم جدا حيث بلغ معدل النسيج الطبوغرافى (۱۰۵,۰۷کم) وتراوح فی أحواض الروافد ما بين 
٤ -۲۳,۱:(‏ کم) فی أحواض الوديان الكبير aly‏ جراف ٠‏ وبالنسبة للكثافة التصريفيه فقد وصلت 
إلى VY)‏ کم/کم۲) فى حوض وادی سدری وهو بذلك يعد من الاحواض متوسطة الكثافة + و بالمقارنة 
بالاحو val‏ الفريبة فبلغت فى فیران (۷,۳۸کم/کم۲) وحوض وادی سدر UT)‏ كم/كم؟) ونجد هذه 
الكثافة تراوحت فى أحواض الروافد ما بين оу)‏ - ۱۱,۵کم/کم۲) فى وادی ab‏ ریجه › ووادی خریزه 
» وبلغ معدل إنحدار السطح بحوض وادی سدری (۲۱م/کم) وهو ما يقابل (VY)‏ ویستراوح ما بين 
(۱۰۱- ۲۸متر/کم) وبدرجة إنحدار تراوحت ما بين (V - оу)‏ كما فى وادی قينيا ووادی إملیے c‏ 
وبلغت المسافات بين المجاری على مستو ی حوض و ادی سدری (١٥۱۱م)‏ وتراوحت ما بين Y £o)‏ 
۷+ فی Aga gl‏ الودیات الكبير و املیح c‏ ومن الملاحظ أن المسافات بين مجاری أودية الحموض 
إمتازت بالقصر الملحوظ وأيضا تمیل المسافة للزيادة بين المجاری كلما ارتفعت رتبتها على مستوی 
حوض التصریف ورو افده ali‏ بلغت العلاقة بين الرنبه ومتوسط المسافة داخل ll‏ ض(+۰,۷۳۵) c‏ 
ومن دراسة МАЙ‏ التصریف داخل الحوض فوجد تباین و اضح وهذا يرجع إلى عدة Jal go‏ منسها 
انحدار سطح الحوض و اختلاف التركيب الصخری ؛ ومدی التجانس الصخری ‏ و eL ull‏ الس‌ائد 
بالمنطقة أو الاقلیم » وشملت آنماط التصریف الرئيسية النمط الشجری والمعدل عن نسط شسجری 
متوازى c‏ و کذلك النمط الربشی ‏ و المستطبل ‏ و المعفوف والاشعاعی ؛ والمتشابك c‏ والمتسوازی ؛ 
ومن الملاحظ من خلال شبكة التصریف أن النمط الشجری هو الغالب ب أحواض التصریف حیسث 
إرتفاع معدلات تکرار المجاری » وكذلك كثافة التصريف c‏ وان کان النمط الشجری المتسوازی یمشسل 
انعکاسا للانحدارات الخاصة ونظم gill‏ اصل و الشقوق . ۱ 
۵- من ناحية دراسة خصائص المنحدرات :- 

بلغ إجمالى مسافات قطاعات المنحدرات المقاسة نحو (۲۸۹۷مترا) ЧАЙ‏ فى توزیعسها على 
الصخور المشكلة لحو ض وادی سدری » فلبغت نسبتها على الصخور الناربة (%Y v, Y)‏ والمتحولة 








۵ 

(HY, 4)‏ والرسوبية (/7041,1)»وتباينت فى توزيعها على الأجزاء المخنلفة diga e‏ فنجد الأجزاء 0 
الدنيا إستحوزت على (1011,۸) والوسطى (YOY V1)‏ والعليا (11,5) . 
كما بلغت الانحدارات الهينة بالحوض حوالى )961,1( من جملة القطاعات المقاسةء ساهمت فينها 
الصخور الناريه بحوالى (968,2) والمتحولة A)‏ \%( والرسوبية (%\Ү,\)‏ فى حين بلغت 
الأنحدارات المتوسطه )81,0 %( من جملة مسافات القطاعات المقاسة فى حين بلغت فيها الأنواع 
الصخرية نسب )965,1 ۰ ۸۱۲۰۰۲۱ ۰ YY, Y‏ 9( لكل من الصخور النارية والمتحولة والرسوبية. 
تشغل الانحدارات الشديدة Ved)‏ 961( من جملة المسافات المقاسه ويقع أغلبها فرق الصخور المتحولة 
Ap‏ )1,1 901( والنارية )7,5( الرسوبية (%Ү,\)‏ ويعود هذا الاختلاف ال اضح بين الخصائص 
الليثولوجية لكل نوع من الأنواع الصخرية الثلاثة تركيبا ونظاما ونشأة . 
تشكل جملة الانحدارات الهينة فوق الأجزاء العليا نسبة )£ ره960)والأنحدارات البسيطة أو المثوسطة 
(96£,Y)‏ بينما الشديدة (907,5) فى حين بلغت فوق الأجزاء الوسطى بلغت نسبة الأنحدارات الهينة 
(HN)‏ والمتوسطة £Y,9)‏ 9( والشديدة )5,« c (YY‏ والانحدارات الهينة شکلت نسبة )№ 0( 
فوق الأجزاء الدنياءو المتوسطة )%44,7( والشديدة c )%٠,۹(‏ ويلاحظ من ذلك تفوق الأنحدارات 
الهينة و المتوسطة حيث مثلت نسبة (10۸۱,۹) فى مقابل ما تمثله الأنحدارات الشديدة )5,1 91( lia‏ 
يدل على أن الأجزاء ШЫЙ‏ من أحواض الروافد منقدمة فى دورتها التحاتية عکس المناطق العليا 
والوسطى حيث سيادة نشاط عوامل التعرية المائية وفوق النحت الرأسى فى تلك المناطق عكس المنابع 
التى تتميز بشدة صلابة صخورها مما بدت إنحدارات المنابع كجروف رأسية شديدة الأنحدار»ومن 
دراسة الأئماط الرئيسية السائدة للمنحدرات بالحوض وذلك من خلال الدراسة اميدانية وفحص الصور 
الجوية ء فقد تمثلت فی الحوض العديد من أشكال المنحدرات الكبيرة منها منحدرات (الجروف المقعرة 
c‏ والمقعرة » والمستقيمة » والمحدبة » والمنحدرات المحدبة المقعرة » وشبة с (фаш‏ بينما الأشكال 
الدقيقة للمنحدرات منها (منحدرات الهشيم ومنحدرات المراوح الفيضيه » وفرشات ؛ ورواسب السيول) 
« وأظهرت القطاعات الطولية لمجارى الأودية بحوض وادى سدرى ضعف الانحدار العام على إمتداد 
هذه القطاعات والتى تمتاز بالتقعر وتبدو على هيئة جروف فى الأجزاء العليا فبها ؛ وتبدو مستقيمة 
وشبه مستوية نظرا لقربها من مستوى القاعدة المحلى للحوض e‏ وتظهر نقفط التجديد فى الروافد 
الصغيرة من تلك المجارى المائیةءومن خلال دراستنا للمنحدرات نجد أن هناك عوامل عديدة لها أثرها 
الواضح ودورها فى إبراز تشكيل المنحدرات بالمنطقة أبرزها نوع الصخور والبنية الجيولوجية و کذلك 
درجة الأنحدار . 
-٦‏ من ناحية الظاهرات الجيومورفولوجية :- 

تنو عت الظاهرات الجيومورفولوجية بحوض وادى سدرى حيث اشتملت على العديد مسن, 
الظاهرات البنيوية و التحاتیة والأرسابیة فنلاحظ أن الظاهرات البنيوية إشتملت على (سلاسل فقاربة ؛ 
وأحواض جبلية c‏ وحافات وجبهات) و الظاهرات التحاتية تمثلت فى أسطح التعرية التی توجد بجنوب 








شرق الحوض وشمال شرق УЛ‏ الاجزاء الوسطیبواشتمات صق تحلیل iS a‏ الاودی 1 
من dul ja‏ القطاعات العرضية وما ترتب عليها من ظواهر آبرزها . الخوانق النهرية e‏ وظاهرة الأسر 
النهرى بوادی المکتب ووادى بودرا ورافدی و ادی سدری الرئیسی ؛ وکذلك نفاط التجديد بالمجری 
الرنیسی و المجاری الرافدية الصغيرة e‏ و کذلك در اسة المنعطفات و آبعادها الهندسية e‏ والتى تمثل أبرز 
الظاهرات الجیومورفو لوجية للمجری الرنیسی ۰ ثم دراسة الجزر الصخرية و اارسوبية والتشى SAT‏ 
آشکال طولية»وحدوث عملیات GY УЙ!‏ الصخری نظرا للتفاوت فى التتابع الصخری حیث تقع أسفل 
البنيات الصلبة طبقات لينه تتأكل بسرعة فتؤدى إلى عملية انزلاق الصخور ونسافطها e‏ وكثرة التلال 
و البقایا الشاهدة فى و ادى إمليح ووادى غرابة ثم الظاهرات الارسابية مثمثلة فى طساهرة المصاطب 
الفيضية والتى توجد على بعد حوالى (1كم) من المصب وتوجد على ثلاث مسئویات السفلى من 
(а-л)‏ والوسطى من AT)‏ متر) والعليا من )£ 5-١‏ امتر) ؛ وكذلك ظهور بقايا val‏ 
المصاطب فى بعض الأودية الرافدية مثل قینیا وام جراف وإن كانت غير متمالمة على جانبی المجرى 
اتلك الأودية | 

وأيضا من الظاهرات الأرسابية المراوح الفيضه والتى تتخذ الشكل المخروطى والشكل شبه المستطيل 
وسجلت مروحة وادى ميرخه أكبر مساحه (۱,۳۷۵کم۲) وبلغ متوسط مسادات المراوح الفيضيه 
(555,١كم؟)‏ فی حين بلغت مساحة مروحة حوض وادی سدرى (4۸,۲کم۲) وبلغ La phi‏ (۸کم) 
ومتوسط عرضها (5,/اكم) ومعدل إنحدار سطحها (۰۰,۰۰۹) وبدرجة انحدار نصف درجة تقرييا : 
وفى النهاية نكون قد أوضحنا أهم النتائج التى اشتمل عليها البحث من حيث الدراسة الجيومورفولوجية 


لحوض وادى سدرى وبعض أحواض روافده الرئيسية . 


Му‏ ولي التوفيق" 


FAY 








YAY 


المر el‏ 3 المصادر 
أولآ:- eal yall‏ والمصادر العربية ٠‏ 


ثانيآ:- المراجع والمصادر الأجلبية ٠‏ 








YAA 


أولآ: المراجع والمصادر العربية :- 


-١‏ أحمد أحمد مصطفى c )۱۹۸۲( c‏ حوض وادی حنيفة بالمملكة العربية السعودية e‏ دراسة 
جيومورفولوجيه » رسالة دكتوراه غير منشورة ؛ كلية الاداب e‏ جامعة الاسكندرية . 

۲- أحمد أحمد مصطفی ‏ (۱۹۸۷) الخرائط الكنتورية تفسيرها وقطاعاتها ؛ دار المعرفة الجامعي: e‏ 
الاسكندرية . 

۳- أحمد السيد معتوق ‏ (۱۹۸۸) e‏ حوض وادی العمبساجى ؛ غرب القصير « دراسسة 
جيومورفولوجية c‏ رسالة دكتوراه غير منشورة » كلية الاداب ؛ جامعة الإسكندرية . 

£— السيد السيد الحسينى (АЛУ) c‏ موارد المياه فى شبه جزيرة سيناء » مجلة الجمعية الجغرافية 
الكويتيية ء الكويت . 

3L البيانات المناخية لمحطات أرص‎ e قسم المناخ‎ ۰ )۱۹۸٦( e الهيئة العامه للأرصاد الجويه‎ —o 
. الطور - أبو رديس - سانت كاترين ) ء بيانات غير منشورة › القاهرة‎ ( 

-٦‏ أحمد سالم c (190) Ша‏ حوض وادى العريش c‏ دراسة جيومورفولوجيه ء رسالة دكثوراه 
غير منشورة » كلية الاداب » جامعة القاهرة . 

۷- ب ٠‏ و ٠‏ سباركس e‏ (۱۹۸۳) ۰ الجيومورفولوجيا don sie‏ ليلى عشمان » الانجلسو المصري: ؛ 
القاهفرة . 

А‏ جودة حسنين جودة ء (۱۹۸۱) ۰ العصر الجليدى وعصور المطر فی صحاری العالم الإسلامى ؛ 
الهيئة المصرية للكتاب ء الإسكندرية . 

۹- جودة حسنين جودة ء (۱۹۸۳) ۰ معالم سطح الأرض ء دار المعرفه الجامعية » الإسكندرية . 

۰- جودة حسنين جودة » (۱۹۸۵) ء صحارى العرب ء دراسات فى الجيومورفولوجيا المناخية € 
دار المعرفة الجامعية » الإسكندرية . 

۱- جودة حسنين جودة » )1440( الجغرافيا الطبيعية لصحارى العام العربى c‏ دار المعرفة 
الجامعية » الإسكندرية . 

۲- جودة (шым‏ جودة (14АУ) e‏ » جغرافية البحار والمحيطات ؛ دار المعرفة الجامعي: ؛ 
الإسكندرية . ۱ 

۳- جودة حسنين جودة ء (۱۹۸۸) ۰ الجيومورفولوجيا ء دراسة فى علم آشکال سطح الارصس » دار 
المعرفة الجامعية › الإسكندرية . ' 

4 ۱- جودة حسنين جودة » )1491( الجغرافيا الطبيعية للزمن الرابع ؛ والعصر المطیر فى 
الصحارى الإسلامية ء دار المعرفة الجامعية ؛ الإسكندرية ٠‏ 








۵ - جودة حسنین جودة » محمود محمد عاشور ؛ صابر أمين دسوقى » محمد مجدى تراب ؛ على 
مصطفی ميرغنى € محمد رمضان مصطفى e‏ (۱۹۹۱) » كتاب وسائل التحليل الجيومورفولوجى » 
دار المعرفة الجامعية » الإسكندرية . 

-٦‏ جودة حسنين جودة » (بدون تاريخ) c‏ كتاب جيومورفولوجية مصر ؛ دار المعرفة الجامعية ؛ 
الإسكندرية . 

۷- حسن رمضان سلامة c )۱۹۸۲( c‏ الخصائص الشكلية ودلاتها الجيومورفولوجية » مجلة الجمعبة 
الجغرافية الكويتيه ء العدد الثالث والأربعون » الكويت . 

۸- حسن سيد أحمد gil‏ العنيين c (AAN) с‏ إصول الجيومورفولوجيا » الطبعة السادسة ؛ الدار 
الجامعية للطباعة والنشر c‏ الإسكندرية . 

۹- حسن سید أحمد أبو العنيين e‏ (۱۹۸۱) ۰ الجغرافيا المناخية e‏ الدار الجامعية » الإسكندريا: . 

—Y.‏ حمدينه عبدالقادر السيد العوضى ؛ (ААУ)‏ ‹ إقليم الساحل الشرقى لخليج السويس › دراسة 
جيومورفولوجيه » رسالة دكتوراه غير منشورة » AUS‏ الاداب e‏ جامعة الإسكندرية . 

۱- حسين سعد حسين الدیب ‏ (۱۹۹۸) e‏ حوض وادی سدر بشبه جزيرة سيناء c‏ دراسة 
جيومورفولوجية » رسالة ماجستير غير منشورة » كلية «АЛ‏ جامعة الإسكندرية . 

alla -YY‏ كامل رشوان e‏ )199( ؛ حوض وادی دب › بشبه جزيرة سيناء » دراسة 
جيومورفولوجية ؛ رسالة دكتوراه غير منشورة » كلية الاداب ؛ جامعة المنيا . 

Y Y‏ صابر أمين دسوفی » (۱۹۸۷) » دراسة مقارنة لسفوح بعض أشكال السطح فى مصر » رسالة 
دكتوراه غير منشورة » AUS‏ الاداب » جامعة عين شمس » القاهرة . 

» مناخ شبه جزيرة سیناء والساحل الشرقى لمصر‎ ۰ )۱۹۹۳( e طارق زكريا إبراهيم سالم‎ - ٤ 
. دراسه فى الجغرافیا المناخية » رسالة ماجستير غير منشورة » كلية الاداب ؛ جامعة الزقازيق‎ 

» تحليل الخريطة الكنتوريه بإهتمام جیومورفولوجی  الطبعة الأولى‎ « )۱۹۷۸( ۰ ala محمد‎ ah Yo 
. الانجلو المصرية › القاهرة‎ 

-٦‏ طه محمد جاد » (۱۹۸۰) ؛ بعض خصائص التصريف المائی بمرتفعات مصر الشرقية ؛ مجلة 
البحوث والدراسات العربية » العدد العاشر ؛ معهد البحوث والدراسات العربية ؛ القاهرة . 

۷- عبد الحميد أحمد كليو e‏ (۱۹۸۸) ؛ أودية حافة جبال الزور ؛ تحليل جيومورفولوجى ؛ قسم 
الجغرافيا » الكويت . 

YA‏ عبد الرازق بسيونى الكومى ؛ c (VIAL)‏ حوض وادى مبارك ؛ جنوب القصسیر › دراس-ة 


جيومورفولوجية » رسالة ماجستير غير منشورة ء كلية الاداب » جامعة طنطا ٠‏ " 


۳۸۹ 


—Y 9‏ عبد العزيز طريح شرف › )1100( ؛ الجغرافیا المناخية والنباتية ؛ مؤسسة الثقافة الجامی 6 


الاسكندرية . 
—Ya‏ عبد القادر عبد العزيز على 3 (۱۹۸۹) ‹ الطقس والمناخ و المتیورولوجیا 0 القاهرة { 








ru 
ء جيومورفولوجية حوض وادى ام عدوى ؛ جنوب شرق‎ )۱۹۹۲( e علام‎ оме عبد الله علام‎ -١ 
, شبه جزيرة سيناء « رسالة دكتوراه غير منشورة » كلية الاداب ¢ جامعة الإسكندرية‎ 
4 على عبد الوهاب شاهين › )1۹۷۷( » بحوث فى الجيومورفولوجيا ؛ منشأة المعارف‎ —YN 
. الاسكندرية‎ 


۳- على مصطفی ميرغنى ۰ (۱۹۸۱) ۰ حوض وادى فنا › دراسة جيومورفولوجية » رسالة 
ماجستير غير منشورة ؛ كلية الاداب с‏ القاهرة . 

-٤‏ عويس أحمد الرشيدى ۰ c )١114(‏ حوض وادى غرندل c‏ دراسة جیومورفولوجي 2‏ رسالة 
ماجستير غير منشورة ء كلية الاداب » جامعة عين شمس › القاهرة , 

۵- فتحى أحمد جوهرى ؛ (۱۹۹۱) » موارد المياه فى سيناء ؛ دراسة جغرافية у,‏ رسالة ماجسنیر 
غير منشورة ¢ كلية البنات » جامعة عين شمس › القاهرة . 

e ء التوزيعات المكانية ؛ دار المعرفة الجامعية‎ )۱۹۹۱( e فتحى عبد العزيز أبو راضی‎ -٦ 
. الاسكندرية‎ 

۷- كينث و الطون c‏ (۱۹۷۲) ء الأراضى الجافة » ترجمة على عبد الوهاب شاهين ؛ منشاة 
المعارف ¢ الاسكندرية . 

۸- محمد رمضان مصطفى c )۱۹۸۷( c‏ حوض وادى فيران دراسة جيومورفولوجية ؛ رسالة 
ماجستیر غير منشورة ء كلية الاداب e‏ جامعة عين شمس › القاهرة . 

۹- محمد مجدى مصطفی تراب e )۱۹۸۸( e‏ حوض وادى بدع جنوب غرب السويس Lead‏ بیسن 
وادى حجول شمالاً ووادى غويبه جنوبا ء دراسة جيومورفولوجية » رسالة دكثوراه غير منشورة : 
كلية الاداب » جامعة الاسكندرية . 

۰- محمود محمد عاشور » (VAT)‏ التحليل المورفومتری لشبکات التصریف المائى (مصادر 
البیانات وطرق الفیاس) ؛ المجلة الجغرافية العربية ء الجمعية الجغرافية المصرية › العدد الخامس 
де‏ القاهرة . 

da منطقة جنوب غرب السویس فیما بين وادی‎ ۰ (MIA) محمود عبد العزیز أبو العنيين ؛‎ - ١ 
رسالة ماجستیر غير منشورة › كلية الاداب‎ c وادی بدع جنوبا دراسة جیومورفولوجية‎ yaya y УМ 
| . جامعة الاسكندرية‎ » 
حوض وادى وردان جنوب سیناء ؛ دراسة‎ » )۱۹۹۳( e محمود عبد العزيز أبو العنيين‎ —£Y 
. الاداب ؛ جامعة الاسكندرية‎ A جيومورفولوجية ء رسالة دكتوراه غير منشورة ؛‎ 

۳- ممدوح تهامى عبد all‏ عثل ۰ (۱۹۸۰) ؛ ؛ منطقة مرسى مطروح ء دراسة جيومورفولوجي: ؛ 
رسالة ماجستير غير منشورة с‏ كلية الاداب » جامعة الاسكندرية ٠‏ 

-٤‏ نبيل سيد إمبابى ‹ (۱۹۷۲) ؛ أشكال السفوح ؛ مجلة الجمعية الجغرافية العربية ؛ العدد الخامس 


الجمعية الجغرافية А‏ القاهرة ٠‏ 








۳۹۱ 
£o‏ 7 نبيل سید إمبابى в )۱۹۷۳( c‏ طرق دراسة سفوح التلال c‏ حولیات كلية الاداب » العدد النسانٹ 
Аял міс‏ عين (май‏ القاهرة . 
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